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VYHODNOCOVANIE DEMONSTRACNEHO POKUSU V PREDMETE
NEBEZPECNE LATKY PROSTREDNICTVOM IT

MARKOVA Iveta, SR

Resumé

Demonstra¢ny pokus je vhodnym didaktickym néstrojom pri vyucbe technickych predmetov.
Ziskané data z experimentu su snimané prostenictvo matematického softweru nésledne
vyhodnocované. Prispevok sa zaobera prezentaciou vyhodnocovania demonstraéného pokusu
— sledovania hasiacej ucinnosti plynnych latok v predmete Nebezpecné latky v Studijnom
odbore 8.3 Bezpecnostné sluzby.
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EVALUATION OF DEMONSTRATION EXPERIMENT IN TEACHING
THE SUBJECT DANGEROUS SUBSTANCES

Abstract

Demonstration experiment is a good didactic tool for teaching technical subjects. The
obtained data from the experiment are scanned mathematical software then evaluated. The
paper deals with the presentation of the demonstration evaluation trial - monitoring the
effectiveness of gaseous fire extinguishing agents in the subject of hazardous substances in
the study 8.3 Security Services.
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Uvod

Sledovanie hasiacej ucinnosti plynnych hasiacich latok je demonStracny pokus
v predmete Nebezpecné latky. Hasiace plyny vdaka neziadicemu ucinku na Zivotné
prostredie patrid do skupiny nebezpec¢nych latok. Je naSou snahou v pripade aplikécie
uvedenych latok, pouzivat’ ich v ¢o najmensom mnozstve. Meritkom ich pouzitia v pripade
hasenia je MEC, ktor4 hodnoti hasiacu ucinnost’ uvedenych plynov. MEC je — minimal
exinquishinf concentration — minimalna hasiaca koncentracia prislusného hasiaceho plynu
potrebného na uhasenie plameniového horenia.

Halony a halénové alternativy pouzivané pred FE 36 mali vel'mi nepriaznivy vplyv
hlavne na o0zén. Je vSeobecne zname, Ze ozoénova vrstva nas chrani pred nebezpecnym
ultrafialovym Ziarenim, hlavne pred typom UV — B. Prave kvéli vysokému vyznamu ozonu sa
pre dané latky zaviedol koeficient — ODP (ozone depletion potential), ktory charakterizuje
schopnost’ latky odburat’ ozén. Ako referencna latka sa zvolila trichlorfluérmetan, ktora ma
ODP = 1. Nevyhodou plynnych halénovych hasiacich latok s vybornym hasiacim u¢inkom je
ich vyrazny vplyv na ozon (1, 2).

A prave toto bola pric¢ina postupného zdkazu latok, ktoré boli zaroven aj kvalitnymi
hasiacimi latkami. Dva najvyznamnejSie dokumenty prijaté medzinarodnym spolocCenstvom
na zadkaz, alebo obmedzenie latok poruSujucich ozénovu vrstvu Zeme boli: Viedensky
dohovor o ochrane ozonovej vrstvy prijaty 22.3.1985, u nas 28.5.1993 a Montrealsky protokol
o latkach, ktoré poruSuji ozénovu vrstvu prijaty 16.5.1987, u nas 28.5.1993 (3, 6).

Vyrobcovia modernych plynnych hasiacich latok, nazvali novsie hasiace latky
»halonova alternativa“. Uvedené pomenovanie je dost’ nesStastné. Pri predstave slova
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alternativa sa vynori jasna definicia — nahrada ¢innosti, materialu, spésobu s rovnakymi alebo
vel'mi podobnymi vlastnost'ami. Ak v derivate uhl'ovodika nahradim chlor fluérom, stéle to je
halogén derivat uhl'ovodika a nie alternativna latka. V tomto zmysle podozrievam vyrobcov
podobnych latok, Ze sa jednd skor o enviromentalny marketingovy tah. Je mi vSak jasné, Ze
spojenie halonova alternativa, znie omnoho ekologickejsie, ako zauzZivany nazov halon, hoci
by vyrobca akokol'vek deklaroval jeho enviromentélne vlastnosti.

Hasiaca G¢innost’ sa hodnoti parametrom MEC — minimal exinquishinf concentration
— minimalna hasiaca koncentracia prislusného hasiaceho plynu potrebného na uhasenie
plamenového horenia.

V minulosti sa niektori vyrobcovia pokusali vyvinut' hasiacu latku na baze halonov,
urenu primarne pre pevné horlavé latky. Napriklad Pyrogel, ¢o je v podstate hybrid
hasiaceho prasku a halénového plynu CHF,Br (FM 100). Pri haseni ma tato latka formu
emulzie, ktord prilne na hasenu latku. So zadkazom vyroby plynu FM 100, vSak doslo aj k
ukonceniu vyroby pyrogelu a z modernych takzvanych Cdcistych halénovych plynnych
hasiacich latok, doposial’ nikto nevyvinul podobny hybrid.

Cielom prispevku je poukdzat na moznosti prezenticie nebezpecnych latok,
konkrétne horlavych plynov pri spésobe ich homogénneho horenia a nasledne spdsob
uhasenia plnnou hasiacou latkou alebo plynnou hasiacou zmesou.

1 Vyhodnocovanie testovania hasiacej u¢innosti plynnych hasiacich latok téglikovym
horakom (Cup Burner Test)

Pre Gicely vyhodnotenia testu sa vyuZivajii dva programy. Specialny program pre
tepelné snimace, ktory v redlnom case ukazuje teplotu pradiaceho vzduchu aj hasiacej latky.
Druhy program je vytvoreny v Microsoft office excel a v podstate pocita tri veliiny a to
redlny objemovy prietok vzduchu, redlny objemovy prietok hasiacej latky a koncentracie
hasiacej latky (objemovi percentualnu a molérnu percentualnu). Algoritmus testovacieho
softvéru pre vzduch je znazorneny na obr. 2. a algoritmus softvéru pre hasiacu latku na obr. 3.

Clair v kubickych
stopdch za hodinu

korvertovarie
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Obr. 2 Algoritmus softvéru pre vzduch
Legenda:
Prietok Qphm v kubickych stopach za hodinu sa konvertuje na litre za minatu
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Qphm . 0,47195,

Pphm — tlak privadzanej hasiacej latky priblizne zhodny s atmosférickym tlakom,
PS - atmosfericky tlak vzduchu,

Tphm — teplota privadzanej hasiacej latky,

TS —teplota okolia,

MS - relativna molekulova hmotnost’ vzduchu,

Mphm - relativna molekulova hmotnost hasiacej latky,

Rovnica:
\/Pphm VTS . MS
Qphm:QDhmO PS . Tphm . Mphm

Je v podstate konfigurdciou nameraného prietoku v zavislosti na teplote a tlaku.

Conm = Qerm . 100 (obj.%)
(Qphm +Qoir)
- Qoir‘ hustoir L1
Qair SV — (mol.min)
P Qenm . 100 (mol.%)
P (Qphm +Qo\'r)
Qphm. hustphm L1
Qorm=—77——— (mol.min)
Mphm

Obr. 3 Algoritmus softvéru pre vypocet koncentracii

Legenda:

Cphm - objemové alebo molérna koncentracia,

Qair — vo vzorci — konfigurovany prietok vzduchu,

Qphm - vo vzorci — konfigurovany prietok hasiacej latky,

Qair — vysledné v mol.min-1 — molarny prietok vzduchu,

Qphm — vysledné v mol.min-1 — molérny prietok hasiacej latky,
MS - relativna molekulova hmotnost’ vzduchu,

Mphm — relativna molekulova hmotnost’ hasiacej latky,

hustair = p — hustota vzduchu pri 20 °C,

hustphm = p — hustota par hasiacej latky pri 20 °C.

Pri vypocte latkového mnoZzstva n, vychddza program zo vzorcan = m/ Mm.

Celkova hmotnost’ v§ak nepozname a preto ju program rata vzorcom pre hmotnost
ateda m = V. p. Objem vzduchu i hasiacej latky je dany prietokom. Kedze testovanie
prebieha pri atmosférickom tlaku aizbovej teplote, pre zjednoduSenie program pouZiva
Standardnu hustotu vzduchu 1,2 kg.m-3. Hustota hasiacej latky sa do programu zadava.
Vyrobca udava hustotu par pri 20 °C atlaku 1 atm (teda priblizne 100 kPa, ¢o sa rovna
priblizne atmosférickému tlaku) 6,5 kg.m-3. Pri testovani sa hodnoty tlaku a teploty pohybuju

len minimalne a preto sa hodnoty hustot zadavaju do programu ako konstanty

490



Trendy ve vzdélavani 2012
Informacni a komunikacni technologie a didaktika |CT

Vysledky

V tab. 1 su uvedené merania pre sledovanie hasiacej ucinnosti plynnej hasiacej latky FE 36
pre Standardné palivo n-heptin. Je nutné upozornit na opakovatelnost merani
a spriemerovanie vysledku a udanie smerodajnej odchylky.

Tab. 1 Meracia tabul’ka softvéru pre vypocet molarnej hasiacej koncentracie pre n-heptan.

Qair Qphm
mol.min-1 mol.min-1

cphm
mol%

1,738586501

0,124010793

6,657949806

1,739946135

0,124200106

6,662573124

1,740567898

0,124398763

6,670294173

1,720856005

0,124553697

6,749379129

1,740804936

0,124651625

6,682097445

6,684458735

Zaver

Uvedena hodnota je v intervale, ktory prezentuje vyrobca 6-10 obj. % a dalsi
odbornici (1, 2, 3). Zaroven sa duplicitne ziskala rovnakd hodnota dvoma samostatnymi
sposobmi vypoctov, ¢im sa potvrdil experimentalny vysledok.
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