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IT PODPORA VYUCBY UNIKU NEBEZPECNYCH LATOK
MARKOVA Iveta— ZELENY Jan, SR

Resumé

Prispevok sa zaobera zdovodnovanim potreby vyucby predmetu Nebezpecné latky
v Studijnom odbore 8.3 Bezpeénostné sluzby. Poukazuje na nutnost’ ratat’ s moznymi
havariami v dosledku uniku nebezpeénych latok. Pre ucely vyucovania a prezentacie Uniku
nebezpe¢nych latok je mozné vyuzivat’ softwarovy program ALOHA.
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IT SUPPORT OF EDUCATION OF THE LEAKAGE OF DANGEROUS
SUBSTANCES

Abstract

The paper deals with the teaching of reasoning needs Hazardous substances in the study 8.3
Security Services. There are the highlights the need to count the possible accidents due to
leakage of dangerous substances. For the purposes of teaching and presentation of release of
hazardous substances is possible to use a software program ALOHA.

Key words: release of hazardous substances, IT.

Uvod

Pokroky vedy a vel'mi rychly rozvoj priemyslu priniesli I'udstvu neodskriepitel'né
rozSirenie moznosti uspokojovania neustale rasticich najma materialnych potrieb a narokov.
No ta ista veda a priemysel vSak zacali nadobudat’ aj podobu Pandorinej skrinky. Tak, ako
tato vytrestala antickych smrtelnikov, tak aj my v sucasnosti neraz na vlastnej kozi
pocitujeme nezelani negativnu ,silu* skryta v technike, technologiach, materidloch
a bohuzial aj v Tud’och, ktori ju ovladaju a obsluhuju (1). Prvym krokom k zvladnutiu
vzniknutej situécie je doslednd forma vzdelavania a poskytovania adekvatnych informacii
Studentom a zamestnancom. Kedze vV rdmci vyucovacieho procesu nie je mozné realizovat
realne experimenty za ucelom ziskavania realnych skusenosti a zru¢nosti prave v oblasti
technického rozvoja a s nim suavisiace rizika, je nutné hladat’ cesty prostrednictvom IT.
Ponukane akreditované vysokoskolske Studium v SR v odbore 8.3. Bezpecnostné sluzby, vo
vsetkych troch stupnioch vysokoskolského studia v dennej aj externej forme musia byt
postavené na prirodovedeckom zéklade a zaroven pripravit absolventa na rieSenie
neZiaducich mimoriadnych udalosti.

Samostatnti  kapitolu predstavuji nebezpecné latky, vyrabané, prepravované
a distribuované pre ucely priemyselného pouzitia. V rdmci prevadzky s nebezpecnou latkou je
nutné akceptovat’ platné legislativne podmienky a byt pripraveny na unik nebezpecnej latky.
V uvedenom S$tudijnom odbore je nutné zahrnit predmet Nebezpecné latky a nasledne
predmet Unik nebezpeénych latok a zavazné priemyselné havarie (2), (3).

Ciel' prispevku je prezentovat obsahovii néapli predmetu Nebezpe¢né latky a nasledne
predmet Unik nebezpednych latok azavazné priemyselné havéarie za uéelom predstavit
nebezpecné chemické latky a zmesi, sposoby ich klasifikacie, oznacovania, balenia a nakladania
s nimi, spdsoby modelovania reprezentativnych typov ich neZelanych Unikov a priemyselnych havarii
a principy tvorby programov prevencie a havarijnych planov.
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1 Nebezpecné latky

Chemické latky predstavuju pre ludi i Zivotné prostredie relativne riziko, pretoze
mnohé z nich maji vybrané nebezpetné vlastnosti. Uvedené rizikd je preto nutné vcas
identifikovat’ a hlavne prijat’ opatrenia pred ich moznymi negativnymi nédsledkami. Uvedena
skuto¢nost’ plati aj v pripade kazdej manipulacie z chemickou latkou, ktora ma identifikovanu
nebezpecnu vlastnost’ (v zmysle zakona 67/2010 Z.z. (4)). No samostatni pozornost’ je nutné
venovat’ preprave chemickym latkam s nebezpe¢nou vlastnostou, v praxi bezne nazyvané
nebezpecné latky (dalej len NL). Chemicky priemysel vyraba a expeduje kazdym dilom vel'ké
mnozstvo chemickych latok a pripravkov, ktoré sa stali suc¢astou nasho Zivota a pre ¢loveka
a Zivotné prostredie predstavuju zavazné rizika (5). V 95% ked’ doslo k mimoriadnej udalosti
pri preprave nebezpeénych latok, bola identifikovand chyba v 'udskom faktore (6,7). Ak
napriek vSetkym bezpecnostnym opatreniam nastane mimoriadna neziaduca situacia (napr.
unik nebezpecnej latky na cestnej komunikécii), je dolezit¢ minimalizovat’ nasledné Skody.
Prave inzZinierske Studijné programy, ponukaju v inZinierskych Studijnych programoch
odborné poznatky a praktické zruénosti pri rieSeni vyssie uvedenych skutoénosti. Nariadenie
REACH zavadza od 1. 6. 2007 povinnost’ poskytovat’” odberatelom dostato¢né informacie
0 bezpe¢nom pouzivani vyrobku v suvislosti s tymi latkami vo vyrobku, ktoré su uvedené
v zozname latok podliehajucich autorizacii a su vo vyrobku v koncentracii > 0,1 % (hmotn.).
Potreba prijatia nového zakona, Cize zdkona 67/2010 Z.z o podmienkach uvedenia
chemickych latok a chemickych pripravkov na trh a o zmene a doplneni niektorych zakonov
(dalej len ,.chemicky zdkon), vyplynula zpoziadaviek zostladit' pravny systém SR
s nariadenim Eurdpskeho parlamentu aRady ¢. 1272/2008 Z.z z 16.decembra 2008
o klasifikacii, oznacovani baleni latok a zmesi a o zmene a zruSeni smernic 67/548/EHS
a 1999/45/ES a o zmene a doplneni nariadenia (ES) 1907/2006 nazyvaného CLP (8).

2 Obsahova napli predmetu Nebezpecné latky

Odbor Bezpecnostné sluzby v sebe zahina viacero bezpecnostnych zloziek ako
ochrana 0s6b a majetku, bezpecnostné verejno-spravne sluzby, Teoria policajnych vied,
Kriminolégia a kriminalistika, bezpe¢nost’ a ochrana zdravia pri praci, zachranné sluzby
a Obcianska bezpecnost’ (9). Na zaklade opisu uvedenych Studijnych odborov su spracované
materidly pre tvorbu Studijnych programov vo vSetkych troch stupniov vysokoskolského
vzdelavania av kazdom znich je uvedend potreba poskytnutia informacii o pritomnosti
nebezpeénych latok a moznosti ich Uniku. Pre nazornost prezentujeme stru¢nl 0Snovu
predmetu Unik nebezpeénych latok a zavazné priemyselné havarie:

— Nebezpecné latky, ich klasifikdcia a oznaCovanie obalov. Nasledna kategorizacia
podnikov.
Karta bezpecnostnych udajov, expozicné scendre, sprava o chemickej bezpecnosti.
Zavazné priemyselné havarie — pojem a vyznam, legislativa.
Scenare havarijnych udalosti, modelovanie retazcov udalosti.
Spdsoby uniku nebezpecnej latky, parametre vplyvajuce na priebeh udalosti, spdsoby
a moznosti zachytavania a eliminécie nebezpecnych latok
Bezpecnostny riadiaci systém, bezpecnostna sprava.
Programy prevencie ZPH a inikov nebezpecnych latok.
Havarijna pripravenost’ a havarijné plany.

Pre ucely prehibenia vedomosti je mozné formulovat vyberové predmety
s problematikou nebezpecnych latok, ekologickych prostriedkov pre ucely zachytenia
uniknutych nebezpe¢nych latok a nasledne zévazné priemyselné havérie s modelovanim
retazovych reakcii.
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3 Didaktické moznosti pri vyu¢be tniku nebezpeénych latok a zavaznych
priemyselnych havarii
Podl'a smernice SEVESO Il. (10) prevadzkovatelia nebezpecnych ¢innosti maja
povinnost’ (1,10): identifikovat’ a zhodnotit’ rizika havarii, prijat prislusné bezpe¢nostné
opatrenia, splnit' ohlasovaciu a informa¢ni povinnost, zabezpeCit' vycvik personalu
a potrebné vybavenie pre pripad havarie, formulovat’ bezpecnostnii politiku (bezpe¢nostny
program) a vytvorit’ bezpecnostny manazment.
Smernica uklada prislusnym spravnym uradom (Statnym orgdnom) predovsetkym:
¢ vytvorit’ havarijny informacny systém a zabezpecit' informovanie obyvatel'ov ohrozenych
moznou havariou,

¢ uplatnit’ bezpecnostné hl'adiskd v izemnom planovani,
vytvorit’ efektivny sposob plnenia povinnosti prevadzkovatelov,
vytvorit’ u¢inny systém inspekcie na kontrolu plnenia povinnosti prevadzkovatel'ov (min.
raz za 12 mesiacov v kazdom podniku),

¢ uplatnit’ smernicu na vsetkych prevadzkovatelov, u ktorych sa nachadza definované
a vicsie mnozstvo menovite uvedenych chemickych latok.

V ramci prevadzkovania uvedenych podnikov nie ej mozné vstupovat a Studovat
vypracované dokumenty. V ramci didaktického procesu sa vyuZivaju teoretické poznatky
a vypracované literdrne zdroje ako aj modely pre ucely rieSenia scenarov mimoriadnych
udalosti.

4 Modely pre rieSenie scenarov uniku nebezpeénych latok

V suCasnosti na Slovensku najéastejSie pouzivané modely su realizované
prostrednictvom softwarovych programov: Aloha, Terex a Cipregis.

ALOHA je jednoduchy 2D simulaény software, uréeny k pribliznému modelovaniu
tvaru a rozsahu uniku nebezpecnej latky do atmosféry. Vypocty sa realizuji prostrednictvom
Statistického gaussovského rozdelenia alebo modelu ,heavy gas“ pre simulaciu pohybu
mrakov plynov tazsich nez vzduch. Dokéze urcit’ velkost’ oblasti ohrozenej vybuchom alebo
horenim horlavej latky. Program obsahuje databazu najbeznejSich chemickych latok
pouZivanych v priemysle. V pripade potreby je mozné databazu rozsirit’.

Grafické vystupy su tvorené jednou aZz troma zOnami, uzivatel mbze zadat’ vlastné
hodnoty koncentracii alebo pouzije hodnoty z databazy. Zony maji informaény charakter,
v vel'mi ¢lenenom teréne (napr. mesto, husty les) sa reédlna mapa Sirenia Skodliviny mdze
odliSovat. TaktieZ nie su akceptované nerovnosti reliéfu, ktoré mézu zmenit'” smer mraku
Skodlivin, plynov taZ$ich nez vzduch (napr. chlér) Dalsi mozny graficky vystup je
koncentracia v zvolenom bode od epicentra v ose suradnic X,Y, kde je zobrazeny priebeh
koncentracie v ¢ase, jej maxima a zmeny koncentracie v stavbe na zadanom mieste podla
indexu vymeny vzduchu s okolim.

Zaver

Vzhl'adom na nérocnost modelovania dosahov tucinkov (tepelnych, tlakovych alebo
toxikologickych) jednotlivych reprezentativnych scenarov, boli tieto modelované podla
Standardnych a doporucenych metéd uvedenych v CPR18 Guidelines for QRA programom
ALOHA. Nasleduje ukazka vysledkov modelovania dosahov u¢inkov moznych havarii na
okolie podniku.
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Pdsmo priameho ahrozenia

Ochranné pdsma

Pdsma ohrozenia viparmii

Obr. 1 Hranice pasiem predpokladaného ohrozenia
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