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Resumé

Programovanie ako predmet vyuCovania na zakladnych astrednych 3kolach preSlo na
Slovensku dlhym vyvojom. Nova Skolska reforma ho znovu zaradila do obsahu predmetu
Informatika v Statnom vzdelavacom programe tak na zakladnych, ako aj na strednych
Skolach. Na Skolach ale eSte stale nie je dostatok kvalifikovanych uéitelov na vyuCovanie
programovania. Clanok opisuje spdsob rieenia tohto problému a zaobera sa tieZ tym ako
reaguju niektoré univerzity na potrebu zvysenia informacnej a programatorskej gramotnosti
buddcich ucitel'ov a ucitel'ov z praxe.

Krlacové slova: informatika, programovanie, vyucovanie programovania, programatorka
gramotnost’.

PROPAEDEUTIC OF PROGRAMMING AND NEW SCHOOL REFORM

Abstract

Programming as a subject of teaching at elementary and secondary schools in Slovakia went
a long way. The new school reform has reintroduced programming into the subject content of
Informatics for both primary, and secondary schools in the State educational program. But at
the schools, there are not enough qualified teachers to teach programming. The article
describes a way how to solve this problem and also deals with response of some universities
to need of augmentation of information and programmer literacy of future teachers and
teachers in practice.

Key words: informatics, programming, teaching of programming, programmer literacy.

1 Programovanie vo vieobecnom vzdelavani v (Cesko-)Slovensku

V zaciatkoch informatizacie Skolstva, vlastne v obdobi elektronizacie $kolstva, ked’
panovali v tejto oblasti na strednych a vysokych $kolach Skolské vypoctové strediska, tvorilo
programovanie hlavnu napli predmetu, ktory niesol ndzov Vypoctova technika, prip.
Programovanie. Prichodom osobnych pocitacov (s osembitovym procesorom) sa obsah
predmetu podstatne nezmenil. Nézorovy boj sa viedol len o preferenciu pouZivaného
programovacieho jazyka. Diskutovalo sa ¢i pouzit' interpretovany jazyk BASIC (teda
programovaci jazyk bez prekladaca), alebo ¢i na zvladnutie zakladov programovania pouZzivat
jazyk Pascal s prekladacom. V tom case sa v ramci algoritmizacie a programovania riesili
rozne numerické problémy, najma rézne vypoctové postupy a procesy. S vyvojom pocitacov,
so vznikom terminalovych a pocitatovych sieti, s rozmachom Internetu a multimédii koncom
20. storocia sa vyuzitie pocitaCov zmenilo. Vyuc€ovanie programovania sa dostalo do Uzadia,
prevladol pouzivatel'sky pristup a poéita¢ sa stal univerzalnym didatickym prostriedkom. Cas
ukazal, Ze efektivne ainteligentné vyuzivaniec moznosti pocitatov - ich bohatého
hardvérového a softvérového vybavenia je podmienené algoritmickym a programatorskym
myslenim. Toto poznanie vyvolalo aj zmenu koncepcie vyucovania informatiky. V sucasnosti
je vsak programovanie znova neoddelitelnou sucastou predmetu Informatika na vsetkych
typoch 3kol.
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2 Programovanie v primarnom a sekundarnom vzdelavani na Slovensku podla novej
Skolskej reformy

Priprava Ziakov na zékladnych astrednych $kolach na Slovensku sa riadi Statnym
vzdelavacim program, ktory je zavédznym dokumentom. Stanovuje vSeobecné ciele
vzdelavania a kI'i€ové kompetencie, ku ktorym mé vzdeldvanie smerovat. Ciele vzdelavania
su postavené tak, aby sa zabezpetil vyvaZzeny rozvoj osobnosti ziakov. Statny vzdelavaci
program vymedzuje aj rdmcovy obsah vzdelavania. Je vychodiskom pre tvorbu Skolského
vzdelavacieho programu, v ktorom sa zohl'adiuju aj Specifické podmienky a potreby regionu.
Statny vzdelavaci program vydava a zverejiiuje pre jednotlivé stupne vzdelania Ministerstvo
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky (1). Statny vzdelavaci program (SVP)
sa sklada z niekolkych relativne samostatnych Casti podl'a stupiia a zamerania vzdelavania:
SVP pre materské 3koly (ISCED 0); SVP pre 1. stupeti zakladnych 3kl (ISCED 1); SVP pre
2. stupen zakladnych $k6l (ISCED 2); SVP pre gymnazia (ISCED 3A); SVP pre zékladné
umelecké koly (ISCED 1B, 2B); SVP pre konzervatoria (ISCED 5); SVP pre jazykové 3koly
(SERR); Vzdelavaci program (VP) pre deti a Ziakov so zdravotnym znevyhodnenim;VP pre
Ziakov so vSeobecnym intelektovym nadanim.

VSeobecnym obsahom jednotlivych dokumentov (modulov) su: Ciele vzdelavania;
Stupenn vzdelavania; Profil absolventa; Vzdelavacie oblasti; Charakteristika vzdelavacich
oblasti; Prierezové témy; Vzdelavacie Standardy; Ramcové uéebné plany; Organizaéné
podmienky na vychovu a vzdelavanie; Povinné personalne zabezpeéenie; Povinné materialno-
technické a priestorové zabezpecenie; Podmienky bezpecnosti a ochrany zdravia; Osobitosti
a podmienky na vychovu a vzdelavanie Ziakov so Specialnymi vychovno-vzdelavacimi
potrebami; Vychova a vzdeldvanie Ziakov so zdravotnym postihnutim; Vychova
a vzdelavanie Ziakov zo socidlne znevyhodneného prostredia; Vychova a vzdelavanie Ziakov
s nadanim a Zéasady a podmienky pre vypracovanie Skolskych vzdelavacich programov.

3 Nova Skolska reforma v oblasti informatiky a programovania

Nova 3kolska reforma prebieha od 1. septembra 2008. Skoly v 3kolskom roku
2008/2009 zacali ucit’ podla vlastnych skolskych vzdelavacich planov v prvom a piatom
ro¢niku zakladnej Skoly a v prvom ro¢niku strednej $koly. Vynimku tvorili Ziaci vyssich
ro¢nikov, ktori pokracovali podl'a povodnych uc¢ebnych planov. V aktualnom Skolskom roku
2011/2012 sa podla novych vzdelavacich planov ucia takmer vSetci ziaci (okrem Ziakov
deviateho ro¢nika) zakladnych $kol a vsetci Ziaci strednych Skél.

Jednou z hlavnych zmien podl’a novej Skolskej reformy v oblasti informatiky je zmena
hodinovej dotacie na zakladnych a strednych Skolach. V tabulke 1 je uvedeny rozsah
vyucovania, podl'a Statneho vzdeldvacieho programu pre 2. stupen zakladnych $kol a pre
nizsie vysSie sekundarne vzdelavanie. Tieto hodinové dotéacie si kazda Skola moze upravit
v ramci svojich Skolskych vzdelavacich planov (ale len smerom nahor) (1, 2, 3, 4).

Hodinové dotacie auspesna realizacia vyucovania predpokladaju dostato¢ny pocet
kvalifikovanych ucitelov informatiky na vSetkych typoch §kol. Kvalifikatné zloZenie
ucitelov v Case Startovania Skolskej reformy bolo ale nevyhovujice. Nedostatocnu
kvalifikovanost’ u¢itel'ov informatiky potvrdzovali mnohi zainteresovani odbornici a vysledky
prieskumov, ktoré boli vtom c¢ase vykonané. Inapriek mnohym iniciativam, zmenam
a projektom, (ktoré boli zacaté, prip. v sucasnosti uz niektoré aj ukoncené), Statistiky ukazuju,
ze na zakladnych a strednych Skolach je este stale malo kvalifikovanych ucitel'ov informatiky,
s ¢im zko suvisi aj nedostato¢né naplnenie ocakavani novej skolskej reformy.
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Tabulka 1 Rozsah vyu¢ovania informatiky na ZS a na gymnaziéach

Zakladna sSkola

Ro¢nik 5 6 7 8 9

Pocet hodin 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

stvorl:o_éné

gymnazium

Ro¢nik 1 2 3 4

Pocet hodin 1 1 1 0

Oseml,'o_éné

gymnazium

Ro¢nik 1 2 3 4 5 6 7 8
Pocet hodin 0,5 0,5 0,5 0,5 1 1 1 0

Zo skusenosti ucitel'ov informatiky na zékladnych Skolach vieme ze, pokial si §kola
nerozsiri pocet hodin predmetu Informatika v ramci svojho Skolského vzdelavacieho planu, je
pocet hodin vyhradenych pre informatiku nedostato¢ny. Uc¢itelia nemaju priestor dostato¢ne
sa venovat’ jednotlivym témam tak, ako by to bolo potrebné. Jedna hodina raz za dva tyZzdne
zéroven znamend, ze ziaci sa malo dostavaju do kontaktu s u¢itelom a planovanym ucivom
a maju maly priestor na precvicenie svojich znalosti a ziskanie potrebnych zruénosti. Preto je
na mieste pouvazovat nad efektivitou vyucovania a moznostou presunit’ nacvicovanie
zrucnosti do domacej pripravy, prip. do organizovaného mimovyucovacicho ¢asu.

Obsah predmetu Informatika a zaradenie tematického celku Programovanie na ZS a na
gymnaziach v Slovenskej republike vymedzuju zavazné dokumenty, ktoré stanovujd
vzdelavaci Standard pre predmet Informatika. Su to:

Statny vzdelavaci program pre 1. stupeii zakladnych §kél (ISCED 1) - ktory
tvoria 1. az 4. ro¢nik (2)

Statny vzdelavaci program pre 2. stupeii zakladnych $kél (ISCED 2), ktory tvoria
5. az 9. roénik primarneho vzdelavania (3).

Statny vzdelavaci program pre gymnazia (ISCED3A - podl'a ktorého sa vzdelavaju
Ziaci gymnazii so Stvorroénym S§tidiom a ziaci 5. az 8. ronika gymnazii s osemro¢nym
stadiom (4).

Statne vzdelavacie programy stanovuji povinné vyudovacie predmety, ktoré su
zaClenené do jednotlivych vzdeldvacich oblasti. V rdmci svojho Skolského vzdelavacieho
programu si kazda skola moze vytvorit’ aj vlastny vyucovaci predmet (vyuzitim volnych
disponibilnych hodin). Okrem vyucovanych predmetov su zavedeneé aj prierezove témy, ktore
sa prelinaju vsetkymi vzdelavacimi oblast’ami.

Vsetky SVP, ktoré boli explicitne citované vyssie, boli schvélené na gremiélnej porade
ministra Skolstva diia 19.6.2008.

Statne vzdelavacie programy predstavuji dolezité dokumenty aj Vv usmerfiovani
vyudovania programovania. V SVP ale nie je uvedené v akom programovacom prostredi mé
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ziak ziskavat’ svoje programatorské vedomosti a zru¢nosti. Dokonca nie je uvedené ani to, ¢i
sa maju ziaci ucit v prostredi detského programovacieho jazyka alebo v niektorych
programovacich jazykoch vyssej turovne, ¢i uz proceduralnych alebo objektovo
orientovanych, alebo ¢i radSej pouzit’ niektoré programovacie prostredie. To je spravne, lebo
ucitel’ sa moze rozhodnut’ podla vlastného uvazenia. Sprdvne rozhodnutie ale predpoklada
dostato¢nu programatorskti gramotnost’, pedagogicku a didakticka erudovanost’ ucitel’a. Fakt,
7e SVP nenariad’uje v akom prostredi pracovat, mozno potvrdzuje aj to, Ze nie je tak dolezité
prostredie a prostriedky, ktoré pouzivame, ale spésob ako ich vyuzZivame.

Z mnoZziny detskych programovacich jazykov st na slovenskych Skolach rozsirené: SGP
Baltik, Baltazar, LOGO, Comenius Logo, Imagine Logo, (Zofka); Karel, Karel 3D a pod.
Z&kladné vlasnosti detskych programovacich jazykov su:

e umozhuji pomocou zabudovanych prikazov niekoho (alebo nie¢o) ovladat’;
e  obsahuju niekol’ko zakladnych prikazov, ktoré je mozné spajat’ do zlozZitejSich celkov;
e sUurcené na prvé zoznamenie sa s programovanim (5, 6).

Z oblasti mikrosvetov su zname: Ferdo Mravec, Kralicek Petr, Robot Karel, Cabri
Geometria atd’. Mikrosvety su otvorené programové prostredia. SU vhodné pre problémové
vyucovanie a SU urCené na experimentovanie v konkrétnej oblasti. Mikrosvetom méze byt
napr. aplikdcia naprogramovand v Logu. Dieta v fiom rieSi rozne ulohy a tym objavuje
zakonitosti, ktoré v iom platia, umozniuje vytvarat’ vlastné mikrosvety, ktoré diet'at'u sltiZia na
modelovanie zjednoduSeného realneho sveta (typickym prikladom mikrosveta pre dieta je
napr. rodina, 8kola, svet kamaratov, Zivot na vidieku u starych rodicov atd’.).

Zéakladnymi vlastnost'ami mikrosvetov su: interaktivnost’, vizualizacia a otvorenost’.
Vyznamnu Ulohu v osvojovani zékladov programovania mézu zohrat' programovatel’né
hracky a stavebnice: vcela Bee-Bot, Lego Dacta, pocitacové lego RCX, RoboLab,
stavebnice LEGO WeDo a LEGO Mindstorms NXT (s programovacimi jazykmi NXT-G,
NBC, NXC, RobotC, LeJoS) atd’.

Absolventi odboru ucitel'stva akademickych predmetov informatika v kombinacii
s inym predmetom su oby¢ajne dostatocne pripraveni a vaéSinou sa prispésobia aktualnemu
stavu vyucby na $kole, na ktord nastupia. Vyucovanie programovania realizuju so Ziakmi
v prostredi, ktoré si zvoli predmetova komisia konkrétnej vychovno-vzdelavacej institacie,
alebo v prostredi, ktoré si zvolia sami (7, 8, 9, 10).

Z naSich osobnych skisenosti ako aj zo skusenosti inych kolegov a pedagdgov
s ktorymi sme sa stretli a konzultovali tato otadzku, sme zistili, Ze na druhom stupni
zakladnych $ko6l prevladaju detské programovacie jazyky ako su Imagine, Comenius Logo,
a na niektorych aj detsky programovaci jazyk Baltik (5). Hlavné dovody s, Ze ucebnica pre
zakladné Skoly je vytvorend pre prostredie detského programovacieho jazyka a na Slovensku
existuje viacero programatorskych sutazi pre zakladné skoly, ktoré su realizované v prostredi
detskych programovacich jazykov.

Na S$tvorroénych gymnaziach su vyuCované najmid programovacie jazyky Pascal,
Delphi a Lazarus. Na strednych odbornych Skolach st vyucované skor jazyky a prostredia
uréené na tvorbu webovych stranok a na rychlu tvorbu aplikacii, z programovacich jazykov sa
vyucuju objektovo orientovane jazyky C, C++ alebo C#.

4 Ako mozno tvorbou aplikécie v prostredi Imagine a LogoMotion naudit’ zaklady
programovania

Za ulinny aosvedCeny spOsob vyucCovania programovania povazujeme tvorbu
aplikécie v danom programovacom jazyku, prip. programatorskom prostredi, kombinaciou
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problémového a projektového vyuovania. Ziaci postupne zvladnu predpisané prvky
programovania avyuZivanie roznych elementov prostredia aich moznosti pri rieSeni
jednoduchych ¢iastkovych problémov.

Postup:

1. Ziaci sa zoznamia s hotovymi aplikaciami, ktoré st dokonéené a funkéné a obsahuju
rozne Ciastkové rieSenia, ktoré mozu byt uzitoéné a vyuziteIné aj v novej aplikacii
(Tieto aplikacie slGZia u Ziakov ako motivacia a zaroven aj na ziskanie dovery vo
vlastné  schopnosti. Obyc¢ajne  ukazujeme vysledky — projekty Ziakov
z predchadzajucich ro¢nikov, to ich presvedéi o tom, Ze naSe poziadavky nie su nad
ich moznosti a schopnosti.);

2. Sustredime sa na r6zne programatorské konstrukcie, ukdZzeme ako funguju (ako hotové
rieSenia a ¢iastkové rieSenia novych problémov)

2 a) ukazeme priklady sekvencii,
2 b) ukazeme priklady vetveni a ich zapisu,
2¢) ukéazeme priklady opakovani aich zapisu (Ziaci sa snazia jednotlivé priklady
pochopit’.)

3. Hladéme uplatnenie jednotlivych riadiacich konstrukeii v rieseni nového projektu;
(Ulohou Ziakov je objavit’, kde mozu uplatnit’ hotové ¢iastkové rieSenia vo vlastnych
projektoch.);

4. Na funk¢nej aplikacii ukdZzeme pouZivanie roznych prvkov prostredia a hladame ich
uplatnenie pri rieSeni analogickych problémov v novom projekte;

5. Ziakom predstavime d’alsie moznosti prostredia (prostriedku) a hf'addme moznost’ ich
pouZitia Vv projekte na rozSirenie jeho funkénosti a moZnosti ana zvySenie jeho
kvality, interaktivity, jednoduchého pouZivania a pod.

Zial' obmedzeny rozsah &lanku neumoziiuje podrobny opis a analyzu postupu ako
vyuCujeme programovanie tvorbou aplikacii v prostredi Imagine a LogoMotion. Struéne
mozno povedat, Ze pouzivame metddu, ku ktorej sme sa dopracovali dlhodobym vyucovanim
programovania Vv réznych programovacich jazykoch a programatorskych prostrediach.
Osvedcila sa ako univerzalna metdda tak na vyucovanie programovania, ako aj na vyucovanie
tvorby programovych aplikacii. Nazvali sme ju Spiralovita. Po zvladnuti zékladov postupne
pribalujeme d’alSie prvky a moznosti, kym edukant neziska uceleny obraz o programovani
a 0 samotnom prostredi, aby vinom dokazal optimalnym sp6sobom vytvarat' aplikacie
a vyuzivanim jeho moznosti vhodnym spésobom sa pri tom naucil programatorsky mysliet’.

Zaver

Univerzity, ktoré priravuju uéitel'ov, reagovali na poZiadavky praxe na zaklade nového
Skolského vzdelavacieho programu rozne. V ramci projektu Statneho pedagogického Gstavu
Distan¢né vzdelavanie ucitelov informatiky (DiVUi) realizovali (prip. niektoré kurzy eSte
stale beZia) rozne preSkol'ovacie kurzy a to tak pre ucitel'ov informatiky, ako aj pre ucitel'ov
neinformatikov. Na realizaciu kurzov boli vybraté len niektoré vysokoSkolské vzdeldvacie
inStitlcie a ich urceni pracovnici. V prvej faze prebehla priprava lektorov a obsahu kurzov pre
ucitelov a potom ich realizacia. Priebezne sa pripravovali aj ucebnice, pracovné zoSity
a ucebné pomocky, tak pre tieto kurzy, ako aj pre Skoly.
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Skolska reforma sa mala odrazit’ aj na $tudijnych programoch ugitel'ského $tadia, aby
z univerzit vychadzali absolventi dobre pripraveni plnit oakavania SVP, aaby nemuseli
absolvovat’ hned’ po skonéeni vysokoSkolskej pripravy nejaky preSkolovaci kurz pred
nastupom do praxe navySe. Mnohé univerzity v ramci volitelnych predmetov C kategoérie
zaviedli rézne predmety ako napr. programovanie, tvorbu aplikdcii, mikrosvety, detské
programovacie jazyky, robotiku, programovanie robotov a pod. Tak rozsirili moznosti vyberu
predmetov nielen pre buducich uditel'ov informatiky, ale hlavne pre buducich ucitel'ov, ktori
neStuduju informatiku ako svoj aprobacny predmet.

Mozno skonStatovat, Ze absolventi ucitel'stva informatiky prichadzaju do praxe
dostatocne pripraveni a bez problémov zvladaji aj obsah vyucovania programovania aj jeho
patricnu pedagogicku transformdciu. Nie je ale jednoduché dat’ jednozna¢nti odpoved na
otazku ako programovanie efektivne a spravne ucit’, aké prostriedky a prostredia vyuZzivat na
ziskanie zru¢nosti tak, aby si osvojili filozofiu programovania, ziskali arozvijali svoje
algoritmické a programatorské myslenie, aby ich to bavilo (11-14). Aby pri zmene
programovacieho prostriedku, prip. prostredia, sa rychlo zadaptovali a nerobilo im problémy
podat’ dobry programatorsky vykon. Preto nie je tak do6lZité prostredie a prostriedok, ktory
pouzivame, ale sposob ich vyuzivania. Kym urcity prostriedok v rukach jedného ucitela je
silnym didaktickym prostriedkom, ktory motivuje a aktivizuje ziakov do tvorivej ¢innosti,
v pripade druhého, nespravnym pouzivanim toho istého nastroja, pri chybajlicej pedagogickej
erudicii, nedostatoénom pedagogickom majstrovstve a cite, pri preceneni, prip. podceneni
maoznosti Ziakov, m6ze edukantov demotivovat’ az odradit’ od programovania.
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