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Resumé

Clanek piedstavuje mozna vychodiska feseni k navrhu technicko praktickych aktivit &asti
realizace projektu OP VaVpl na rekonstrukci komplexu zaméfeného na volnoCasové
a vzdélavaci Cinnosti pro popularizaci védy a vyzkumu v ramci plzeiiské Techmania Science
center (SC). Autor shrnuje a srovnava pohledy na aktivity vybranych zahrani¢nich science
center zejmeéna na oblasti rozvijeni praktickych technickych dovednosti.
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ACTIVITIES OF THE SELECTED FOREIGN SCIENCE CENTERS IN THE
DEVELOPMENT OF TECHNICAL SKILLS

Abstract

This article introduces the solution of the technical and practical activities of the project for
the reconstruction of the educational complex for the popularization of science and research
Techmania SC. Author summarizes and compares the views of the activities of the selected
science centres abroad, mainly the development of practical and technical skills.
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Uvod

Science centra (SC) prezentujici neformalni zplisob vyuky a vznikaji postupné jiz asi
od 70. let. Prvni science centra vznikla v USA a nyni jich po celém svété najdeme tisice.
V CR tyto trendy reprezentuji SC IQ park v Liberci a Techmania SC v Plzni. Za podpory
Evropské unie vznikaji SC i v Ostravé, Hradci Kralové nebo v Bmé. SC se sdruzuji
v organizaci Ecsite — evropska sit’ védeckych center a muzei, ktera ma za cil podporovat
povédomi o véd¢ a technice a usnadnit spolupraci mezi SC, muzei a dal$imi institucemi na
celém svété. Nabizi svym Cleniim programy, sluzby, sdileni zdrojii a informaci pro zlepSeni
¢innosti a koordinaci aktivit (1). Poslani SC v oblasti rozvoje praktickych technickych
dovednosti koresponduje obecné s hlavnimi cili technického vzdélavani, a to jak uvadi J.
Honzikova ,,rozvijet myslenkovy potencidl Zdkii, objasniovat postaveni techniky v Zivoté
lidstva, studovat vliv techniky na spolecnost a prirodu, rozvijet poznatky o technice, rozvijet
dovednosti FeSeni problému, rozvijet schopnosti hodnoceni a sebehodnoceni a podporovat
integraci mezi dalsimi typy vzdelavani** (2).

G. Bolkova k dovednostem a problematice technické vychovy navic dodava: ,,vychova
technickd a pracovni seznamuje jedince s védeckymi principy soudobé techniky, ekonomiky
avyroby, rozviji jeho technické a pracovni dovednosti a navyky a péstuje jeho pracovni
kulturu, ekonomické mysleni a konani. Vyusténim je naucit ho adekvatni organizaci,
racionalizaci a efektivité pracovni cinnosti* (3).

1  Aktivity science center z hlediska rozvoje znalosti a dovednosti

V oblasti prezentovanych aktivit SC muizeme vysledovat jak teoretickou, tak
i praktickou sloZku vyuky. Teoretickd sloZzka vyuky disponuje oproti klastickému formalnimu
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vzdélavani vysokym stupném interaktivity. Tato zalezitost je zabezpecena zejména ndzornymi
expondty pro prezentaci jevil, faktli nebo zakonitosti, které jsou vytvareny prave s ohledem na
pouzitelnost a interaktivitu. Nicméné jedna se sice o specificky, ale stale jen teoreticky
transfer poznatkl. Dlezité pro tviirce expozic a samoziejme i proces vzdélavani je pritdhnout
k danému exponatu, a tedy potazmo i k prezentovanému jevu, pozornost navstévnika.
Takovyto exponat by z hlediska didaktického mél spliovat ne¢kolik zakladnich pozadavku
jako je interaktivita, atraktivita, jednoduchost nebo nazornost.

Kromé edukacnich exponatii seskupenych do pfislusnych expozic podle oboru nebo
tématu muzeme v SC najit 1 naptiklad laboratote, studia nebo dilny, které umoziuji prenést
teoretické poznatky do praxe. Tyto praktické aktivity jsou dostupné na Grovni organizované
nebo neorganizované vyuky. Naptiklad ve Svycarském SC Technorama jsou pro
organizované Skolni skupiny k dispozici oddélené chemické laboratotfe a zaroven hned vedle
existuji monotematickd pracovisté s ulohami pro jednotlivé neorganizované navstévniky.
Pracovisté jsou prizpiisobena technicky a vybavena metodicky ke snadnému pochopeni
¢innosti a realizaci predem stanovanych pokusi, které vedou k pochopeni vybranych jevi
a zakonitosti.

Podobné jsou rozdé€leny laboratofe a dilny v SC Experimenta v némeckém
Heilbronnu. Zde je k dispozici vybavena chemické a biologicka laboratof pro organizované
skupiny a vefejnosti volné pfistupna dilna nebo multimedialni laboratot se studiem. Na téchto,
ale 1 dalSich ptikladech vidime prinik mezi formalnim a neformalnim vzdélavanim, kde SC
zaroven piipravuji i nabidku pro 3koly a prohlubuji s nimi spolupréci. Zaci se tak z b&zné
vyuky dostanou do jiného prostfedi, kde mohou vyuzivat zdzemi a moderni vybaveni SC.
Zjisti, Ze informace, znalosti nebo dovednosti nemusi nutn¢ ziskat jen ve Skole. Timto
zpusobem snadnéji u zakd vznikne navyk k celozivotnimu vzdélavani. UcCitel ma tedy
moznost se zaky piijit, vybrat si z nc¢kolika nabizenych programi a ty pak 1 za pomoci
odborného personalu absolvovat.

Dalsi aktivitou SC jsou piednaskové show a seminafe. Ty jsou vedeny a pfipraveny
odbornym personalem tak, aby se divaci stali soucasti odehravaného déje. Nejedna se tedy
0 pasivni frontalni pfednasku, ale o tematicky zaméfeny, na divaka orientovany vystup. Aktér
neustale udrzuje kontakt s publikem, publikum s nim komunikuje, odpovida na otazky,
hlasuje. Dobrovolnici nebo skupiny dobrovolniku jsou pfimo vyzvani k aktivni ti¢asti pfimo
pii demonstraci jevi. Napiiklad v SC Phaeno v Némecku byly dobrovolni aktéfi navic
obdarovani drobnymi pfedméty, které pti vystupu sami pouzivaly (balonky, rize — pokusy
s dusikem). Byl zde pouZit i zajimavy prvek, a to soutéz. Konkrétné: dvé déti byly vyzvany
k nafouknuti igelitového pytle, po nékolika vtefinach byla akce pferusena a experimentalné
zméfen objem vzduchu. Vitéz byl odménén a nésledné demonstrator predvedl jednoduchy
trik, jak 1ze vzduchem naplnit pytel béhem jedné sekundy. Nutno poznamenat, Ze pfi takto
vedenych vystupech nebyl problém s dobrovolniky.

Ackoliv jsou exponaty v SC a nékteré dalsi aktivity pfistupné neustile a miizeme se
tak voln¢ ucastnit toho co nas zajima, prednaskova show, seminafe nebo v nékterych
pfipadech i dilny a laboratofe jsou ptistupné v urcitych casovych intervalech. Je to
pochopitelné vzhledem k ¢innostem, které jsou zde provadény. V SC Technorama a SC Nemo
je hlavni exhibi¢ni sal postaven fyzicky v fezu mezi patry expozic. V téchto ptipadech jde
hlavné o velice vhodné samotné konstrukéni pojeti budovy. Nachazime-li se v libovolné ¢asti
SC, v libovolné expozici, vzdy muzete své aktivity prerusit a sledovat hlavni komentovany
program. Naproti tomu v SC Phaeno je hlavni sdl mimo umisténi expozic. Dokonce je
dostupny pouze vlastnim vchodem z venku. Pfi tomto feSeni Se nemuze ucastnik rozhodnout,
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kdy je pro n&j ptipraveny program natolik zajimavy, Ze se vyplati zastavit se a produkci
sledovat.

SC nebo pod jejich zastitou jsou piipravovany i dalsi aktivity jako détské tabory,
skupinové aktivity v pfirod¢ (napt. méfeni riznych veli¢in v rdmci projektl), exkurze,
stipendijni programy, programy pro talentované déti atd.

1.1 Technické laboratoie — ,,dilny* pro rozvoj praktickych dovednosti

J. Kropac ptipomina specifika nebo odlisnosti technickych pfedméth od téch ostatnich
a uvadi zejména zamé&feni na vytvaieni predevsim praktickych dovednosti (4). W. Furmanek
pak specifikuje samotny pojem dovednost ,jako pripravenost vyuzivat teoretické védomosti
pro praktické cile...” (5).

Vétsina SC je vybavena specifickymi pracovisti, které mizeme oznacit jako dilny.
Slouzi pro realizaci aktivit podporujicich rozvoj kreativity, motoriky, predstavivosti,
logického mysleni atd. V procesu uceni funguji jako nastroj rozvoje technickych dovednosti.
V expozici se zaci nebo obecné ndvstévnici seznami s teoretickymi zaleZitostmi a principy
prostiednictvim exponatl a programil.

SC Nemo v Amsterdamu nabidlo détem tvofivou dilnu, kde si kazdy mohl vyrobit
z prakticky odpadniho materialu vlastni lodicku pohanénou kolesem a zaroven si jeji
funkcnost ovétit v bazénku. Teoreticky se s vodnim kolem, kolesem nebo turbinou a jeji
ucinnosti seznamily hravou formou v expozici. Zajimavé bylo z pohledu tieti osoby sledovat
kooperaci a zapojeni rodi¢t do tvorby, kdy pomahali vlastnim détem a piidavali do konstrukci
své prvky. V tomto SC byla zajimava dals$i aktivita — workshop s nazvem Haal Maar Uit
Elkaar Lab, coz miizeme voln¢ pielozit jako "Pojd’ do rozebiraci laboratoie". Workshop byl
postaven na piirozeném procesu touhy po poznani, zvidavosti, prozkoumavani, odkryvani
a odhalovani tajemstvi. Déti rady rozebiraji, sleduji jak véci funguji, napadaji je myslenky
typu co je uvnité té bedynky co mi hu¢i na stole? nebo pro¢ se to tady zahiiva? atd.
K dispozici bylo né€kolik pracovnich stoli vybavenych jednoduchym néfadim a relativné
velké mnozstvi riiznych starych piistrojii jako pocitace, radia, videorekordéry. Ukolem zakd
bylo odstranit kryty pfistroju a oddélit od sebe to, co oddélit jde. S opétovnou montazi se
pochopitelné nepocitalo. Stejné jako u vyroby lodicky, zde byla patrna vysoka angaZzovanost
rodic¢i, ktefi pii rozebirani pomahali radami nebo pridrzovanim rozebiranych komponent.

1.2 Technické prostiredky dilen SC k rozvoji konstruk¢ni tvorivosti

Na uvedeném ptikladu tvorby lodi¢ek nebo demontaznich praci v SC Nemo vidime,
ze se daji vymyslet velice atraktivni aktivity i z bézného odpadu nebo levného materialu.
Problém nastane, jestlize budeme potiebovat vytvaret sofistikovanéj$i nebo pevnéjsi
konstrukce. Zde si jiz nevysta¢ime s pouhym odpadem, ale potfebujeme mit k dispozici
uceleny konstrukéni systém s vySSi technickou variabilitou a pfipadnou moznosti opétovného
rozebrani. Nabizi se rizné systémy stavebnic a stavebnicovych prvka. J. Dostal definuje
stavebnici z pedagogického hlediska ,,jako pomiicku, kterd umoziuje na zdkladé dané
predlohy a nebo téz vlastni predstavy sestavit celek vymezeny danymi soucdstkami a jejich
konstrukci* (6).

Dilna SC Experimenta je vybavena konstrukénim systémem piipominajicim ve finalni
fazi stavebnici Merkur. K dispozici jsou umélohmotné ploché profily plastové desky
a spojovaci material ve formé Sroubli. Ackoliv se nejednd o pifesné tvarové a rozmérove
vymezeneé dily jak uvadi J. Dostal, po upravach, zpracovani nebo obrobeni tyto stavebnicoveé
dily vzniknou. Organiza¢né je i pro zajemce o praci v dilné pfipraveno n¢kolik vyrobkl od
sebe odlisSnych podle casové a konstrukéni naroCnosti. Jednotlivé faze vyrobku spolu
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s ukazkou hotového vyrobku jsou k dispozici na sténé dilny. Zakladni plastové profily
a naptiklad trubi¢ky nebo plastové desky jsou pouze ve vétsich celcich. Navstévnici na téchto
zékladnich dilech provadéji zakladni operace jako fezani, brousSeni, stfihani, ohybani nebo
frézovéani. K dispozici maji jednoduché, ru¢né pohanéné nastroje ptizptisobené k potfebnym
ukontim. Napftiklad klickou pohanénou frézku pro zaoblovani hran zékladnich nosnikt, pilku
zasazenou Vv ochranném ramu nebo nahiivaci plosinku pro ohybani plasti za tepla. Ukolem
ucastnikli je postupovat podle ndvodu pies jednotlivé faze vyroby a postupné sestavovat
vyrobek. Samoziejmé je zde i moznost realizace vlastnich Uprav a mysSlenek. Stejny
konstrukéni systém vyuzivaji v SC Phaeno.

SC Nemo disponuje obrabéci laboratofi pro asi 12 navstévnikl. Laboratof je
dostupnai neorganizovanym skupinam ve vymezenych ¢asovych intervalech. Soucasti
prostoru je vybaveni pocitaci s CAD grafickym systétmem a CNC frézou a soustruhem.
Zajemci si mohou v tomto uzpusobeném grafickém systému navrhnout vlastni komponentu,
kterou nechaji CNC zafizenim vyrobit. V krytech obrabécich stroju je instalovana kamera
a cely redlny proces vyroby soucastky je pfenaSen na monitory uvnitt 1 vn¢ laboratofte.

Zavér

V ramci feSeni projektu VaVpl jsme navstivili jako zastupci realiza¢niho teamu SC
Pheano ve Wolfsburgu, Nemo v Amsterdamu, Technopolis Mechelen, Technorama
Winterthur a Experimenta Heilbronn. Ziskali jsme tak vhled do fungovani SC. Vybrané
zajimavosti a feSeni miZzeme vyuzit pti navrhu vlastnich aktivit v oblasti rozvoje technickych
dovednosti. VideoreportaZe z uvedenych SC jsou k dispozici na portalu cdmvt.cz (7).
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