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ZAKLADY PRESNEHO LITI V PRAKTICKE VYUCE
LUKUVKA Radek, CR

Resumé

Piispévek popisuje moznosti aplikace zakladt ptesného liti zejména do praktické vyuky
v pfedmétech Strojirenskéd technologie, pfipadné¢ i Nauka o materidlech. Shrnuje zékladni
podstatu problematiky a navrhuje mozna feSeni, potifebné pro elementarni ndzorné ukazky liti,
formovani a hodnoceni kvality odlitkt. Cilem je ptiblizit praktickou oblast liti kovu vefejnosti
z fad studentt.
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ELEMENTS OF LOST WAX CASTING IN PRACTICAL TEACHING

Abstract

The article describes possibilities for aplication elements of lost wax casting especially to
practical teaching in subjects as engineering technology eventually also materials science. The
article summarizes the elementary principle of issues and it suggets possible and solutions
necessary for a practical demonstration of metal casting, molding process and assessment of
castings quality. The purpose is to expound the practical issue of metal casting for public
from lines of students.
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Uvod

Problematika liti kovil patii mezi zasadni odvétvi strojirenstvi, ktera ma v CR
hlubokou tradici. Jedna se o pomérné slozitou disciplinu, ktera vyzaduje pomérné rozsahlé
znalosti, zkuSenosti a také technické zazemi. Pokud pomineme prumyslové naroky
a komplexni problematiku, Ize v podstaté o liti kovi hovofit jednodussim tonem. Liti kovi je
proces znamy jiz nékolik tisic let

1 Cil

Cilem je seznamit ve struc¢nosti se zakladni problematikou technologie liti kovi
metodou vytavitelného modelu, popsat potfebné zatizeni, tak aby bylo mozno aplikovat
ziskané vysledky do praktické vyuky a dosahnout ur¢itého pozadovaného minima, z hlediska
praktického, vzhledem k finan¢nim a prostorovym moznostem daného pracovisté. Soucasti je
také jednoduché finan¢ni hodnoceni nakladu, potfebnych pro realizaci zatizeni.

2 Popis technologie

Veskeré metody liti kovi jsou zaloZeny na uréitém druhu vyroby lici formy a modelt.
Formy se dé€li znékolika hledisek. Zejména na trvalé a netrvalé a také na jednodilné
a vicedilné. Formy se zhotovuji z riznorodych materiald dle konkrétni metody (1). Metoda
liti na vytavitelny model, neboli na ztraceny vosk je znama uz od pravéku (2).

Model m& podobu budouciho odlitku viz Obr. 3, samoziejmosti jsou piidavky na
smr$téni vosku ve formé a pozdéji pti chladnuti odlitku ve form¢. Modely se vyrabi nékolika
zpusoby. Nejcastéji se vstiikuji pod tlakem do kovovych forem, nejcastéji z hlinikovych
slitin. Tyto formy maji velmi vynikajici Zivotnost, ale jsou velmi finan¢né nakladné z pohledu
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jejich vyroby, protoze vyzaduji velkou ptesnost vyroby. Dale je mozno pouzit dostupnych
materiall jako silikonovy kaucuk, kterym se zalije pfedloha odlitku, forma se rozebere, upravi
skalpely a je piipravena k pouZziti. Jde o idealni material pro kusové odlitky, zejména v oblasti
renovaci soucasti. Jde o levny a pfijatelné¢ kvalitni material, ktery pfi peclivé vyrobé formy
zajisti dostate¢nou kvalitu vysledného odlitku (3).

Ziskané voskove modely se podrobi kontrole, zadisti se stopy po délici roviné a dalsi piipadné
defekty. Vosky se lepi na vtokovou soustavu.

Obr 1: Liti bronzu do tenkosténnych keramickych skorepin (archiv autora)

Keramicka skofepina, ktera vznika obalovanim voskového modelu v keramické bieéce
v kombinaci s posypem Zaruvzdorného materiélu. Je dobie dostupna pii dodani voskovych
modeld do slévarny piesného liti, nebo ji 1ze i vyrobit na pracovisti, coz by ale znamenalo
rozpocet navic, zejména vzhledem K nutnosti zajisténi neustalého pohybu keramické biecky
michanim. Je nutno zabranit sedimentaci rozptyleného plniva v pojivu alespont minimalnim
pohybem biecky. Pokud dojde k ptferuseni pohybu biecky, do nékolika hodin tvoii oddélené
vrstvy plniva a pojiva, sediment je velmi kompaktni a pevny, je nutno jej pak narocné
rozmichavat. Neustale pohybujici se biecka vykazuje niz§i ztratu vlastnosti. PouZivaji se
biecky na vodni bazi, jsou netoxické a zdravi viceméné neSkodlivé. Vytavit skotfepiny lze ve
vrouci vodé, nebo ve vroucim vosku. Druhd metoda je rizikovéjsi, protoze je nutno ji
provadét s nejvyssi opatrnosti vzhledem k pozarni bezpecnosti. NejkvalitnéjSich vysledku se
dosahuje v tzv. autoklavu, ktery pouziva ptehtatou vodni paru o teploté¢ 150-160 °C a tlaku
0,5-0,6 MPa, tyto parametry zajistuji dostatecné silny tepelny Sok skotepin a velmi efektivni
a bezpecné vytaveni vosku. DalSi nevyhodou této metody je nutnost Zihat formy po vytaveni
vosku z jejich vnitra. Tato operace zajistuje vyhoieni rezidui vosku, skofepina ziskava vyssi
pevnost, prodysnost a liti kovu do ptfedehiaté skotepiny eliminuje riziko prasknuti vcetné
nachylnosti k nezab&hnuti kovu, viz Obr.1. Zihani se provédi dle odlévané slitiny od 700 do
1200 °C. K tomuto ucelu je potiebna nejlépe komorova Zihaci pec, v nouzi Ize pouzit béznou
keramickou pec
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2.1 Taveni

Nejdostupnéjsi a nejbezpecnéjsi jsou pece elektrické - odporové, k tomuto uéelu se pro
jednoduché tavby pouzivaji keramické kruhové pece. PIné dostacuji na barevné kovy. Svou
konstrukci jsou idedlni pro vloZeni grafitového taviciho kelimku vrchnim prostorem pece.
Dale se pouzivaji pece vytapéné plynem, koksem, viz Obr. 2, nebo se tavi indukéné. V praxi

jsou pomérné uspokojivé vysledky s palivem na bazi koksu.

3  Cenovy odhad finan¢nich nakladi
Tabulka 1: Odhad nakladii pro zdkladni vybaveni pracoviste

Nazev Cena
Formovaci material, bfec¢ka, nadoba + michadlo 10.000
Material pro vyrobu forem na vosk, slévarensky vosk, kaucuk, sadra 5.000
Tavici pec (keramicka kruhova), max. 1300-1350°C 35.000
Grafitové kelimky, TKA 12 — 5ks, TKA 15 — 5ks 6.000
Kov pro liti 5.000
Ochranné pomiticky, pomiicky pro zpracovani taveniny 15.000
Zihaci pec (keramicka vypalovaci, do 1000°C), i pouZita 15.000-50.000
Odhad celkem Cca. 110.000

Obr 2: Taveni bronzu, koksové kelimkovéa pec (archiv autora)
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4 Zavér

Celkové lze zkratkého prispévku zhodnotit, ze lze s viceméné skromnymi néklady
zajistit praktickou vyuku z tohoto oboru. Nelze pocitat s tim, Ze bude pracovisté vybaveno
supermodernimi méticimi piistroji, modernimi materialy a tavici peci, ale svij Géel by
dozajista splnilo. Principidln€ by napliiovalo skutkovou podstatu dané problematiky.
Néklady jsou brany v potaz v nizS§im rozpolozeni, tak aby zafizeni vyhovovalo po strance
minimalnich pozadavki a zaroven nevnaselo do procesu nejistotu a nadbyte¢né pochybnosti.
Praktické ukadzky a poznatky maji nenahraditelny vyznam v pedagogické praxi. Zejména
Vv této oblasti, kdy je liti kovil, zejména steplotou taveni nad 1000 °C velmi pusobivé
a efektni, coz upouta pozornost i nezainteresovanych osob.

Obr 3: Voskové modely - navrhnuty a vyrobeny autorem
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