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REALIZACIA DEMONSTRACNEHO POKUSU V PREDMETE
NEBEZPECNE LATKY

MARKOVA Iveta, SR

Resumé

Demonstra¢ny pokus je vhodnym didaktickym néstrojom pri vyucbe technickych predmetov.
Ako sucast’ $tadia prirodovednych predmetov v technickych odboroch, poskytuje moZnost
prezentacie a vykladu procesov. Prispevok sa zaoberad prezentaciou demonstraéného pokusu
v predmetu Nebezpecné latky v Studijnom odbore 8.3 Bezpecnostné sluzby. Poukazuje na
nutnost’ ratat’ s moznymi havariami v dosledku uniku nebezpeénych latok.
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REALIZATION OF DEMONSTRATION EXPERIMENT IN TEACHING THE
SUBJECT DANGEROUS SUBSTANCES

Abstract

Demonstration experiment is an appropriate didactic tool in teaching technical subjects. It
creates a possibility to present and explain various processes within the study of science
subjects in technical branches. This paper deals with presenting a demonstration experiment
in the subject Dangerous Substances within the branch 8.3 Security service. It points out the
necessity to count on the possible accidents as a consequence of dangerous substances
leakage.

Key words: dangerous substances, demonstration experiment, IT.

Uvod

Jednou z najrozsirenejSich skupin nebezpe¢nych latok su latky s fyzikalno-chemickym
uc¢inkom (1, 2,5). Samostatnu kapitolu predstavujii latky horlavé. Je nutné vyvijat
a aplikovat’ na uveden¢ horl’aviny vhodné hasiace latky.

V sucasnosti sa dostavaji do povedomia plynné hasiace latky sa vd’aka zasady: uhasis,
nezniCi§ interiér a okamZite odstrani$ zbytok hasiacej latky“. Uvedeny vyrok sa na prvy
pohl'ad zda jasny, konstruktivny, bez naslednych problémov. AvSak, mnozstvo aplikovaného
hasiaceho plynu je relativne vysoke.

Aplikacia plynov vychadza z ich fyzikalnych vlastnosti: Plyny nemajd tvar ani objem.
Prijimaju objem a tvar nadoby, v ktorej sa nachadzaju, Plyny su vel'mi stladitelné. S rastom
tlaku plynov klesa ich objem a naopak. Plyny difunduji. Zaber( cely priestor, ktory maju
k dispozicii. Plyny sa s inymi plynmi okamzite zmieSaju .

V plynnom skupenstve st zékladné castice d’aleko od seba, takze prakticky sa
neuplatiiuje ich vzdjomné silové pdsobenie. Pohybuji sa chaoticky velkymi rychlostami,
pricom vykonavaju translatny a rotacny pohyb. Preto su plyny Tahko stlacitelné
a rovnomerne zaplnia cely dosiahnutel'ny priestor. Tlak plynu vznika ndrazmi molekul plynu
na steny nadoby; molekuly pritom prenéd3ajd na steny svoju hybnost'.

Hasiaca G¢innost’ sa hodnoti parametrom MEC — minimal exinquishinf concentration
— minimalna hasiaca koncentracia prislusného hasiaceho plynu potrebného na uhasenie
plamenového horenia.

V minulosti sa niektori vyrobcovia pokusali vyvinut' hasiacu latku na baze halonov,
urenu primarne pre pevné horlavé latky. Napriklad Pyrogel, ¢o je v podstate hybrid
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hasiaceho prasku a halonového plynu CHF,Br (FM 100). Pri haseni ma tato latka formu
emulzie, ktora prilne na hasent latku. So zdkazom vyroby plynu FM 100, vSak doslo aj
k ukon¢eniu vyroby pyrogelu a z modernych takzvanych ¢istych halénovych plynnych
hasiacich latok, doposial’ nikto nevyvinul podobny hybrid.

Cielom prispevku je poukazat na moznosti prezentacie nebezpecnych latok,
konkrétne horlavych plynov pri spésobe ich homogénneho horenia a nasledne spdsob
uhasenia plnnou hasiacou latkou alebo plynnou hasiacou zmesou.

1 Testovanie hasiacej ucinnosti plynnych hasiacich latok téglikovym horiakom (Cup
Burner Test)

Metoda sluzi na stanovenie minimalnej koncentracie plynnej hasiacej latky
vo vzduchu potrebnej na uhasenie plamenov plynnych alebo kvapalnych horlavych latok.
Schematicke vyobrazenie zariadenia je na obrazku 1 a 2. Priekopnikom uvedenej metddy na
pracovisku Katedry protipoZiarnej ochrany TU vo Zvolene sa stal Mézer (1).

Overenie a d’alSie testovanie hasiacej ucinnosti FE 36 sa vykona laboratornou metdédou
cup — burner a naslednym prepoctom objemovej hasiacej molovej koncentracie na skutocnu
molovu hasiacu koncentraciu (2).

Schéma testovacieho zariadenia je na obr. 1

prietokomer

plynu herl'ava
latka

PC

1
1

wzduch haslatka

Obr. 1 Blokova schema testovacieho zariadenia cup — burner.

Legenda:
1 — snimace teploty, 4 — hrn¢ekovy horak (cup burner),
2 —difazor, 5 — valec z ohnovzdorného skla,

3 — privodna trubica horl'avej kvapaliny,

Vzduch sa zo zdroja stlaceného vzduchu, cez tlakovy redukény ventil privedie na
vstup do prietokomera. Plynnad hasiaca latka sa zo zdroja (tlakovad nadoba) cez tlakovy
redukény ventil privedie na vstup do prietokomera. Pri vstupe do prietokomera je tak vo vetve
vzduchu, ako aj vo vetve hasiacej latky umiestneny snimac teploty. Oba snimace st vyvedené
do pocitaca, ktory obsahuje softvér pre meranie teploty. Néasledne vzduch i hasiaca latka pradi
cez prietokomer, kazdy plyn po svojej vetve. Prudenie, respektive prietok, mozno
Vv prietokomeri regulovat od 0 do 100 kubickych stop (americkd jednotka, pretoze
vychddzame z americkej normy) za hodinu pre kazdy plyn zvlast. Regulované mnozstva
plynov potom prudia do difuzora. Diftzor je naplneny sklenenymi gulickami o priemere 3
mm. Diflzor vlastne zabezpeéi, aby dva samostatne vstupujice plyny, odchadzali ako zmes.
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Zmes hasiacej latky a vzduchu v regulovanom prietoku prudi do skleneného valca,
vyrobené¢ho z ohnovzdorného skla, priCom obteka privodnt trubicu horlavej kvapaliny
a hrn¢ekovy horak (cup burner), ktory je umiestneny priblizne v jednej tretine valca.

Do horaka umiestneného v sklenenom valci sa privadza plynné alebo kvapalneé palivo.
Horék vybaveny zariadenim na ohrievanie kvapalného paliva na poZadovanu teplotu. Do
valca sa privadza vzduch stalou rychlostou. Po zapaleni hori zmes paliva so vzduchom
difaznym plamenom. Po uplynuti ¢asu ponechaného na rozhorenie paliva (kvapalné paliva 90
az 120 sekund, plynné paliva 60 sekund) sa zacne do privadzaného vzduchu pridavat’ plynna
hasiaca latka. Mnozstvo plynnej hasiacej latky vo vzduchu sa zvySuje dovtedy, kym neddjde

Kk uhaseniu plamena (obr. 2).
A=28-31mm vonkajsi d;
1 -2 mm hribka steny

85 mm
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Obr. 2 Téglikovy horak podl'a NFPA 2001 [3].

V tab. 1 je uvedeny prehlad hasiacich koncentracii zistenych pri testovani hasiacej
ucinnosti v téglikovom horaku pre jednotlivé laboratéria, ktoré sa zaoberaju testovanim
hasiacej ucinnosti. V tabulke 2 je prehlad hasiacich koncentracii pre oxid uhlicity CO,
zistenych rovnakym testom, ktoré uvadzaju jednotlivy autori vo svojich publikaciach.
V obidvoch pripadoch bol referen¢nym palivom n-heptan.

Tab.1.: Hasiace koncentracie CO, uvadzané jednotlivymi laboratoriami (cup-burner
test) a jednotlivymi autormi

Hasiaca koncentracia CO2 (obj. %)

Laboratoria Autori
NMERI NRL Fenwal Priemer Hirst & | Sheinson Saito Moore
Booth a kol. a kol. a kol.
20,4 21 28 23,13 20.5 21 22 20.4

awws

umoziuje rychlejSie uhasenie a zaroven sa tym aj zniZuju naroky na skladovanie. Hasiaca
ucinnost’ je vysoka aj z dovodu vysokej tepelnej kapacity CO5.

Sledovanie parametrov tepelnej kapacity sa stava prave u plynnych hasiacich latok
perspektivou.
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2 Hodnotenie hasiacej u¢innosti vybranych plynov

Plyny s fyzikalnym G¢inkom hasenia maju vysoka hodnotu hasiacej koncentracie (tab.
3), ¢ize v porovnani s inymi plynnymi hasiacimi latkami vykazuju niZSiu hodnotu hasiacej
ucinnosti.
Tab. 3 Vysledky hasiacej u¢innosti podPa Cup-burner, hodnoty MES, pre palivo n-
heptan v objemovych % podPla Senecal, 2005 [4].

Hasiaci | NFPA | AS ISO ISO Hirst | Sheison | Dlugogorski | Saito | Moore
plyn | 2001 | 4214, | 14520 | 14520 |and

2002 | (2000) | (2. Booth

vyd) | [5]

IG-01 |42 - 37,5 395 |- 41 39 43,3 |38
IG-55 |35 32,3 323 36,5 |- - - - 28
1G-541 | 31 338 |338 31,7 |- - 32 356 |30
1G-100 | 31 - 33,6 336 (30,2 |30 29 336 |30
CO; - - - - 205 |21 - 22 20,4

Ako vidiet’ z tab. 3, hodnoty hasiacej koncentracie sa pohybuju cca 30 obj. %.

Prezentovane hodnoty hasiacej koncentracie jednotlivych autorov su relativne rovnaké
asu akceptovatené technickou praxou. VSetky uvedené plyny su ekologicky nezavadné
(ODP a GWP =0).

Zaver

Na zakalde prezentovanych skutocnosti sme zkonstruovali a spojaznili zaraidenie, kde
demonstrujeme spravanie sa horlavych plynnych latok a nasledne ich uhasenie plynnymi
hasiacimi latkami alebo plynnymi hasiacimi zmesami.
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