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NOVE TRENDY V OBLASTI VYUCBY TEORIE OBRABANIA
NA VYSOKYCH SKOLACH

MURCINKO Jaromir, SR

Resumé

Clanok sa zaobera novymi pristupmi v oblasti vyucby technologickych predmetov na
vysokych Skolach. V procese sledovania a vyhodnocovania procesu obrabania, sU pouZité
stcasné dostupné systémy z oblasti diagnostiky a informatiky. V ¢lanku je popisany navrh
vyhodnocovacieho pracoviska, ktoré je napojené na internetovu siet’. Realiz&cia experimentov
je v realnom cCase skimana a vyhodnocovana, ¢o umoznuje Studentom bez obmedzenia
pristup k informéciam aj v opakovanom rezime.
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NEW TRENDS IN TEACHING THE THEORY OF MANUFACTURING
AT UNIVERSITIES

Abstract

The paper dealt with new approaches in field of teaching technological subjects at
universities. The present available systems in diagnostics and informatics are used in
monitoring and evaluation of manufacturing process. The paper describes suggestion of
workplace for monitoring and evaluation that is connected to internet. The realized
experiments are watched, monitored, analysed and evaluated that allows for students
information access without restrictions even in repeated regime.
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Uvod

Clanok poukazuje na nové trendy, ktoré vyZaduje siéasna doba aplikovat’ do procesu
vyuéby odbornych predmetov. Studenti odboru vyrobné technoldgie na nasej fakulte si musia
osvojit’ poznatky z oblasti tedrie obrabania v dvoch formach Stadia ato bakalarskeho
a inzinierskeho. Cielom inzinierskeho Stidia je, aby Student ziskal znalosti z oblasti teorie
obrabania, tak Ze plne chape aovlada vzajomné interakcie, ktoré vznikaju v procese
trieskového obrabania kovov medzi strojom - nastrojom - obrobkom - upinacom.
V stcasnosti sa na vysokych Skolach pouzivaju na verifikaciu teoretickych znalosti praktické
ukazky vybranych technologickych procesov, ktoré sa realizuja v dielilach na univerzalnych
alebo CNC strojoch. Tento stav umoziiuje Studentom v predmetnom odbore vizuélne
pozorovat’ vybrané technologické operacie, ktoré im umoziiuji skimat’ vzajomné interakcie
medzi jednotlivymi ¢lenmi vystupujicimi v skimanom procese. Problémom uvedeného
pristupu je, ze pri pocte Studentov na cviceni, kde pocet sa pohybuje 10 a viac, je GspeSnost’
takéhoto postupu mald. Skdamany proces vnima maximalne prvych 5 Studentov, ktori stoja
najblizSie pri stroji a vyucujucom, ostatni su viac-menej pasivni. PoZiadavka na Studentov
ohladom pripravy na cvienie je len vo forme teoretickej pripravy (1, 4).

1 Predmet aplik&cie v tedrii obrabania

Pre realizaciu uvedenej aplikacie sme sa zamerali na oblast vyskumu v teorii
obrabania. Dévodom nasho rozhodnutia bol fakt, Ze v technologickom procese odoberania
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materialu vznikaju dynamické deje, ktoré mozZeme skumat’ a nasledne aj optimalizovat'.
Vybrali sme si stroj CNC frézku, kde sme aplikovali diagnostické a analytické zariadenia
(hardvér a softvér), ktoré buditi podrobne monitorovat’ technologicky proces pre dany tvarovy
prvok z konkrétneho materidlu. Navrh diagnostickej zostavy pozostadva s dvoch casti ato
vyhodnocovacej a meracej Casti. Diagnosticka zostava je zobrazena na obrazku ¢. 2.

2 Navrh diagnostickej zostavy

Navrhnut( diagnostickll zostavu je potrebné spravne zapojit, aby sem mohli plnit
poZadovany ciel'. Prepojenie PC s meracou kartou National Instruments NI USB-9233 je
realizované pomocou sériového rozhrania USB 2.0. TaktieZ prepojenie PC a snimaca teploty
Calex Electronics Limited PyroUSB 2.2 je realizované pomocou sériového rozhrania USB
2.0. Snimag vibracii Althen AV3263MXxXxT je pripojeny k meracej karte National Instruments
NI USB-9233 pomocou 4-Zilového koaxialneho kébla s konektormi BNC, na strane snimaca
ma 4-pinovy konektor BNC a na strane meracej karty méa tri klasické 2-pinové konektory
BNC. Je to preto tak, lebo snima¢ meria vibracie vo vSetkych troch osiach, ¢ize X, Y,
Z a vystupny signal z kazdej osi musi byt’ vedeny samostatne do meracej karty, aby ho bolo
mozné spracovat. Snima¢ na meranie opotrebenia nastroja je pripojeny pomocou kratenej
dvojlinky k interfaceu Renishaw NCi-5 aten je zase pripojeny taktieZz pomocou Kkrutenej
dvojlinky k riadiacemu systému FANUC stroja Pinnacle VMC-650S.

Samozrejmostou je inStalacia operacného systému Microsoft Windows, softvéru
LabView a softvéru CalexSoft do PC. Taktiez je nutné naprogramovat’ softvér LabView,
sondu Renishaw NC4 a aj riadiaci systém FANUC stroja Pinnacle VMC-650S (2, 3).

2.1 Prenos poznatkov do procesu vyucby predmetu

Zadali sme si poziadavku na to, aby mal pouZity PC vo vyhodnocovacej zostave,
sietovu kartu s konektorom RJ-45, tak aby bolo mozné zapojit’ PC do pocitacovej siete Skoly.
Tymto rieSenim sa odkryvaju d’alSie moznosti prenosu nameranych udajov z meracieho
laboratoria do akejkol'vek ucebni na skole, ktora disponuje PC. Tym padom mdzu namerané
udaje sluzit’ ako podporny vyucbovy materidl pre Studentov. Namerané udaje mozu byt
sprostredkovavané bud® ON-LINE alebo aj OFF-LINE. Vdaka projektorom, ktoré su
Vv ucebniach vie vyucujici rychlo a jednoducho spristupnit’ informacie z meracieho laboratéria
Studentom a to bud’ zapojenim projektora na PC v ucebni alebo zapojenim projektora priamo
na pocitacovu siet. Tento fakt nam umozni rozdelit’ $tudijnt skupinu na dve zakladné Casti
ato operacnu a aplika¢ntl. Operac¢na skupina maximalne 5 Studenti priamo pri CNC stroji
vykonavaju experiment. Aplika¢na skupina, ktora je v ucebni moze priamo na vlastnych PC
alebo cez PC pedagdga pomocou projektora sledovat’ samotny experiment mimo dielnu.
Studenti v u¢ebni mozu proces nahravat’ a vyhodnocovat’ podl'a dohodnutych kritérii. Sticasne
je vel'mi vhodné data z experimentu uloZit' do databaz resp. znalostného systému, ktory si
Studenti mo6zu sami tvorit’ napriklad vo forme baze znalosti. Uvedend forma pristupu nam
umozni velmi detailne skumat’ interakcie medzi jednotlivymi prvkami v technologickom
procese.

Pre rieSenie kombinacii moznych rieSeni v znalostnom systéme (napr. vytvorenie
stavovského priestoru, inferenénych, hierarchickych sieti, prehl'adavanie a testovanie
znalosti) mézeme bazu znalosti popisat’ ako pole rozdelené na 9 ¢asti. Na obr. 1 je zndzorneny
stavovsky priestor naSej bazy znalosti s vyznaGenymi tzv. hlavnymi. podbazami (Cervena
farba). Stavovsky priestor v naSom pripade tvoria nasledovné bazy:
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1 — béza tvarov, 2 — baza technologii, 3 — baza strojov, 4 — baza materidlov, 5 — baza
polotovarov, 6 — baza operacii, 7 — baza upinania, 8 — baza nastrojov, 9 — baza NC sekvencii.
Na obr. 1 mame znazornenu aj hierarchicko-funkénu siet’ procedur (inferencnu siet), kde uzly
a hrany st hierarchicky usporiadané podla moznych kombinacii postupov pri vyskume
vzajomnych interakcii v technologickom procese s vyznac¢enymi hlavnymi cestami (3).

Obr. 1 Stavovsky priestor a interferen¢na siet’
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Obr. 2 Schéma zapojenia diagnostickej zostavy
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Obr. 3 Priklad zapojenia projektora do pocitacovej siete

Zaver

V ¢lanku sme strucéne popisali aplikéciu diagnostickych a informacnych prostriedkov,
ktoré vo vyznamnej miere skvalitnia proces vyucby technologickych predmetov. Vyraznou
mierou nam tento trend umoZni realizaciu vzdelavania formou e-learningovych
a elektronickych vyukovych materialov. Pre realizaciu poZiadavky prenosu dat aj mimo
Skolu, by sme sa rozhodli pouzit’ WiFi prepojenie, ¢o by malo za doésledok, ze Student moze
aj na internate alebo doma sa zapojit’ do vyucbového procesu.
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