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Resumé

Ptispévek pojednavda o moznostech vyuziti fotoelasticimetrické metody urceni napéti
v konkrétnich soucastech pfi vyuce fyziky na vysokych Skolach technického charakteru.
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INVESTIGATION OF OPTICALLY ACTIVE SUBSTANCES BY POLARIZED
LIGHT USING

Abstract

This paper deals with the method of determining polariscopic tension in specific components
and its possibilities of using in the teaching of physics at the technical universities.
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Uvod

Vyuka narocného uciva, jako napiiklad tvorba numerickych modeltd pribéhu napéti
v danych soucastech je mozna jiz na stfednich a samoziejmé vysokych Skolach, predevsim
technického charakteru. K pozorovani priibéhu napéti v materidlu slouzi velice efektni a dnes
jiz prakticky zapomenutd metoda pomoci polarizovaného svétla, kdy modely soucasti jsou
zhotoveny s opticky aktivniho materialu. Propoji-li se tato teoreticka ¢ast vyuky s nazornymi
a snadno ovéfitelnymi praktickymi piiklady, je vyukovy efekt zapamatovani si uciva
podstatné vyssi. V neposledni fadé ma praktické ovéteni si zdkonitosti dan¢ho uciva i vyrazny
vliv na pochopeni celé problematiky a rozvoj technického mysleni.

1  Princip fotoelasticimetrie

Fotoelasticimetrie je jednou z jednoduchych, rychlych a pfitom jiz pomalu
zapomenutych metod, jak zjistit prubéh napé€ti v modelech namahanych soucasti.

Princip fotoelasticimetrické metody spociva na schopnostech urcitych latek, jako je
sklo, celuloid, nebo tfeba umélé pryskytice, vykazovat docasny dvojlom. Tento dvojlom je
vyborn¢ vidét v polarizovaném svétle.

Zhotovime — li pruhledny fotoelasticimetricky model, geometricky shodny se
skutecnym dilem z dvojlomného materidlu, mizeme v polarizovaném svétle pozorovat
prubéhy napéti. Takovy model 1ze snadno zhotovit napiiklad jako odlitek z dentakrylu, ¢i
vyfezat z polymetylmetakrylatu, apod.
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Obr. 1 Vizualizace prab&éhu napéti v modelu z opticky aktivniho materialu

Prosvitime — 1i model soucasti mezi polariza¢nimi filtry bilym svétlem, pozorujeme
fady jasn¢ ohranicenych barevnych pruhd. Prosvétlime — li jej monochromatickym svétlem,
vidime tyto pruhy jako tmavé Cary. Jedna se o charakteristické Cary zvané isochromaty.
Isochromaty pozorujeme v mistech modelu, kde rozdily napéti dosahuji maximalnich hodnot.

Obr. 2 Vizualizace napéti v ohybu
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Zname-li optickou citlivost daného materialu, miZzeme vyjadfit rozdil hlavnich napéti
v kterémkoliv bod¢ modelu.

2  VyuZiti elasticimetrie pri vyuce

V dnesni dob¢ Ceské skolstvi prochéazi stavem, kdy se vSichni potykaji s odlivem
z4jmu o pfirodovédné a technické obory. Konkrétné vyufovaci pfedmét fyzika plati
vSeobecné za naro¢ny, nezazivny a nezabavny. Je to Skoda, nebot’ fyzika ve skute¢nosti muze
patfit mezi studenty vyhleddvany predmét. Jednou z moznosti, jak tuto situaci zlepsit
doplnénim vykladu ndzornymi a poutavymi experimenty, které jsou zaloZeny na propojeni
s technickou praxi budoucich technikd.

Jesté vhodnéjsi je, pokud vyuka technické problematiky, jako je zjiStovani
mechanickych napéti pomoci numerickych modelti pribehu napéti v danych soucastech
propojena s fotoelasticimetrickou metodou. Takovéto metody, vyuzité v technickém
vzdélavani, podstatné zvySuji troven ziskanych znalosti a dovednosti. Zaroven pii vhodném
a odborném vedeni pedagogem lze dosahnout vyrazného vlivu vedouciho ke zvySené
kreativity studentii. Tento projekt je zamyslen pro studenty technicky zaméfenych vysokych,
pripadné stfednich §kol, idealn€ pro vyuku pfedmétu technicka fyzika. Spociva v zptistupnéni
vyuky fyziky, kdy studenti maji moZnost proniknout do problematiky fyzikalnich principt
a zaroven do problematiky mechanického namahani a zaroven navrhu soucasti od vzniku
polotovaru az po finalni produkt, pfiCemz sami urcuji veSkeré aspekty tykajici se tohoto
procesu.

Obr. 3 Zapojeni studenti pii vyuce
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Zavér

S problematikou odlivu zajmu o technické a piirodovédné obory se dnes setkdvame
prakticky na kazdém kroku. Je namisté, aby studenti opét ziskali kladny vztah k témto
predmétim. Je proto nezbytné, aby tuto problematiku poznali nejen v teoretické roving, ale
aby si mohli v praxi vyzkouset, co vSechno je mozné ve vztahu k aplikaci v praxi. Ziskaji tak
moznost se aktivni formou orientovat v dane problematice.

Matematické modely a numerické modelovani pribéhti napéti v materidlu jsou
dostate¢né efektni, aby vzbudily zajem student. Tim jsou pfijatelné prakticky pro vSechny
studenty odbornych stfednich i vysokych Skol technického charakteru. Fyzikalni obsah je
dobie sdélitelny a tedy jednoduse zafaditelny do vyuky s tim, ze pro studenty jednoznac¢né
povede k lepSimu osvojeni si dané problematiky. Vyuzivani metod vyuky, kdy se kromé
klasického teoretického rozboru uéiva zafadi i praktické ovéfeni vede u studentt k lepSimu
osvojeni si poznatkl z dané problematiky. Studenti, kteti se aktivné podileji na vyuce a pfi
feSeni problému zdokonaluji své védomosti.

Literatura

1. ADAMS, S., ALLDAY, J., 2000. Advanced Physics. Oxford.

2. MILBAUER, M., PERLA, M.: Fotoelasticimetrické pfistroje a méfici metody. Praha,
CAV 1959.

3. UNGARISH, M., 2009. An introduction to gravity currents and Intrusions, Chapman &
Hall.

4. ZUKERSTEIN, J.,1997. Modernizace elektrotechnické laboratore. In Modernizace vyuky
v technicky orientovanych oborech a pfedmétech. Olomouc: UP.

Lektoroval: Doc. PaedDr. Jarmila Honzikovd, Ph.D.

Kontaktni adresa:

PhDr. Jan Novotny, Ph.D.

Fakulta vyrobnich technologii a managementu
Univerzita J. E. Purkyné

Na Okraji 1001

400 96 Usti nad Labem, CR,

e-mail: novotny@fvtm.ujep.cz

Tel.: +420 475 285 511

228



