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HYDRAULICZNE UKLADY STEROWANIA W DYDAKTYCE
STUDENTOW KIERUNKOW TECHNICZNYCH
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Resumé

Mechatronika to dziedzina inzynierii stanowigca potaczenie inzynierii mechanicznej,
komputerowej, elektrycznej, automatyki i robotyki, stuzgca do projektowania i wytwarzania
nowoczesnych urzadzen. Mechatronika znajduje zastosowanie zarowno w duzych
przedsigbiorstwach, jak 1 w matych zaktadach produkcyjnych. Do przyktadowych urzadzen
mechanicznych nalezg, migdzy innymi: uktady i urzadzenia automatyki, obrabiarki sterowane
numerycznie, uktady i1 urzadzenia elektroniki 1 automatyki samochodowej, aparatura
medyczna.

Jedng z dziedzin mechatroniki jest hydraulika. W podstawie programowej dla zawodu technik
mechatronik badz monter mechatronik dla dzialu systemy i urzadzenia hydrauliczne nalezy
zaplanowac¢ 1 zrealizowa¢ 40 godzin zaje¢ w pracowni hydrauliki. Utworzono w szkotach
wyzszych nowy kierunek studiow - mechatronikg. W przypadku innych kierunkow
technicznych wprowadza si¢ przedmioty mechatroniczne. W ramach zaje¢ ze studentami
kierunku edukacja techniczno - informatyczna wprowadzono zajecia ze sterowania
hydraulicznego. Z tego punktu widzenia dos$¢ istotne jest prowadzenie zaje¢ w dobrze
wyposazonych pracowniach mechatroniki.

Stowa kluczowe: hydraulika, mechatronika, uktady sterowania hydraulicznego, edukacja
techniczno — informatyczna, ksztatcenie zawodowe.

HYDRAULIC CONTROL SYSTEMS IN TECHNICAL AND INFORMATION
TECHNOLOGY EDUCATION

Abstract

Mechatronics is used in both large companies and small manufacturing plants. One of the
areas of mechatronics is a hydraulic. The classes with students towards Technical-
Information Education activities were introduced to the hydraulic control systems. From this
perspective, it is important to conduct classes in well-equipped laboratories mechatronics.

Key words: hydraulics, mechatronics, technical — information education, training.

1 Uklady sterowania hydraulicznego

Hydraulika - nauka o praktycznych zastosowaniach cieczy a w szczegodlnosci
wykorzystywaniu ich ruchu (przeptywu). Jest powigzana z mechanikg cieczy, ktéra stanowi
jej teoretyczng podbudowe. Obecnie najwicksze znaczenie ma tzw. hydraulika sitowa, ktora
zajmuje si¢ gldéwnie opracowywaniem i wykorzystaniem uktadow hydraulicznych. Uktadem
hydraulicznym jest zespot wzajemnie potaczonych czesci, ktorych zadaniem jest
przekazywanie energii lub sterowanie za posrednictwem cieczy hydraulicznej pod ci$nieniem,
w uktadzie zamkni¢tym (1). Dziatanie uktadu hydraulicznego opiera si¢ na wymuszonym
| sterowanym przeptywie cieczy hydraulicznej, ktéra wykonuje prace. Ruch cieczy jest tu
wymuszany przez pompe, natomiast energia jest odbierana przez sitowniki hydrauliczne (albo
cylindry hydrauliczne - zmieniajgce energi¢ strumienia cieczy w ruch prostoliniowy albo
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silniki hydrauliczne, zmieniajgce energi¢ strumienia cieczy na ruch obrotowy). Do zalet

hydrauliki zalicza sig:

-przenoszenie duzych sit przy matych gabarytach urzadzenia,

-doktadne pozycjonowanie,

-rozruch pod duzym obcigzeniem,

-rownomierny niezalezny od obcigzenia ruch wynikajacy ze znikomej $ci§liwosci cieczy
I mozliwo$ci zastosowania zaworow regulacyjnych,

-dobra sterowalno$¢,

-dobre odprowadzanie ciepta.

2 Podstawowe cze$ci ukladu hydraulicznego

W kazdym uktadzie hydraulicznym (rys.1), badz elektrohydraulicznym znajduje si¢
cze$¢ zasilajgca, w ktorej glownymi zespotami sg (2):
-pompa hydrauliczna nap¢dzana silnikiem elektrycznym lub spalinowym,
-zbiornik cieczy, w ktérym ciecz jest przechowywana,
-zawOr bezpieczenstwa zabezpieczajacy uktad przed nadmiernym wzrostem ci$nienia,
-osprzet: manometry, poziomowskaz, termometr.

Czeg$¢ sterujagca w zaleznosci od przeznaczenia uktadu zawiera gldwnie zespoty
ogoblnie zwane zaworami, sg to (3):
-rozdzielacze stuzace do kierowania cieczy tloczonej przez pompe do odpowiednich
przewodow,
-zawory ci$nieniowe takie jak: przelewowe utrzymujace stale ci$nienie zasilania, zwrotne,
redukcyjne, utrzymujace w czegsci uktadu okreslony poziom ci$nienia,
-zawory przeplywowe w postaci prostych dlawikow, regulatory natezenia przeplywu
(regulatory predkosci).

Czeg$¢ wykonawcza obejmuje rdznego rodzaju sitowniki, silniki, czyli koncowe
odbiorniki energii.

r:l Czeéé wykonawcza

Czedé stemjaca

Ts Czes¢ zasilajaca

Rys.1. Podstawowe czesci uktadu hydraulicznego
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3 Zrealizowane uklady sterowania hydraulicznego

Cwiczenia odbywaly si¢ w ramach zaje¢ z przedmiotu mechatronika — wybrane
zagadnienia, w czasie trwania semestru zimowego 2011/2012. Zajecia prowadzone byly w
pracowni hydrauliki (rys.2) Centrum Ksztalcenia Praktycznego w Opolu dla studentéw
kierunku edukacja techniczno - informatyczna. Pracownia wyposazona jest w cztery
stanowiska, przy czym jedno stanowisko to stanowisko dydaktyczne, natomiast trzy pozostate
to stanowiska przemystowe.

Rys.2. Wybrane stanowisko z pracowni ..Hydrauki

W przypadku zaje¢ z hydrauliki istnieje duze zagrozenie zwigzane z wysokim
cisnienie rzedu 12 Mpa, dlatego zajecia wprowadzajace prowadzone s3 na stanowisku
dydaktycznym bezpiecznym w przypadku popelnienia biedu. Nastepnie zajecia prowadzone
sa na stanowiskach hydrauliki przemystowej. Przed przystapieniem do zaj¢¢ praktycznych
studenci przez kilka zaje¢ poznajg teoretycznie podstawowe prawa hydrauliki np. dobieranie
sitownikow, agregatow hydraulicznych, obliczanie sity na tloczysku, badz cis$nienia
W uktadzie hydraulicznym.

Kolejnym etapem jest projektowanie uktadow hydraulicznych, elektrohydraulicznych
w programie FluidSim Hydraulics. Program jest narzgdziem edukacyjnym, umozliwia
projektowanie i symulacj¢ dziatania uktadow hydraulicznych (4). Moze by¢ uzywany
z osprzetem dydaktycznym, jak rowniez niezaleznie. Oprogramowanie powstalo z mysla
0 celach dydaktycznych, wspiera nauke teorii wraz z wizualizacja wiedzy z dziedziny
hydrauliki. Elementy hydrauliczne sg objasniane opisem stownym, zdj¢ciem oraz animacjami,
ktore ilustrujg ich zasady dziatania. Program posiada mozliwo$¢ przeciggania odpowiednich
elementéw zgromadzonych w bibliotece programu na przygotowany formularz. Elementy
zgromadzone w bibliotece sg przedstawione schematycznie w postaci znormalizowanych
symboli. Istotnym elementem programu jest mozliwo$¢ przeprowadzenia sprawdzenia
poprawnosci budowanych schematow.

Temat ¢wiczenia: wariant sterowania hydraulicznego ze sterownikiem 2-stronnego
dziatania, wykorzystaniem regulacji ruchu tloka oraz zaworu progowo-ci$nieniowego
Z pomiarem cisnienia na komorze sitownika (rys.3).

Elementy uktadu: - sitownik, - zawor dtawigco zwrotny,- dwa zawory progowo — cisnieniowe
- zawor 4/3, - manometr.
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Rys. 3. Uklad sterowania hydraulicznego z sitownikiem dwustronnego
dziatania oraz regulacjg predkosci ruchu ttoka (5).

4 Podsumowanie

Zajgcia umozliwiajg zapoznanie si¢ z tematyka projektowania i montazu uktadow
sterowania hydraulicznego. Nabranie umiejetno$ci w projektowaniu, budowie modelowych
uktadéw, wykonywaniu schematéw sterowania hydraulicznego, elektrycznego jest dzisiaj
niezbe¢dne dla absolwentow studidow wyzszych. Pozwala odnalez¢ si¢ szybko na rynku pracy,
a pracodawcom daje mozliwos¢ zatrudnienia pracownika o wysokich kwalifikacjach bez
konieczno$¢ inwestowania w szkolenia co ogranicza koszty pracy 1 zwigksza zysk
przedsigbiorstwa.
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