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WYKORZYSTANIE EEG
SLOSARZ Piotr, PL

Resume

Obecny dynamicznie rozwijajacy si¢ $wiat techniki pozwala na wprowadzanie coraz to
nowych technologii w zycie zwyktych osob. Czgsto nie wiemy jak niektére elementy dziatajg
oraz jakie tajemnice w sobie skrywaja. Jeszcze pare lat temu telefon komorkowy stanowit
marzenie nie wspominajac o urzgdzeniach umozliwiajacych odczytywanie ,,Jludzkich mysli".
Dzi$ mamy mozliwos$ci, o ktory niegdy$ mozna bylo tylko pomarzyé. W trakcie artykutu
przedstawie jak mysli mogg sterowac¢ elementami programu lub uktadami elektroniczno -
mechanicznymi.
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THE USE OF EEG

Abstract

Currently a rapidly growing tord of technology allows on implement new technologies into
lives of people. We often don't know how some stuff works, and what secrets are hidden into
them. A few year ago mobile phone was something unimaginable, not to mention about
device which can read "human thought". Today we have such possibilities about that formerly
could only dream. In the article I will show how mind can control computer program or
electro-mechanic system.

Key words: eeg, biofeedback, new technologies.

Introduction

Potencjaly elektryczne sa generowane przez komorki nerwowe znajdujace si¢
w osrodkowym uktadzie nerwowym. To wilasnie dzigki pracy neuronow a doktadnie
wyladowan, do ktérych dochodzi podczas przekazywania impulsow w synapsach mozliwe
jest rejestrowanie potencjalow na glowie osoby badanej. Synapsa jest polgczeniem aksonu
jednej komorki z dendrytem nastepnej. Na glowie osoby badanej mamy do czynienia
Z potencjatem elektrycznym w formie jonowej. Posta¢ jonowa pradu znajdujaca si¢ na glowie
pacjenta, niestety nie umozliwia bezposredniego wzmocnienia przez urzadzenie eeg. Z tego
powodu do odbierania 1 zamiany pradu jonowego w przeptyw elektrondw stosowane sg
odpowiednie elektrody, najczeSciej wykonane ze zlota oraz dodatkowo, zele przewodzace.
Odpowiednia posta¢ pradu pozwala na dalsze operacje zwigzane z odbieraniem potencjatow,
ktorych napiecie wynosi od 20 do 100 [uV]. Urzadzeniem odpowiedzialnym za mozliwos¢
wzmocnienia sygnatu do postaci, ktora bedzie umozliwiata interpretacje jest EEG. Urzadzenie
po oczyszczeniu sygnatu przez zastosowanie filtrow gorno i dolno przepustowych oraz
wzmocnieniu sygnalu z wykorzystaniem wzmacniaczy roznicowych. Generowany mocny
sygnatl analogowy odpowiadajacy zmiang zachodzacym w mozgu, nie umozliwia interpretacji
w urzadzeniach typu PC z tego powodu ostatnig rolg urzadzenia EEG jest zamiana sygnatu
Z postaci analogowej na posta¢ cyfrowa. W postaci cyfrowej sygnal wedruje do jednostki
centralnej.
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Rys 1. Przyktadowy zapis sygnatu odczytywany z glowy osoby badane;j

Najczgsciej w komputerze lub uktadzie odbierajacym sygnat znajduje si¢ odpowiednie
oprogramowanie zdolne do interpretacji, w przypadku komputera badacza bedzie to
oprogramowanie pozwalajace wyswietlaé, obrabia¢, zapisywa¢ odbierany sygnat.
Interpretacji sygnatu dokonuje osobiscie badacz posiadajagc odpowiednie doswiadczenie, jak
kazdy moze fatwo stwierdzi¢ przygladajac si¢ rysunkowi 1 nie jest to rzecz tatwa.

Pytania, ktore si¢ nasuwajg brzmi jak zmusi¢ np. wézek inwalidzki do wykonywania polecen
wydawanych za pomoca mysli? Jednoznacznie nie da si¢ odpowiedzie¢ na takie pytanie
nalezy pamigta¢, ze kazdy problem mozna rozwigza¢ na kilka catkowicie odmiennych
sposobow.

Jednym z rozwigzan jest wykorzystanie urzadzenia EEG i specjalnie przygotowanego
oprogramowania. Sygnal w postaci cyfrowej zostaje na biezaco wysylany na port np. rs232
lub usb w zalezno$ci od rodzaju i mozliwosci urzadzenia EEG. Pierwsze z zadan, jakie musi
speli¢ program jest odebranie sygnalu. Sam odbidr sygnatu nie jest rzeczg skomplikowana,
poniewaz niczym nie rézni si¢ on od odbioru sygnatu z mikrofonu i1 przechowywaniu go
w buforze. Niestety po odtworzeniu takiego sygnalu, nie ustyszymy muzyki tylko szumy,
buczenie 1 trzaski w zalezno$ci od zrdznicowania czgstotliwosci fali wynikajgcej
Z intensywnosci pracy moézgu. Do przechowywanego sygnalu nalezy przypisa¢ okreslone
dziatanie. Dla lepszego zobrazowania postuzg si¢ przyktadem. Fragment fali zamieszczony na
rysunku 2 bedzie odpowiadat za skret w lewa strong, a fragment przedstawiony na rysunku 3
za skret prawa.
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Jak latwo zauwazy¢ obydwa fragmenty sygnatow roznig si¢ od siebie, ale gdyby
przeanalizowa¢ zachowanie fali w ciggu czasu trwajacego 1 minut¢ w oczy rzucita by si¢
pewna prawidtowo$¢ mianowicie. Co pewien okres, sygnat bedzie przybierat bardzo zblizong
forme¢. Stowo zblizong zostato uzyte celowo, poniewaz wystepowanie identycznego sygnatu
jest mato prawdopodobne. Powodem jest ogromna ilo$¢ czynnikéw wplywajacych na odczyt.
Czynnikami powodujagcymi znaczne utrudnienie lub znieksztalcenie sygnatu moga by¢
bodzce pochodzace z otoczenia, zmiana rezystancji skory, ruchy galki ocznej, nadmierne
obcigzenie umystu. Wykorzystujac fakt, ze rodzaj bodzca, mysli wywotuje powstanie
specyficznego sygnatu odbieranego przez EEG oraz poddanego interpretacji przez
oprogramowanie mozna stworzy¢ nastepujacg instrukcje:
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Rozwigzanie problemu implementacji w oprogramowaniu takiej instrukcji przyszto od strony
organu badanego, czyli mézgu. Wiasciwos$¢ uczenia oraz samo doskonalenia, a przez to
reagowania na zmieniajgce si¢ warunki pracy maja sieci neuronowe, obserwujac zachowanie
I dziatanie ludzkich sieci neuronowych stworzono sztuczne neurony, ktore potaczone ze sobg
tworza sztuczne sieci. Zaletg ich byla mozliwos¢ nauki. Podobnie jak w przypadku matego
dziecka. Sztuczna sie¢ neuronowa na poczatku jest ghupia, jednakze pokazujac jej kilka razy
taki sam sygnat i informujac, co powinien oznaczaé, wspotczynnik btgdu malej. Tworzac
idealny i uniwersalny system interpretacji sygnatu.
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Rys 4. Sztuczny neuron

Budowa sztucznego neuronu jest zblizona do naturalnego. Oznaczenia ul, u2 ... up stanowig
wejscie informacji ( innymi stowy dendryt ). Litery wl, w2, wp oznaczaja wagi. Jedna waga
przypisana jest do jednego wejscia. Waga posiada cyfrowag wartos¢, warto$¢ ta mozna by
zinterpretowaé, jako miar¢ rozbudowania pojedynczych odnozy budujacych rozgaleziong
strukture dendrytu. Blok sumacyjny wraz z blokiem aktywacyjnym stanowig odpowiednik
jadra biologicznego neuronu. Y na rysunku 4 reprezentuje akson, wyjscie informacji.
Sztuczna sie¢ neuronowa to zbidér neuronéw potgczonych ze sobg, podobnie jak zostato
przedstawione na rysunku 6.

= fl(“’(xl)l-"l +“’(x2)1~"2)

Rys 6. Model sztucznej sieci neuronowej w 2D.
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Sie¢ neuronowa stanowi element sztucznej inteligencji. Umozliwia to samoistne
dostosowywanie si¢ sieci do pacjenta. Zapewnia to znacznie leprze rezultaty zwlaszcza, jezeli
chodzi o taki element jak sterowanie za posrednictwem fal mozgowych. Proces nauki
sztucznej sieci neuronowej od strony technicznej odbywa si¢ za pomoca odpowiednio
modyfikowanych wartosci wag, celem modyfikacji jest uzyskanie satysfakcjonujacej
odpowiedzi na wyjsciu. Odpowiedzi generowane przez sie¢ mozemy przeksztatci¢
w graficzny i przyjemny dla oka obiekt, w ktorym sygnal bedzie reprezentowany za
posrednictwem kuli poruszajacego si¢ w prawo lub lewo. Pozwoli to osobie badanej na
wygodniejsze uzytkowanie urzadzenia. Wykorzystujac EEG oraz sieci neuronowe mozemy
przeja¢ kontrole nad dowolnym urzadzeniem elektrycznym, ktoérego przyktadem moze by¢
elektryczny wozek inwalidzki. Informacje uzyskiwane z sieci neuronowej ,,prawo”, ,,lewo”
W tatwy sposdb mozemy wykorzysta¢ wystarczy, ze wyslemy w odpowiedniej postaci ta
informacje na port ush, do ktérego podtaczone jest urzadzenie obstugiwane przez niewielki
mikrokontroler stanowigcy interpretator sygnatu.

Konczac pragne zwrdci¢ uwage na jeden element, elementem tym jest zastosowanie
sieci neuronowych, a przez to sztucznej inteligencji w urzadzeniach codziennego uzytku.
Mam nadzieje, ze ten artykul bedzie dla Panstwa interesujagcym. Przez co zachgci to
zglebiania tajemnic sztucznych sieci neuronowych oraz wykorzystywania ich w urzadzeniach
elektronicznych.
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