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PRIESTOROVA  PREDSTAVIVOST VO VZDELAVANI
NA ZAKLADNEJ SKOLE

TOMKOVA Viera, SR

Resumé

V obdobi implementacie informacnych a komunikaénych technolégii do vzdelavania na
vsetkych typoch kol je pravdepodobné, Ze Ziaci sa vo vzdelavani oboznamuju s pracou
v rznych grafickych programoch. Pri tvorbe grafickych zobrazeni je potrebné, aby Ziaci mali
dostatocne rozvinutii priestorovi predstavivost a boli schopni v predstavach pracovat’
s objektmi a dotvarat’ nové objekty.
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THE SPATIAL IMAGINATION IN EDUCATION OF PRIMARY SCHOOL

Abstract

In the era of implementation of the ICT into the educational process it is increasingly
probable that our pupils get familiar with various graphic programs while learning. In the
process of creation of graphic visualizations is expected so that students have sufficiently
developed spatial awareness and they can work imaginary with objects and create
newaobjects, too.

Key words: spatial imagination, technical education, the perception of space.

Uvod

Pri  testovani Ziakov agentirou PISA (Program medzinarodného hodnotenia
ziakov) su ziaci hodnoteni na zéklade zrucnosti a ich aplikdcie pri rieSeni realnych
problémov. Podl'a PISA, sa Ziaci nemajii v $kole naucit’ vSetko, ¢o budi v dospelosti
potrebovat’, ale mali by ziskat’ schopnost’ efektivne sa ucit. Prave z uvedenej poziadavky
vyplyva potreba venovat’ zvySenu pozornost’ rozvijaniu priestorovej predstavivosti ako nutnej
podmienky pre spravne vnimanie javov v priestore a ich manipulacii.

1 Problematika priestorovej predstavivosti vo vyucovani

Cielom vzdeldvania ziakov na zdkladnych Skolach je naucit ich spravne
vyhodnocovat’ teoretické informacie, ktoré im sprostredkovavaji pedagdgovia VO
vyucovacom procese a na zaklade ziskanych sktsenosti ich vediet spravne aplikovat’ do
praxe.

Ked'Ze predstavy st spojivom medzi abstraktnym myslenim a pracovnou ¢innost'ou,
vo vychovno-vzdelavacom procese je potrebné viest’ ziakov k utvaraniu bohatych a spravnych
predstav (Popperova, 1964, s. 122). Priestorové predstavy su dolezité v rdznych oblastiach
vzdelavania Ziaka, hlavne v geometrii, v technike, v zemepise, fyzike a pod.

Aktualne vyskumy v oblasti priestorovej predstavivosti poukazuju na fakt, Ze ak
chceme rozvijat’ priestorova predstavivost ziakov, musime rozvijat jeho priestorové
zru¢nosti. Tieto zahfnaju individudlnu schopnost’ jedinca mentalne porovnavat’, manipulovat’
a transformovat’ vizualnu, neverbalnu komunikaciu.
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Uroven priestorovej predstavivosti dosahuje vyrazni zmenu v obdobi dospievania
jedinca, kedy dochadza k prudkému rozvoju predstavivosti, fantazie a obrazotvornosti
dospievajaceho. Kym v obdobi mladSieno Skolského veku je priestorova predstavivost
rozvijana praktickymi ¢innost'ami pri manipulécii s predmetmi. V obdobi starSieho Skolského
veku ju mdzeme ciele rozvijat’ manipulaciou imaginarnych telies v predstavach. O spravnosti
predstdv nas informuju slovné komentare Ziaka alebo grafické znazornenie vysledného
produktu.

J. Molnar (2004, 2009, s. 35 - 36) konstatuje, Ze na zaklade vyvinovej psycholdgie
vieme, ze priestorova predstavivost sa rozvija na zaklade geneticky podmienenych
a vrodenych vI6h. Tento vyvoj sa realizuje zrenim a uc¢enim, ktoré je ovplyviiované vlastnou
¢innostou jedinca, prostredim (predovSetkym socidlnym) avychovou. PreStudovanim
odbornej literatary dospel k zaveru, Ze v 15 rokoch (u niektorych aj skor) je podstatna Cast’
psychického aparatu zdravého cloveka vyzreta, ¢o znamena, Ze z hladiska pripravenosti
biologickych aspektov psychologickych javov je pitnastrocny jedinec porovnatelny
z dospelym. Rozdiel v spravani a jednani pubescenta a dospelého jedinca je vysvetlovany
rozvojom schopnosti osobnosti na zaklade ziskavania sktsenosti, zru¢nosti, vedomosti,
zmenenou motivaciou azaujmami. Zuvedeného vyplyva, Zze rozvijat priestorova
predstavivost’ je potrebné pocas celého vzdelavania na zakladnej skole, t.j. v primarnom aj
nizSom sekundarnom vzdelavani.

Pri rozvijani priestorovej predstavivosti v Skolskej praxi je dblezZité, aby predstavy,
s ktorymi Ziak pracuje v jednom vyucovacom predmete, vedel aplikovat’ pri rieSeni tloh
Vv ostatnych predmetoch. Prepojenost’ vzdelavacich obsahov prirodovednych a technickych
predmetov dava ucitelovi dostato¢ny priestor na mentalnu manipulaciu s predstavami
v roznych predmetoch a réznych ucivach. J. Molnar (2009) poukazuje na prakticky vyznam
rozvoja priestorovej predstavivosti v stereometrii pre pochopenie uciva v ostatnych
prirodovednych predmetoch a aj technickej praxi. Podl'a nazoru Kufiny (1987, in Molnar,
2009, s. 41) vznikne u jedinca priestorova predstava len vtedy, ak ma v pamati zasobu
obrazov priestorovych utvarov, ktoré su blizke rovinnému utvaru. Zakladom je tvorba
priestorového vnemu na zaklade ¢iastoénych, vlastne nepostacujtcich informacii, teda o akusi
rekonstrukciu vo vedomi c¢loveka. Na oznaCenie duSevnej cinnosti, ktora zabezpecCuje
vytvéranie geometrickych obrazov aoperovanie snimi v procese rieSenia praktickych
a teoretickych uloh, sa pouziva termin nazorné myslenie.

2 Metodika rozvoja priestorovej predstavivosti v Skolskej praxi a jej hodnotenie

Podl'a Molnara (2002) je mozné priestorovi predstavivost rozvijat' uz v predskolskom
veku dietata, ale aj v dospelosti. Pre nas je dolezity fakt, Ze v odbornych kruhoch nie je
definované tzv. kritické obdobie v rozvoji priestorovej predstavivosti.

Vo vyucovani je najvdcsia pozornost’ venovana rozvoju geometrickej predstavivosti,
ktora je zlozkou priestorovej predstavivosti. Pokladame za potrebné poukazat’ na skutoc¢nost,
7e priestorova predstavivost’ sa rozvija aj pri rieSeni uloh z fyziky (pohybové dulohy,
posobenie magnetickych poli, elektricky prud a optika), v chémii (manipulécia so vzorcami,
grafy rozpustnosti chemickych latok), ale najma v technicky orientovanych predmetoch
(konStruovanie, realizacia projektov, tvorba technickych vykresov apod.). Technické
predmety si nezastupitelné v tom, Ze kym v matematike a fyzike pracuju s modelmi a na
zéklade vnemu sa ucia pracovat’ s tymito telesami v predstavach, v technickych predmetoch
prevladaju praktické c¢innosti nad teoretickymi. Svoje navrhy, ktoré si ziaci zakreslia,
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pokracuju kritickou analyzou navrhovaného rieSenia a jej zaklade potom zhotovuju vysledny
produkt.

J. Molnar (2009, s. 111) uvadza, Ze klasickym spdsobom rozvoja priestorovej

predstavivosti je metoda stupniov:

model,

nacrtok,

predstava, pripadne s medzistupfiami vyuzivanymi improvizovanych modelov,
anaglyfov (pri pozorovani dvojfarebnej sutlace dvoch stereoskopickych obrazkov
pomocou okuliarov so sklami v doplnkovych farbach vznikd dojem priestorového
zobrazenia),

»,vzdusnej geometrie” (ndznak utvaru pohybom ruky),

pracovnych listov a pod.

Nakol’ko rozvoj priestorovej predstavivosti u Ziaka neprebieha skokom, ale pomalymi

krokmi, je vhodné stanovit’ si Ciastocné ciele v jej rozvijani. Pri stanoveni ¢iasto¢nych
vzdelavacich cielov zameranych na rozvoj priestorovej predstavivosti sme vychadzali
Z ¢lenenia A. Stopenovej (1999):

vytvorenie predstav o tvare zakladnych geometrickych Gtvarov,

schopnost’ uskutoc¢nit’ analyzu geometrickych tutvarov (odhadnut’ alebo stanovit
vzajomnl polohu podmnoZin bodov tvoriacich geometricky Gtvar a odhadnut’ alebo
popisat’ vzt'ahy medzi nimi),

Citat’” s porozumenim a vediet modelovat’ obrazok znazorfujuci priestorova situaciu
(vo vol'mom rovnobeznom premietani, v zdruZzenych pravouhlych priemetoch na dve
a tri priemetne, kotovany pddorys a pod.),

vytvorit' predstavu velkosti zdkladnych jednotiek velkosti, odhadnit’ velkost
geometrickych Utvarov,

popisat’ situaciu geometrickou terminologiou a symbolikou,

predstavit’ si zlozené geometrické utvary ako zjednotenie zakladnych geometrickych
utvarov,

vediet’ rozhodnut’ o priestorovom usporiadani geometrickych utvarov (,,viditeInost™
na obrazku znazornenych priestorovych situécii),

preukazat’ konStrukéné zrucnosti (podla predstavy znazornit’ obrdzkom vzajomnu
pohohu a velkost geometrickych utvarov), schopnost’ vytvorit nazorny obrazok
priestorovej situacie — telesa vo volmom rovnobeznom premictanim, schopnost
zostrojit’ zdruzené priemety telesa, vymodelovat’ stavbu z kociek a pod.).

Vyznamné miesto pri rozvijani priestorovej predstavivosti zohrava grafické

zobrazovanie vzniknutych mentalnych predstav. Neverbalna komunikacia poskytuje ucitel'ovi
spatnu vazbu o schopnosti mentalnej manipulacie s objektmi v rovine a priestore. Aj uéitel’ vo
vyuCovani vyuziva neverbalnu graficki komunikdciu na zamerny rozvoj abstrakcie ziaka
a tym rozvija jeho priestorova predstavivost’.

V obdobi starSieho Skolského veku je vhodné priestorovi predstavivost’ rozvijat

nasledovnymi aktivitami zaradovanymi do vyucovacieho procesu:

pohybové aktivity umozitujiice vnimanie priestoru,

praca s telesami, tvorba siete telies, tvorba modelov telies,

praca so stavebnicami (Robolab, LegoDacta) a hracky podporujlice rozvoj priestorovej
predstavivosti,
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e triedenie prvkov suboru a vytvaranie novych suborov,

e porovnavanie a usporiadanie predmetov podla stanovenych kritérii,

e zadavanie logickych uloh vyzadujucich manipuléciu s objektom v predstavach,
e tvorba technickych vykresov, nartov a skic,

uplatiovanie metddy montaze a demontaze,

zhotovovanie modelov z papieru,

navrhy zapojenia elektrickych obvodov,

vytvaranie map, organizacnych schém,

zobrazenie trajektdrie pohybu telesa,

vyuZitie Tangramu pri kombinovani jednotlivych geometrickych atvarov.

Zaver

Urovei rozvoja priestorovej predstavivosti ziakov zékladnych §kol ovplyviuje ich
schopnosti riesit’ v predstavich Ulohy, s ktorymi sa stretavaju v Skole, ale aj v beznom Zivote.
Nedostatocne rozvinutd priestorova predstavivost’ je bariérou pri rieSeni uloh vyzadujtcich
grafické zobrazovanie ulohy. Pri rozvijani priestorovej predstavivosti Ziakov starSieho
Skolského veku odporu¢ame vyuzivat’ vedomosti z prirodovednych a technickych predmetov
a hravou formou rozvijat’ u ziakov schopnost’ v mysli manipulovat’ s objektmi v priestore. Pri
zobrazovani priestorovych telies do roviny odporucame najskor zobrazovat' telesa (hranol,
kuzel, kocka, kvader, ihlan apod.) bez neviditelnych hran avyuzivat informacno
komunikacéné technologie na vyslednu vizualizaciu rieSenia tlohy.
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