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PROBLEMY SPOJENE S HODNOTENIM S$TUDENTOV V RAMCI
PREDMETOV SUVISIACICH S 3D MODELOVANIM

HARCAR Adrian - DRACKOVA Dana, SR

Resumé

Clanok poukazuje na niektoré aspekty spojené s hodnotenim Studentov strednych
a vysokych 3kél v ramci predmetov stvisiacich s 3D modelovanim. Specifickym znakom
takychto predmetov je to, Ze Studenti sa ucia pracovat’ s novym softvérom a proces vyucby je
tak nutne spojeny s vyuZivanim prostriedkov, teda PC techniky. Priebezné, ¢i zavere¢né
hodnotenie vedomosti Studentov pisomnou alebo Ustnou formou nie je preto opodstatnené.
Spodsob preverovania viak musi zabezpedit' komplexnost’ a objektivnost kontroly. Clanok
vznikol za priamej podpory MS SR v ramci projektu KEGA ¢.035TUKE-4/2011.
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THE PROBLEMS CONNECTED WITH THE EVALUATION OF STUDENTS
WITHIN SUBJECTS RELATED TO THE 3D MODELLING

Abstract

The article deals with some aspects that are connected with the evaluation of students at the
universities or at the high schools within subjects that relates to the 3D modelling. Students
learn to work with new software application and the education process is so necessarily
connected with the utilization of hardware, what is the specific attribute of subjects listed
above. Continuous respectively final verification of student’s knowledge by written or by
verbal form is therefore baseless. On the other hand, the type of examination has to ensure the
complexity and objectivity.

Key words: evaluation, 3D modelling, education.

Uvod
Hodnotenie je silnym stimulujucim prostriedkom a ma velky vychovny vyznam,
pokiall je vSak spravne a spravodlivé. Termin ohodnotenie sa casto stotoziuje
s terminom zndmka, pocet bodov, pocet percent. Ohodnotenie je $ir§i pojem ako zndmka, je
vyrazom emocionalneho vzt'ahu, hodnotiaceho posudku a ozndmkovania (znamky). Znamka
(pocet bodov, pocet percent) je meradlom vedomosti ziakov a nema byt ani odmenou, ani
nastrojom trestu. Ohodnotenie sa moze vyjadrovat’ slovom, pohybom, posunkom, mimikou
vyjadrujucou suhlas, schvalovanie, spokojnost, pochvalu, nestthlas a pod. Kladné
ohodnotenie posilituje sebaddveru Studenta, zaporné by malo byt prostriedkom, ktory
upozorni Studenta na nedostatok vedomosti v danej oblasti a nasledne mu pomoéze odstranit’
chyby a nedostatky. Hodnotiaci vzt'ah a jeho vyjadrenie ma velky vplyv na formovanie
vlastného hodnotenia, sebahodnotenia, ktoré je istym prvkom sebavedomia (1), (4).
Zakladne spbsoby kontroly prace avedomosti Studentov na vSetkych stupiioch
vzdelavania je mozné rozdelit’ do troch foriem: (2)
A. Pisomnu formu, pri ktorej sa Student vyjadruje pisomne, je d’alej mozné rozdelit’ na
a) textovu, ked’ Student pisomne odpoveda vo forme suvislého textu,
b) test, ked student odpovedd v kratkosti na otazky, vramci tohto spdsobu
testovania je mozne hovorit’ tiez o didaktickych testoch,
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B. Ustnu formu, pri ktorej sa Student vyjadruje Ustne,
C. Prakticku formu, pri ktorej Studenti vykonavaju pri skdSani senzomotorickd ¢innost,
napriklad piSu na pisacom stroji, robia laboratoérne prace, cvicia, pracuju na pocitaci,...

Pre vylucenie subjektivnosti pedagdga pri hodnoteni Studijnych vysledkov vznika
zvycajne snaha o aplikovanie prace Studenta iba v pisomnej forme.

Problém vSak nastdva, ak hodnoteny predmet suvisi s vyucbou softvéru
a v zavere¢nom hodnoteni je potrebné, aby student preukadzal schopnost’ pracovat’ s danym
softvérom. Samozrejme, Ze aj tu je mozné preskdSanie pisomnou, ¢i ustnou formou, ale
vysledok bude vypovedat’ len o vedomostiach na teoretickej Urovni, nie o zru¢nostiach riesit’
problém pomocou softvéru.

Hodnotenie pocita¢ovych zru¢nosti Studentov

V stcasnosti, v obdobi rozvoja vypoctovej techniky a jej implementacie do vSetkych
oblasti Zivota, vznika na trhu mnozstvo r6znorodych softvérovych aplikécii. Tymto trendom
sa prispésobuju stredné i vysoké Skoly a v snahe ¢o najlepsie pripravit’ Studentov do praxe,
zavadzaju do svojich u¢ebnych osnov predmety suvisiace s konkrétne zvolenym programom.

Na skolach technického zamerania tvori zéklad pocitacovych aktivit praca v CAD
systémoch, v ramci ktorych Studenti pracujd hlavne v 3D modelaroch a nasledne v moduloch

e pre tvorbu vykresovej dokumentacie,
pre tvorbu statickych zostav a zvaranych konstrukcii,
e pre tvorbu mechanizmov,
e simulacie obrabania,
e napitovych, resp. kinematickych a dynamickych analyz, ...

Pocitatové modelovanie je v stucasnosti velmi silnym a u¢innym nastrojom, ktory
umoziuje nielen kreovanie samotného modelu vo virtualnom trojdimenziondlnom priestore,
ale dovoluje tiez vizualizovat jeho cinnost’ v priebehu cCasového intervalu s moznostou
navodenia réznych vonkajsich vplyvov. VyuZitie 3D modelov pri simulovani reélnych situécii
sa dnes uplatiuje vo VvSetkych odvetviach priemyslu améze sa stat’ aj podpornym
prostriedkom pri vyucbe predmetov, ktoré na prvy pohl'ad s 3D modelovanim nesuvisia (3).

K dostupnym a najcastejSie vyuzivanych softvérom nielen v praxi, ale i na Skolach
patria INVENTOR, Pro/ENGINEER, Solid Works, CATIA, NX, ..., ktoré disponuju
vlastnostami akymi si parametrické modelovanie a asociativita, ¢o znamena, Ze zmena
Vv ktoromkol'vek mieste kon$trukénej ¢innosti sa prejavi v celom ndvrhu a automaticky sa
aktualizuje vSetko, ¢o nadvdzuje na vytvorenu zmenu (3). AK si Student osvoji zakladné
modelovacie techniky, je mozné vo vyuébovom procese pokracovat’ a naudit ho vytvorit
vykresovu dokumentaciu, statické, ¢i pohybujuce sa zostavy, simulovat’ pricbeh obrabania,
proces odlievania a tiez skontrolovat’ napétia vznikajtice v pripravenych 3D modeloch.

Zakladom ovladania tychto softvérov je teda znalost’ prace s virtudlnymi 3D modelmi
a schopnost’ orientovat’ sa v prostredi zvolené¢ho softvéru. Ciel'om pouzivatela, teda v ramci
vyucovacicho procesu - Studenta, je vytvorit' virtudlny obraz priestorového objektu
s pozadovanym tvarom a rozmermi tak, aby boli v maximalnej mozZnej miere vyuZité
dostupné techniky softvéru a stciastka bola vytvorena na o najmensi podet krokov. Uloha
mdze byt Studentovi zadand v r6znych forméch, pricom najcastejsie sa jedna o tieto moZznosti:

a) Student dostane do ruky realnu stéiastku, ktorej rozmery odmeria a nasledne
vytvori 3D model,

b) Student dostane sekvenciu trojrozmernych skic stciastky s potrebnymi
rozmermi (Obr.1a),

c) Studentovi je suciastka zadana vo forme vykresu (Obr.1Db).
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Obr. 1 Spo6soby zadania kontrolnej dlohy Studentovi

Z pohladu S$tudenta sa jednozna¢ne najvhodnej$im spdsobom zadania testu javi forma
sekvencie trojrozmernych skic, nakol’ko nedostatok priestorovej predstavivosti a ¢itanie
technickych vykresov robi mnohym Studentom problémy este i vo vySsich ro¢nikoch.

So zaddvanim kontrolnej Ulohy Uzko suvisi i jej hodnotenie. Ucitel moéze zvolit
minimalne z dvoch alternativ:

1) Prideli zodpovedajuci pocet bodov (resp. pocet percent %) jednotlivym krokom, ktoré
Student pri modelovani vykona a ktoré suvisia s vytvaranim potrebnych prvkov na
stciastke. Vysledné hodnotenie je potom saétom jednotlivych bodov (%) zapisanych
napriklad do prehl'adnej tabul’ky (Tab.1)

Tab.1
Pridanie
zékladného Pomocné
materialu Nerotaéné prvky Kopirovanie, | Zrazenie
Meno Studenta (kolmé Diera |odobratie | (rovina, os, bod, | roznasobenie / Spolu
vysunutie/ materialu stradnicova prvku zaoblenie
rotacia/ t'ahanie/ slstava)
Sablénovanie)
20 % 10 % 10 % 10 % 10 % 5/5% Max 100 %
XXX

Tento spbsob hodnotenia nesie v sebe riziko, Ze jednotlivé kroky na seba nadvazuju
a modelovanie niektorych prvkov je podmienené vykonanim predchadzajdcich, napriklad
vytvorenie diery je podmienené pripravou zakladného objemu. V kone¢nom dosledku sa
modze javit, ze Student nie je pripraveny, pretoZze ku krokom, ktoré by zvladol, sa
nedostane.

2) Student si zvoli zadanie podl'a Grovne, na ktor( sa citi pripraveny (v stupnici od 1aZ 4 na
strednej Skole, resp. A aZ E na vysokej 3kole), pricom skuSajuci ponukne resp. prideli
Studentovi suciastku zo zvolenej skupiny obt’aznosti. V tomto pripade je vSak mozné, Ze sa
Student podceni alebo preceni. Priklady réznej urovne obt’aznosti suciastok st na Obr.2.

V neposlednej rade sa problémovym aspektom pri vyucbe ovladania softvérovych aplikacii

javi nizka uroven znalosti cudzieho jazyka, v ktorom je potrebné s niektorymi softvermi
"komunikovat™, ¢o samozrejme ovplyviiuje nielen cely proces vyucovania, ale i hodnotenia.
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Obr. 2 Rbzne Urovne 3D modelov

Zaver

Uvedené spbsoby hodnotenia maju svoje Specifika, svoje prednosti i nedostatky. Je vSak
potrebné, aby skusajlci zladil vyhody obidvoch pristupov a umoznil Studentovi dosiahnut’
stupeni hodnotenia, ktory zodpoveda urovni jeho vedomosti. Na druhej strane je potrebné
podotknut, Ze hodnotenie je uz len zadvere¢nou fazou vyucovacieho procesu, resp. jeho Casti,
a je ulohou vyucujuceho, aby Studenta zaujal a preberané ucivo vysvetlil na potrebnej
pedagogickej i odbornej Urovni. Zaroven je potrebné zabezpecit', aby mal Student vytvorené
dobré podmienky na pripravu spocivajuce napriklad v tom, ze bude mat’ k dispozicii nielen
potrebné softvérové a hardvérové prostriedky (poc€as vyucby 1 v rdmci testovania), ale aj
vhodné Studijné materialy. Zabezpecenie ucebnic, resp. skript v elektronickej i tladenej
podobe je vSak dnes, hlavne v savislosti s rychlym vyvojom softvérov, vel’kym problémom,
preto su Studenti odkézani na kvalitny vyklad vyucujuceho.
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