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Resumé

V piispévku jsou popsany obecné zéasady technické grafiky a konstrukce. Jsou zminény
moznosti jak inovovat technickou grafiku s ohledem na parametrizaci a pocitacovou podporu
konstruovani. Soucasti prispévku je 1 pruzkum znalosti, dovednosti a postoji K této
problematice od studentii technické a informacéni vychovy MU-PedF.
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INNOVATION OF TECHNICAL GRAPHICS AND DESIGN

Abstract

The article describes the general principles of technical graphics and design. It describes the
innovations of technical graphics with regard to parameterization and computer aided design.
The article is a survey of opinions on this issue from students of technical education and
information MU-PedF Brno.
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Uvod

S rozvojem novych poznatkll v oblasti technické grafiky je kladen duraz na jejich
zaClenéni do vzdé¢lavacich programu vSech stupnu Skol. Pedagogické fakulty s ohledem na
jejich primarni funkci vychovéavat pedagogy a odborniky v oblasti technického vzdélavani, by
si mély byt téchto trend védomy a pribézné zaclenovat novinky a inovace do sve vyuky (1).

Pokud se jedna o inovaci predmétia zaméfenych na technickou grafiku a konstruovani,
je tfeba se zaméfit nejen na sledovani novych trendu v této oblasti, ale i na vyuzivani
vhodnych u¢ebnich pomucek. Je tieba hledat vzajemny vztah mezi technikou, konstruovanim
a informac¢nimi technologiemi. Vysledkem je pocitatovd podpora konstruovani (CAD),
aktualn¢ oblast konstrukénich programt vyuzivajicich jadro zaloZzené na parametrickém
modelovani a konstruovani (3D CAD).

1 Zobrazovani na vykresech

Podstatou technické grafiky a konstruovani je propojeni teoretickych znalosti
s logickym myslenim a zakladnimi praktickymi dovednostmi. Produktem konstruk¢éniho
procesu je vykresova dokumentace, kterd je vytvofena s pomoci zavaznych pravidel - norem.
U vykresové dokumentace je stéZejni predevSim oblast technického zobrazovani a to
s ohledem na jasné a zietelné vyjadieni mySlenky konstruktéra.

Jiz od davnych dob panuje snaha o pievedeni 3-D télesa do plosného 2-D zobrazeni.
Technické kresleni tento problém fe$i riznymi druhy zobrazovani - promitani, pfiemz
u strojirenské vykresové dokumentace je nejrozSifenéjSim typem promitani: pravouhlé
promitani. Metoda pravouhlého promitani v 1. kvadrantu (evropské promitani) spoc¢iva v tom,
Ze zobrazovany predmét je umistén mezi pozorovatelem a pfislusSnymi primétnami, do
kterych se promitaji jednotlive pohledy. Libovolné téleso muze byt touto metodou promitnuto
do celkem 6 pohledi (2).
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Pii zobrazovani na technickém vykrese se, ale vyuZivaji nejéastéji 3 pohledy, pohled
zeptedu (nérys), pohled zprava nebo zleva (bokorys) a pohled shora (narys).

Obr.1-TZ 100 3D zobrazovaci systém (3)

K vysvétleni podstaty pravouhlého promitani v 1 kvadrantu existuji vhodné uéebni pomucky

a modely. Jednim z nich je i TZ 100 3D zobrazovaci systém(3). Vyuzitim tohoto systému,
nebo jednoduchych strojnich soucasti a modelli, je mozno procviCovat zobrazovani na
vykresech a tim i pfispivat k rozvoji technické predstavivosti studentt.

2 Pocitacova podpora konstruovani

Clovék vnima objekty prostorové a proto i pii samotné konstrukéni praci je mu
mnohem bliZ8i vytvareni objekti s podporou 3D. V soucasnosti se v praxi, ale i na vysokych
a stiednich Skolach prosazuji moderni zpusoby 3D konstruovani vychazejici z tzv.
parametrického modelovani (3D CAD). Podstatou tohoto konstruovani je tvorba 3D modelu
objektu (soucasti) na obrazovce pocitace. Model je matematicky popsan pomoci proménnych
parametra a pii konstruovani je mozné tyto parametry flexibilné¢ ménit s okamzitym dopadem
na samotny model nebo nasledné vytvafenou vykresovou dokumentaci (2), (4). Mezi
nesporné vyhody patfi i to, Ze prevedeni 3D télesa do podoby vykresové dokumentace,
zajist'uje samo jadro programu. Tim se omezuje riziko chyb a samotné konstruovani se blizi
vice tvirci ¢innosti.

Zajimavé moznosti v CAD navrhla Skolam a fakultdm spole¢nost Autodesk, ktera ve
svém SW baliku Autodesk Product Design Suite for Education 2012 nabizi kromé& obligatniho
AutoCADu i 3D feseni Autodesk Inventor Professional (3D CAD) nebo Autodesk 3ds Max
Design (3D modelar). V Autodesk Product Design Suite for Education 2012 jsou zahrnuty,
ale i dal3i programy (4):

e AutoCAD Electrical;
e AutoCAD Mechanical,
e Autodesk Showcase;
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e Mudbox;
e Sketchbook Designer a Vault (basic/free).

ict Design Suite

2o\ ]'\

*

Obr. 2 — Autodesk Product Design Suite for Education 2012 (4)

3 Inovace predméti zaméienych na technickou grafiku

Cilem inovace obsahu pfedméti zamétenych na technickou grafiku a konstruovani by
mélo byt seznameni budoucich ucitelti a asistentd technické a informacéni vychovy s novymi
trendy v oblasti konstruovani. V soucasné dobé je naplni predméti - Technicka grafika
a konstruovani a CAD:

e technicka normalizace;
technické zobrazovani a pravidla pro zobrazovani na vykresech;
zakladni pojmy a pravidla kétovani;
pravidla kotovani geometrickych a konstruk¢nich prvki soucasti;
tolerovani rozméru a struktura povrchu;
strojni soucasti, konstrukéni prvky a spoje;
konstruk¢éni dokumentace a vykresy polotovart;
stavebni vykresy a schémata;
e konstruovani s vyuzitim vypocetni techniky.

Inovaci je tieba prednostné zaméfit na oblasti technického zobrazovani na vykresech
a konstruovani s vyuzitim vypocetni techniky. Zde by inovace méla spocivat:

e Ve vyuziti u¢ebnich pomticek k nacviku technického zobrazovani;
e v podani zakladnich informaci o 3. generaci CAD programu;
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e vsezndmeni se zaklady prace s parametrickymi modelafi Autodesk Inventor,
3ds Max apod.;
e ve vyuziti 3D CAD k navrhu studentskych praci a projektu.

4  Diskuse

Jak se ukazuje z dotaznikovych Setieni (r. 2010 a 2011) struktura studentti 1. ro¢niku
oboru technicka a informaéni vychova (TelV) je pomérné riznoroda. Pfevazuji absolventi
technickych SS (58 %), vyrazné zastoupeni maji, ale i gymnazisté a netechnické SS (23 %
resp. 19 %). K ovéfeni znalosti a dovednosti v oblasti 3D CAD programi bylo vyuZito
dotaznikového Setteni.

Celkovy pocet odevzdanych platnych dotazniki byl 95. Dotaznikového Setfeni se
zucastnilo 73 muzt (77 %) a 22 zen (23 %). VétSina studentd (78 %) nezna Zadné programy
zaloZené na parametrickém modelovani a pouze 22 % uvadi pievazné zakladni dovednosti
s parametrickymi modelafi. Mezi nejcastéji zminované programy patii Solidworks, Autodesk
Inventor a 3ds Max. Ostatni konstrukéni a parametrické modelafe byly jmenovany jen
ojedinéle (Solid Edge, Pro Engineer apod.).

Pokud jde o obecny postoj studentd k technické grafice, bez ohledu na vystudovany
typ Skoly, hodnoti technickou grafiku jako dulezitou nebo spise dilezitou 56 % respondentt
a pouze 2 % uvadi, ze je technicka grafika pro ucitele TelV nedulezita.

Zavér

Technickd grafika a konstruovani tvoii dilezitou soucast technického vzdélavani.
StéZejni oblasti je predevsim technické zobrazovani a pravidla pro zobrazovani na vykresech,
které jsou diilezitou soucasti konstrukéni prace. Vyznamnou pomoc pii konstruovani nabizi i
pocitacova podpora (CAD). Moderni konstrukéni programy podporuji praci v 3D
(parametrické modelovani) a usnadiiuji rutinni tvorbu konstrukéni dokumentace. Tyto
programy jsou mezi studenty oboru technicka a informacni vychova malo znamy. Jejich
postupné nasazovani nejen do praxe a do stiednich a vysokych skol, ale i do $kol zakladnich
je tteba teprve prosadit.
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