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Streszczenie

Artykul zawiera analize¢ wymaganych kompetencji absolwenta ustalonych w oparciu
o efekty ksztalcenia oraz standardy nauczania dla kierunku studidw Inzynieria bezpieczenstwa.
W oparciu 0 kompetencje i standardy przedstawiono program przedmiotu "techniczne systemy
zabezpieczen", opis metod nauczania, projekt realizacji zaje¢ laboratoryjnych i wyposazenia
dydaktycznego pracowni. Zestawy laboratoryjne przydzielone do tematow poszczegdlnych zajeé
poddano ocenie ekspertow pod katem przydatnosci dydaktyczne;.

Stowa kluczowe: elektronika, dydaktyka, techniczne systemy zabezpieczen, dydaktyka elektroniki,
zajecia laboratoryjne.

“TECHNICAL SECURITY SYSTEMS" - PROJECT OF LABORATORY CLASS

Abstract

The article contains an analysis of the competences determined based on effects of the course and
curriculum standards for safety engineering faculty. Based on the competences and standards
program of the "technical security systems™ subject - it's teaching method, content and implemented
teaching equipment was presented. Didactic sets of laboratory classes were evaluated for their
suitability by teaching experts.

Key words: electronics, didactics, technical security systems, didactics of electronics, laboratory
class.

Wstep

Rozwdj technologii umozliwia obecnie szybszy i bardziej dokladny monitoring zagrozen,
analize ryzyka, zapobieganie wystgpieniu zagrozenia oraz efektywne rozpoczecie dziatania
eliminujacego lub ograniczajacego skutki zagrozenia. Obsluga jak i projektowanie obecnie
stosowanych zabezpieczen wymaga odpowiedniego przygotowania inzynierskiego zarowno w
zakresie wiedzy jak i umiejetnosci (por. Anderson R. 2005, Leszczynski W., Zakrzewska K. 1992).
Przedmiot "techniczne systemy zabezpieczen™ realizowany w ramach studiow stacjonarnych
pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria bezpieczenstwa umozliwia studentom zapoznanie si¢ z
istniejgcymi systemami zabezpieczen, poznanie zasad funkcjonowania catych systemow jak i ich
elementow skladowych oraz zaprojektowanie efektywnego systemu. Studenci po zakonczeniu
przedmiotu posiada¢ beda specjalistyczng wiedze, umiejetnosci eksploatacyjne urzadzen i
systemOw zabezpieczen oraz beda w stanie samodzielnie zaprojektowaé gotowy system dla danego
typu zagrozenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 12 Lipca 2007r.).

1 Kwalifikacje absolwentdw Kierunku Inzynieria bezpieczenstwa

W efektach ksztalcenia dla kierunku Inzynieria bezpieczenstwa mozna wyodrebnié
kompetencje z technicznych systemow zabezpieczen z zakresu wiedzy, umiejetnosci oraz postaw.

W zakresie wiedzy student nazywa, definiuje, wyjasnia zasade dziatania, opisuje budowe,
wymienia parametry, ukazuje sposoby zastosowania technicznych systemOw zabezpieczen,
przyrzadow pomiarowych 1 detektorow, dobiera odpowiednie elementy systemow zabezpieczen,
czyta dane katalogowe, schematy montazowe i ideowe. Student wyjasnia celowo$¢ stosowania

27


http://usfiles.us.szc.pl/pliki/plik_1216198141.pdf

Trendy ve vzdélavani 2014
Technika a didaktika technickych predmeétii

dokumentacji technicznej w zakresie prac projektowo-montazowych technicznych systemow
zabezpieczen.

W zakresie umiej¢tnosci student identyfikuje, ocenia elementy systeméw zabezpieczen,
sporzadza schematy blokowe uktadéw zabezpieczajacych. Student dobiera elementy, montuje
systemy zabezpieczen zgodnie z dokumentacjg wykonawczg, bada sprawnos¢, mierzy podstawowe
parametry systemOw zabezpieczen.

Absolwent  Inzynierii  bezpieczenstwa  wykazuje takze kompetencje  spoteczne
w zakresie sprawnej pracy zardwno indywidualnej, jak i zespotowej, a takze wykazuje
odpowiedzialno§¢ za powierzone zadanie oraz ch¢tnie przejmuje inicjatywe (Uchwala nr
437/06/2012 Senatu Uniwersytetu Rzeszowskiego z 21 czerwca 2012 r.).

2 Opis przedmiotu i metoda prowadzenia zaje¢¢ laboratoryjnych

Przedmiot "techniczne systemy zabezpieczen™ znajduje si¢ wedtug aktualnie zatwierdzonego
planu studidow kierunku Inzynieria bezpieczenstwa w grupie przedmiotéw kierunkowych na
szostym semestrze trzeciego roku studiow I stopnia. Przewidywana liczba godzin wyktadowych
oraz zajec laboratoryjno-projektowych Wwynosi po pigtnascie godzin.
W skali ECTS (European Credit Transfer System) odzwierciedlajacej ilos¢ pracy wlozonej przez
studenta w przedmiot w stosunku do catkowitej ilo$ci pracy przypadajacej na semestr badz caty rok
akademicki oceniany jest na trzy punkty (Plan kierunku studiéw: Inzynieria bezpieczenstwa z dnia

4 lipca 2013r.).

Wymagania wstepne okreslajace zakres wiedzy 1 umiej¢tnosci niezbednych przed
przystgpieniem do realizacji przedmiotu obejmujg zagadnienia z zakresu -elektrotechniki,
elektroniki, a w szczegdlnosci wiadomos$ci 1 umiejetnosci z zakresu obwodow pradu statego
i przemiennego, wiadomosci i umiejetnosci z zakresu elektrotechniki i elektroniki analogowej oraz
modelowania zagrozen (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 12 Lipca
2007r.; Marszalek A., Biatoglowski R. 2013).

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéow z prawidtowym przebiegiem prac projektowych,
konstruktorskich i eksploatacyjnych technicznych systemow zabezpieczen, ksztattowanie
umiej¢tnosci analizy, projektowania, konstruowania, eksploatacji
1 optymalizacji technicznych systeméw zabezpieczen oraz rozwijanie umiejetnosci pracy
indywidualnej i1 grupowej, podzialu obowiazkow, wykazywania si¢ odpowiedzialno$cig za
powierzone zadanie (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 12 Lipca
2007r.; Marszatek A., Biatogtowski R. 2013).

Praktyczne ksztalcenie z przedmiotu techniczne systemy zabezpieczen opiera si¢ na realizacji
¢wiczen laboratoryjnych w grupach 3-4 osobowych, przy wykorzystaniu metody laboratoryjnej,
metody przewodniego tekstu oraz metody projektow.

3 Tresci zaje¢ laboratoryjnych z przedmiotu "'techniczne systemy zabezpieczen"

Tresci realizowane podczas zaje¢ laboratoryjno-projektowych z przedmiotu podzielone sa na
trzy grupy. Pierwsza grupa dotyczy zapoznania si¢ z funkcjonowaniem technicznych systemow
zabezpieczen, druga grupa odnosi si¢ do urzadzen i czujnikow stosowanych w technicznych
systemach zabezpieczen, natomiast grupa trzecia obejmuje projektowanie i symulacje technicznych
systemow zabezpieczen. W ramach zaje¢ laboratoryjnych ukazujacych istote dziatania technicznych
systemOw zabezpieczen realizowane sg zajg¢cia: systemOw alarmowych, monitoringu, badania
centrali alarmowej oraz badania systemu zabezpieczen urzadzen elektrycznych i elektronicznych.
Laboratoria dotyczace funkcjonowania czujnikow stosowanych w technicznych systemach
zabezpieczen to: badanie czujnikdw temperaturowych, optycznych, magnetycznych i
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ultradzwiekowych. Zaj¢cia w formie laboratoryjno-projektowej dotycza projektowania i symulacji
wybranego technicznego systemu zabezpieczen (Marszatek A., Biatoglowski R. 2013).

Tabela 1 zawiera tematy zaje¢ laboratoryjnych i przydzielone im zestawy badawcze umozliwiajace
praktyczng realizacj¢ tre$ci tematycznych, a takze ocene trzech ekspertow pod katem przydatnosci
zestawOw do zajec laboratoryjnych z przedmiotu "techniczne systemy zabezpieczen”. Ocena zostata
przeprowadzona w formie ankietowej, a kazdy zestaw oceniany byt w pigciostopniowej skali (od 1
do 5).

Tabela 1 Tematyka zaje¢ laboratoryjnych z oceng przydatnosci zestawow laboratoryjnych.

Lp. | Temat zajeé Zestaw laboratoryjny Ocena

1. Badanie systemu alarmowego - budowa, | Zestaw do badania systemu alarmowego 4,3
zasada dzialania, zastosowanie

2. Badanie systemu monitoringu - budowa, | Zestaw do badania systemu monitoringowego 3,7
zasada dzialania, zastosowanie

3. Badanie centrali alarmowej- budowa, Zestaw do badania centrali alarmowej 4,7
zasada dzialania, zastosowanie

4, Badanie systemu zabezpieczen urzadzen | Zestaw do badania elektronicznych uktadow 4,7
elektrycznych i elektronicznych zabezpieczen

5. Badanie czujnikdw temperaturowych Zestaw do badania czujnikéw temperaturowych 4,7
i optycznych Zestaw do badania czujnikéw optycznych 43

6. Badanie czujnikdw magnetycznych Zestaw do badania czujnikéw magnetycznych 3,7
i ultradzwickowych Zestaw do badania czujnikow ultradzwigkowych 4,3

7. Projektowanie i symulacja technicznego | Zestaw komputerowy z oprogramowaniem 4,0
systemu zabezpieczen

4  Przykladowe stanowiska laboratoryjne

Stanowiska laboratoryjne zostalty wykonane w ramach pracy wlasnej oraz zajgé z “pracowni
konstruktorskiej" w celu realizacji tresci ksztalcenia z przedmiotu "techniczne systemy
zabezpieczen". Zaprojektowane i skonstruowane stanowiska uzyskaly wysokie oceny ekspertow w
zakresie przydatnosci na zajeciach laboratoryjnych.

Stanowisko do badania czujnikow temperaturowych (fot. 1a) pozwala na przeprowadzenie badan
dzialania wybranych czujnikow temperaturowych oraz sporzadzenie wykreséw temperaturowo-
rezystancyjnych w szerokim zakresie pracy tych czujnikéw, zaréwno dla ujemnych jak i dodatnich
temperatur. Stanowisko do badania elektronicznych uktadow zabezpieczen (fot. 1b) umozliwia
zapoznanie studentéw z zasadg dziatania uktadow stosowanych w urzadzeniach elektronicznych.
Stanowisko do badania centrali alarmowej (fot. 1c¢) stuzy do omowienia oraz testowania systemu
alarmowego i jego poszczegblnych komponentdw.

Fot.1 Przykiadowe stanowiska laboratoryjne a) stanowisko do badania czujnikéw temperaturowych
b) stanowisko do badania elektronicznych ukladéw zabezpieczen c) stanowisko do badania centrali alarmowej
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Podsumowanie

Treéci laboratoryjne z przedmiotu "techniczne systemy zabezpieczen" oraz przypisane im

stanowiska badawcze, ktorych przydatno§¢ w nauczaniu zostala wysoko oceniona przez grono
ekspertow, zostaty dobrane w taki sposdb, aby w mozliwie pelnym zakresie zrealizowa¢ standardy
Kierunku Inzynieria bezpieczenstwa a studenci konczacy przedmiot zdobyli wymagane

kompetencje.
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