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Resumé

Stat’ navazuje na potieby vyvstavajici z chybéjicich poznatkli o uplatiiovani badatelsky orientované
vyuky v oborovych didaktikdch. Za ucelem vyplnéni této mezery byla provedena analyza
teoretickych bazi jednotlivych oborovych didaktik s cilem zachytit poznatky o uplatiovani
badatelskych aktivit pii vyuce a vytvofit tak ucelenou bazi, kterou je mozné dale podrobit
komparacnim analyzam.

Bylo zjisténo, Ze badatelsky orientovanéd vyuka ma v ramci oborovych didaktik tradici, a to zejména
v ptirodovédnych oborech. Setkat se sni 1ze vSak i v oborech télovychovnych, uméleckych a jinych.

Klic¢ova slova: badatelsky orientovana vyuka, oborova didaktika, vzdélavani, vyzkum.

REFLECTION OF THE INQUIRY-BASED INSTRUCTION IN THE SPECIALISED
METHODOLOGY OF TEACHING

Abstract

This paper reacts on the needs emerging from missing knowledge of the applying of the inquiry-
based instruction in the field of specialised methodology. In order to fill this gap, there was an
analysis of the theoretical bases of the specialised methodologies performed aiming to capture the
pieces of knowledge of the application of the inquiry-based activities during the teaching and to
create a comprehensive basis that can be further comparatively analysed. It was discovered that the
inquiry-based teaching has some tradition in the field of the specialised methodology, mainly in the
natural sciences’ fields. However, it is also possible to come across this type of teaching in the
fields of physical education or arts related subjects.

Key words: inquiry-based instruction, specialised methodology of teaching, education.

Uvod

Vyuka je jednou ze zdkladnich pedagogickych kategorii, ktera je na vyzkumném zakladé feSena
v fad¢ pedagogickych disciplin, pfedev§im v didaktice obecné a didaktikdch oborovych. Pro
potieby vyplnéni poznatkové mezery je Zadouci provést analyzu stavu a urovné rozpracovanosti v
ramci oborovych didaktik pfedev§im proto, abychom mohli konstatovat, zda jiz problém nebyl v
ramci nékteré z disciplin feSen a zda je pro dany obor pfiznacny a mohou byt vysledky v jeho ramci
uplatnitelné. Pojem badatelsky orientovana vyuka nebyl v minulosti v ¢eské pedagogické teorii
uzivan, a proto bude pii analyze kladen daraz na indikaci pojmt problémové vyucovani, pokus,
experiment aj. Ctenafe se zijmem o studium podstaty badatelsky orientované vyuky odkazujeme
na publikaci J. Dostala (2013).

Badatelsky orientovana vyuka v oborovych didaktikach

V matematickém vzdélavani je princip badatelsky orientované vyuky stéZejnim, coZ vyplyva z
praci vyznamnych oborovych didaktikd, napt. J. Mala¢ a M. Francova (1975, s. 4) uvadgji, ze
Zakovské objevitelské postupy maji raz vyzkumné prace a stavaji se zdrojem intelektualniho
vzruseni a kladné ovliviiuji citovy a volni rozvoj zaku. J. VySin (1962, s. 5) kriticky pohlizi na
absolventy skol jakéhokoliv stupnég, ktefi byli v matematice vzdélavani ,,faktograficky®, tj., ktefi
docasné ovladaji jen urcité kvantum poznatki, tvoticich ¢ast bud’ jen vSeobecného vzdélani, nebo
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odborné ptipravy. Takovy absolvent neni zpravidla schopen zadné aktivity, neumi samostatné
pracovat a aplikovat své védomosti. Byl pasivnim objektem vyuky, misto aby se aktivn¢ podilel na
ziskavani novych poznatki, misto, aby se seznamoval svou vlastni ¢innosti s metodami préace v
matematice.

Vyrazny akcent na rozvoj a aplikaci problémovych metod ve vyucovani matematice je ziejmy i
z prace F. Kufiny (1976, s. 13), ktery uvadi, ze problémovy pfistup k vyu€ovani matematice obraci
pozornost predevsim k otazce vytvareni matematickych pojmi na zaklad¢ studia vhodnych uloh a
situaci, jeZ navozuje ucitel ve tfidé. Situace souviseji se stupném Zzakovskych poznavacich
schopnosti a mizeme je rozdélit do dvou skupin: realné situace, v nichz zdkladni téma neni
tématem matematickym a problémove situace matematicky formulované. Problémové vyucovani se
stdva neocenitelnym pomocnikem, ba garantem uspéchu modernizace Skolské matematiky.
Charakteristickym rysem matematického problému je hledani metody feSeni, coz je vlastné
badatelskd prace, i kdyz jde Casto jen o drobné objevy. Kromé toho nese tato prace pecet
individudlnich rozdilt, pokud jde o hloubku objevil: to co je pro ur¢it¢ho zdka problém, je pro
jiného jen zajimavou ulohou, kterou fesi na zaklad¢ svych diivéjSich zkuSenosti. (J. Mala¢, M.
Francova, 1975, s. 4)

Pro fyziku jsou badatelské aktivity tradini, zejména v roviné poznavani stavi a déju. E.
Kaspar a kol. (1978, s. 111) uvadi, ze zdrojem poznani v kazdé piirodni védé a ve vétSing
spolecenskych véd je pozorovani skute¢nosti — objektivni reality, ve fyzice tedy fyzikalnich jevi.
Ve skole se realizuji pfirodni jevy zpravidla pomoci pokust, jejichz rozborem, abstrakci a syntézou
vysledkl Zaci dochazeji k pojmtim, k jejich sprdvnému vysvétleni nebo k definicim a dale az k
formulaci fyzikalnich zakont.

J. Janas (1996) ve své praci docetiuje vyznam pokusl pii rozvoji védomosti. Kazdy pokus ve
vyucovani je upraveny fyzikalni experiment s urCitym zdmeérem, a to tak, aby slouzil uciteli jako
prostiedek fizeni mySlenkovych operaci Zakt a pronikdni do logické stavby uciva. Jednou z
hlavnich uloh skoly je naucit zaky samostatné ziskavat védomosti. To Ize v hodinach rizného typu,
zejména pii provadéni pokuslti a laboratornich praci. Kazdy fyzikélni experiment chape jako
dvojproces, ve kterém se spojuje fyzikalni proces s procesem mysleni a poznéni. Vyvozuje, Ze
experiment ve fyzice je:

- zdrojem ziskavani novych poznatki a jejich zatazeni do systému fyziky,

- kritériem pravdivosti vytvotfené hypotézy ¢i teorie,

- prostfedkem spojeni védeckych poznatki s technikou, vyrobou a zivotem.

Déle shrnuje vyznam pokusu ve vyucovani fyzice:
- je zdrojem poznatkli o fyzikdlnich jevech a vlastnostech (fakta), ale téZ metod ziskavani
poznatkii,
- znacn€ ulehCuje osvojeni uciva tim, Ze zvySuje zdjem zakl o fyziku a pomahd utvaiet
konkrétni ptedstavy o konkrétnich fyzikalnich pojmech,
- ma mit ve vyucovani obdobnou funkci jako ve véd¢ — ziskdvani novych poznatkii. Rozdil
vsak je v tom, Ze poznatky jsou nove jen pro Zaka,
- prispiva k aktivizaci zaktl, zejména kdyz pokusy sami provadéji,
- napomaha rozvoji fyzikalniho mysleni, pozorovacich schopnosti a technickych dovednosti.
Jednim z klicovych uloh ucitele je vytvafeni takovych situaci v nich si Zak bude moci budovat
aktivni vztah k ucivu. Jedna se mj. o navozovani vhodnych problémovych situaci, at’ jiz
teoretického nebo praktického charakteru. (R. Holubov4, 2011, s. 5)
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Vyuka chemie je na badatelskych cinnostech zaka a ucitele taktéz, podobné¢ jako jiné
ptirodovédné obory, znaéné zalozena, coz doklada i publikace O. MokrejSové (2005), kterd méa
charakter sbirky badatelskych aktivit vyuzitelnych pii vyuce.

Vyznam badatelsky orientované vyuky docenuji i didaktici pfirodopisu. Metody pokust je
mozno v pirirodopisném vyucovani, kromé pozorovani, nejhojnéji pouzit. Zdrojem poznavani pfti
pokusu jako pfi pozorovani je pfirodnina. Vychovné pusobi pokus G¢inngji na zaky tim, ze jim
predkladé préci s pfirodninou jako problém k feSeni s pouzitim laboratorniho zafizeni, nacini a
chemikalii. Tento zplsob poznavani ptirodniho jevu je pro zaky zajimavéjsi a pfitazlivéjsi, rozviji
jejich uvédomelou aktivitu. Problémova situace je piileZitosti zesilit vztah mezi zaky a ziskdvanym
poznatkem, ucit je postupn¢ samostatné praci a tak omezit zprostiedkujici ulohu ucitele pfi
vyucovani na piedloZeni problému a na potiebné pracovni pokyny. (A. Junger, J. Haupt, F.
HoleSovsky, 1964, s. 94).

Ve vyuce zemépisu zaujimaji badatelské aktivity vyznamné misto. A. Wahla (1973, s. 57)
zminuje vyuzivani metody pozorovani, kterou vymezuje jako vyucovaci metodu, pfi niz Zaci pod
vedenim ucitele nebo samostatné, uvédomele a planovité studuji zemepisné jevy a déje, tj. smyslove
poznavaji danou skutecnost. Je tak umoznéno shromazd’ovat a tfidit fakta, rozliSovat podstatné od
nepodstatného, zjistovat funkci predméta a jevil. V souvislosti s metodami prace s textem uvazuje
metodu feSeni problémovych uloh. Na s. 63 autor rozvadi pro tento ptedmét dodnes ne piili§ béznou
metodu zemépisnych pokusi, kterou vymezuje jako zamérné vyvolani n¢jakého jevu nebo fady
jevul, aby bylo mozno poznat zdkonitosti, jimizZ se zkoumany jev fidi. Pokus chapeme jako jistou
formu pozorovani za zdmérné pripravenych podminek. Zemépisny pokus neni doposud béznym
jevem ve vyu€ovani zemépisu na nasich Skolach (na mnoha Skolach v zahranici jsou pokusy bézné).
Dale uvadi vycet vhodného uciva pro realizaci pokusi, napt. ve fyzickém zemépise — proudéni
vzduchu, zména tlaku vzduchu s vySkou, vrasnéni, zvétravani, ¢innost proudici vody aj., v
matematickém zemépise — diikkaz o zplosténi Zemé diisledkem rotace. Pokusy mohou byt zatazeny
pii vykladu nové latky, pti provéfovani i opakovani uciva. Nejvétsi vyznam ma vSak provedeni
pokusu v hodin¢ vénované vykladu nové latky. Pii tom lze postupovat:

a) ucitel provadi pokus soucasné s vykladem uciva,

b) pokus je zafazen pied vyklad,

C) pokusem se potvrzuje, co bylo pfedem vylozeno.

Dale uvadi, Ze pfi uskute¢niovani pokusu postupujeme podle platného algoritmu: zacina
piipravou — vytyCenim problému, otazka, kterd ma byt za pomoci experimentu fesena, rozbor
problému, vypracovani névrhu feSeni problému, pokracuje provedeni jednotlivych krokt
experimentu — béhem néhoz je pozorovan priub&h experimentu, jsou zjistovana fakta, pokracuje
kontrolou pfesnosti ziskanych faktii, zpracovanim informaci a formulaci zavéru. Pokusy se mohou
konat v riznych podminkéach: v uc¢ebné, laboratofi, na Skolnim zemépisném stanovisti, v terénu.
Podle délky trvani mohou byt pokusy kratkodobé (pokus, kterym se ukazuje, za jakych podminek se
tvofi mrac¢na a vznika dést’) nebo dlouhodobé (pokus, kterym dokazeme zakum, ze led tece). Pii
pokusu demonstraénim postupuje ucitel tak, Ze pokus predvadi celé tfidé, vSichni Zaci se
soustied’'uji v téze dobé na prabéh pokusu. Pokus Zakovsky stavi Zaka do situace, v niZ hleda a
nalézg, do dlohy ,,vyzkumnika“.

Docenuje rovnéz metody praktickych cviceni. Jejich cilem je poméhat zaktim ziskéavat
védomosti, dovednosti a navyky. Praktickd cviceni je vedou k tomu, aby se naucili samostatné
pracovat s nastroji, ptistroji, pomtickami, aby si osvojili pracovni techniku. V zasad¢ 1ze rozliSovat
prakticka cviceni v ucebné a mimo ucebnu — na Skolnim zemépisném stanovisti a v terénu. Velice
rozsdhlou a bohatou moznost praktickych cviceni poskytuji mapy a gloébusy. Néktera cviceni
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vyzaduji dovednost zachdzet s piistroji: kompasem, buzolou, méfi¢skym stolkem,
meteorologickymi pfistroji.

V télesné vychové se setkavame s hernimi situacemi. Ty jsou pro hrafe problémovymi
situacemi, z kterych vyplyvaji problémové tlohy (problémy), které je tieba fesit. Problémova uloha
v kontaktni sportovni hie vyzaduje tviiréi ¢innost, jejiz vedouci slozkou je tvofivé mysleni. Reseni
problému spociva ve vybéru uréité alternativy z moznosti operaci se zfetelem k uréitému kritériu.
Hrac hleda, vytvafti si hypotetickou piedstavu o pravdépodobnostnim cili feseni. (M. Adamus, 1997,
s. 12)

Z. Friedmann (1993, s. 20) uvaZuje v rdmci technické vychovy vyuZivani metod heuristického
charakteru a problémovych metod. Zak musi mit moznost hledat odpovéd’ sledovanim nebo
uskute¢iiovanim experimentd, manipulovanim s pfedméty, montdzi, demontazi apod. Jsou
povazovany za jedny z nejefektivnéjSich v celém systému vyu€ovacich metod. Vytvateji nejlepsi
podminky pro rozvoj technického mysleni, pro samostatny a tvofivy pfistup k ukolim. Zaci jsou
vedeni k tomu, aby se samostatné, pfipadné za mensSiho pfispéni uclitele snazili dospét vlastnim
uvazovanim, pozorovanim, experimentovanim apod. k novym poznatklim. V podstaté zak vlastnim
aktivnim zkoumanim fesi prakticky nebo teoreticky problém. Déle dodéava, Ze je tfeba si uvédomit,

ze pouziti problémovych metod je casove narocné a neni vhodné pro vSechna probirana témata.

D¢jepis ptinasi zakladni poznatky o konani ¢lovéka v minulosti. Jeho hlavnim poslanim je
kultivace historického védomi jedince a uchovani kontinuity historické paméti, piredevSim ve
smyslu pfedavani historické zkuSenosti. Dulezité je zejména poznavani déja, skutkt a jevi, které
zasadnim zptsobem ovlivnily vyvoj spolecnosti a promitly se do obrazu nasi soucasnosti. Dlraz je
kladen predevsim na déjiny 19. a 20. stoleti, kde lezi kofeny vétSiny soucasnych spolecenskych
jevu. Vyznamné se uplatiiuje zietel k zdkladnim hodnotdm evropské civilizace. Podstatné je rozvijet
takové Casové a prostorové predstavy i empatie, které umoznuji zakiim 1épe proniknout k pochopeni
historickych jevi a d&ji. Zaci jsou vedeni k poznani, Ze historie neni jen uzavienou minulosti ani
shlukem fakti a definitivnich zavér, ale je kladenim otazek, jimiz se soucasnost prostrednictvim
minulosti ptad po svém vlastnim charakteru a své mozné budoucnosti. Obecné historické problémy
jsou konkretizovany prostfednictvim zafazovani d¢jin regionu i d&jin mistnich. (RVP, s. 41)

S. Julinek a kol. (2004, s. 63) uvadi, Ze historické badatelské metody se pouZivaji v didaktice
déjepisu ve dvojim smyslu: jsou obracené jednak k didaktice déjepisu jako védnimu oboru, a jednak
jsou soucasti vlastni vyuky déjepisu. Historické metody a techniky jsou cestou pii feSeni problémul
didakticky ptipravenych; historické pracovni postupy od stanoveni problémové otazky a heuristiky
k historické kritice, analyze, interpretaci a syntéze nabizeji fadu moznosti pro praci zakl s prameny,
pro jejich samostatnou praci pii vyuce i mimo ni.

D. Hudecova (s. 13) v souvislosti s d&jepisnym vyucovanim zmifuje objevné uceni, za jehoz
zakladni princip povazuje navozeni situace, ve které zaci ziskavaji poznatky prostfednictvim
samostatné aktivni ¢innosti. Pfedpokladem je vzbuzeni z4jmu a zvédavosti zdka, které se stavaji
vnitinimi motiva¢nimi faktory dal$i ¢innosti. Uvadi, ze objevné uceni je nékdy oznacovano jako
uceni feSenim problému, uceni badatelské, induktivni, genetické, znovuobjevné. Piedmétem
objevovani mohou byt nejenom konkrétni historicka fakta a vazba mezi nimi, ale také material k
jejich ziskavani. Objev ma didaktickou povahu, tzn., nejedna se o objev néceho zcela nového (i
kdyz i k tomu muze dojit), ale nového pro Zaka (odtud znovuobjevné uceni). V d&jepisném
vyucovani se projevuje okolnost, ze historické poznani je zprosttedkované a na rozdil od pfirodnich
véd, kdy napt. na zaklad¢ predvedeného pokusu je snadné dovést zaka k objevu. V déjepisném
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vyuc€ovani je situace komplikovanéjsi, protoze objev nelze podpofit empirii, ale je nutné k nému

24

Dale D. Hudecova (s. 17) zmifluje ,,vyu€ovani zamétené na védu®, které chape predevsim
jako simulaci prace historika ve vyudovacim procesu. Zaci se seznamuji s metodami historické
prace a uci se je pouzivat, tj. provadéji jednoduchou heuristiku, historickou kritiku i interpretaci. Ve
vyucovacim procesu se tak objevuji Cinnosti, pti kterych zaci provadéji analyzu historické
skute€nosti (tj. situace, jevu, déje, procesu), promysleji pficiny, nasledky, disledky i vysledky
konkrétnich historickych situaci, uvazuji o moznych variantdch fesSeni historickych problémi, o
slepych ulickéach a nerealizovatelnych variantach, vyslovuji hypotézy, generalizuji, sestavuji dil¢i i
zavéreéné syntézy a prezentuji je, hodnoti a pifipadné aplikuji zavéry a ziskané poznatky v
soucasnosti.

D. Dominova (2008, s. 44) uvadi, ze s problémovym vyucovanim se u nds setkdvame jiz za
prvni republiky. Jeho priikopniky byli napt. zakladatel¢ reformnich $kol V. Ptihoda ¢i J. Kopecky.
Za spoluprace K. Condla a E. Storcha vysla zajimava ,,Pracovni uéebnice d&jepisu* pro méstanskou
skolu z roku 1936, kde jsou zajimavé piedevsim tkoly piipojené ke kazdé &asti. Zaci jsou vybizeni
k patrani, vypravéni, zhotoveni modelu, nacrtu ¢i pfedneseni projevu.

Déle autorka rozliSuje mezi problémovym vyuéovanim a autentickym vyzkumem, pficemz k
druhému dodava, Zze mame-li zakim pomoci, aby pracovali jako skute¢ni badatelé, budou muset
feSit n&jaky problém, na n&jZ nemame my sami piipravenou odpovéd. Nemiizeme vyzkoumat
jmeéno prvniho prezidenta, muZzeme vSak zkoumat historii nasi Skolni budovy. Historicky vyzkum
provadéji 1 zaci, ktefi se svych rodicl a prarodicl ptaji na jejich vzpominky na rok 1968 ¢i 1989,
nebo zjistuji pribeh hradeb v piidorysu mésta.

H. Hazukova (2010, s. 48 a 89) piiklada rozvoji tvofivosti ve vytvarné vychové zna¢ny diraz a
v kontextu vytvarné vychovy rozebird moznosti podnécovani tvotivych zplisobl problémi, pticemz
dale v této souvislosti uvadi: ucitelé by méli tvotivé piedpoklady zaki v ramci vzdélavaciho
procesu zdmérn¢ podporovat vhodné zvolenymi prosttedky a zdroven rozvijet 1 vlastni tvotfivé
predpoklady.

Roeselova Véra (2003, s. 19) pojednava v souvislosti s vytvarnou vychovou pojem vytvarny
problém, ktery je chapan jako ucebni latka, ktera je obsazena v kazdém namétu. Vymezi-li pedagog
vytvarny problém a bezdécné jim motivuje vyuku, Zaci ho pfirozené objevi a pochopi. Podobné P.
Sobatiova (2006, 25) uvadi, Ze vytvarny problém piedstavuje uéebni latku vytvarného charakteru,
kterou si zak ptirozené osvojuje prostiednictvim motivacniho namétu.

Zavér

Je nezpochybnitelné, ze badatelsky orientovana vyuka je na ¢eskych Skolach realizovana, zaci
jsou vedeni ke kladeni otdzek, hledani odpovédi, premysleni, feSeni problémd, aktivité atp., je vSak
otazkou, v jaké mife a zda v soucasné podobé realizovana badatelsky orientovana vyuka poskytuje
pozadované efekty, které by se mj. pozitivné projevily ve vysledcich testi PISA. Pri¢iny je mozné
hledat napt. v pfistupu rodicli, vurovni piipravy zakll v ramci pfedchoziho vzdélavani,
Vv nedostate¢ném materidlnim vybaveni skol, ale opravnéné i v kompetencni vybavenosti pedagogt.
Oproti jinym statim Ceska republika doposud nedisponuje standardem uéitelského povolani.
V jinych zemich, napf. Australie (National Professional Standards for Teachers) nebo Kalifornie
(California Standards for the Teaching Profession) tamni standardy explicitné obsahuji pozadavky
na kompeten¢ni vybavenost pedagogti pro potieby realizace badatelsky orientované vyuky.

Z provedené analyzy jednoznaéné vyplyva diraz kladeny na uplatiiovani badatelskych aktivit
pii vyuce napti¢ vSemi analyzovanymi pfedméty, je ale zietelné, ze v rizné mife.
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