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Resumé

Vyznamnou matematickou disciplinou je geometrie. Historicky vyvoj geometrie souvisi s rozvojem
poznani a kultury lidské spoleCnosti. Prvni geometrické poznatky se nachdzeji u Chaldejct
(3. tisicileti pt. n. 1.) a Egyptan. Rozvoj fecké kultury ma vliv na rozvoj matematiky a zvlasté
geometrie. Re¢ti matematici studovali planimetrii, stereometrii, sférickou trigonometrii, optiku, ve
které najdeme pocatky perspektivy a studovali také télesa a kiivky. Rozvoj geometrie ovliviioval
rozvoj dalSich disciplin - astronomie, fyziky a rozvoj technickych disciplin. ,, Technickd praxe“,
piedevsim stavitelstvi potifebovaly zobrazovat prostorové objekty tak, aby bylo mozné z vykresu
vycist tvar a rozméry objektu. Diikaz o rozvoji geometrie nachdzime na zachovalych stavebnich
pamatkach. Studium rovinnych kiivek ma své pocatky ve staroveéku. Nazvy fady ktivek - Dioklova
kissoida, Archimédova spirala, Perseova kiivka, jsou dikazem, Ze tyto kiivky studovali jiz
matematikové ve staroveku.
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GEOMETRICAL CURVES IN THE PLANE
Abstract

Geometry is one of the most significant disciplines in mathematics. The historical development of
geometry is connected with progress of knowledge and with human society culture development.
The first geometrical thinking we can find in Chaldean and Egyptian empires. The development of
Greek culture influenced geometry and mathematics. Greek mathematicians studied plane
geometry, solid geometry, spherical trigonometry, optics and we can also find there perspective
origins and they studied fields and curves. The geometry development influenced other disciplines —
astronomy, physics and other technical disciplines. The technical practice like building required to
display three-dimensional objects in that way, that builders could read the shape and dimension of
an object from drawings (see well-kept historical monuments). The plane curve studies have their
origin in ancient world. Their names like Diokles™ kissoide, Archimedes” spiral, Perseus” curve
show, that mathematicians developed the curves in ancient world.
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Uvod

Cilem ¢lanku Geometrické kiivky v roviné je zdaraznit vyznam geometrie a piedevSim
geometrickych kiivek vroviné pro technickou praxi. Kinematicka geometrie neni obtiznym
predmétem a jeji zatfazeni do vzdélavaciho programu na Skoladch prispiva u zaki a studentl
k poznani vyznamu matematiky pro technickou praxi.

1 Parametrické vyjadreni kiivek

Rovnici pfimky nebo kuZzeloseCky jsme vyjadiovali jedinym vztahem mezi pravouhlymi
soufadnicemi [X; y], nebo jedinym vztahem mezi privodi¢em r a amplitudou ¢ Vv polarnich
soufadnicich. Nékdy je vyhodnéjsi misto rovnice kiivky (pfedevsim u technicky dilezitych kiivek),
udavajici vztah mezi soufadnicemi [X; y], bodu P této kiivky, uzit dvou rovnic. Prvni z nich

vyjadiuje zavislost soufadnice X na ur¢ité pomocné proménné t a druhd zavislost soufadnice y na
téze proménné t. Tuto proménnou t, na niZz zavisi hodnoty x a y, nazyvame parametrem. Obé
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piislusné rovnice nazyvame parametrickymi rovnicemi kiivky. Vylou¢ime-li z téchto rovnic
parametr t, dostaneme vyjadieni kiivky jedinou rovnici mezi X ay.

2 Parametrické rovnice kuzeloseéek

Budiz P = [X; y] libovolny bod kruznice (Obr. 2.1.), jejiz polomér je r a stied leZi v pocatku.

Obr. 2.1. Parametrické rovnice kruznice

Z obréazku 2.1. je patrno, Ze

X =rcost

y =rsint

To jsou parametrické rovnice kruznice. Parametrem je Uhel t méteny v kladném smyslu.
Meéni-li se parametr od 0 do 27 v kladném smyslu, opiSe bod P celou kruznici. Chceme-li dostat

rovnici kruznice v pravouhlych soufadnicich, vylou¢ime parametr t umocnénim obou rovnic na
druhou a se¢tenim:

X% +y? =r?(cos? t +sin’t)
XZ + y2 — r2

Obr. 2.2.: Parametrické rovnice elipsy
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O soufadnicich libovolného bodu P =[x; y] na elipse(viz. obr. 2.2.) plati:

)

Vime, Ze plati: cos®t+sin’t =1.

.. X .
Muzeme tedy polozit: — = cost, % =sint.
a
Potom
X =acost
y =bsint

Jsou parametrické rovnice elipsy, kde Uhel t je parametr. Nabyva-li parametr t hodnot
od 0 do 27 v kladném smyslu, opiSe bod P celou elipsu.

Z tyziky vime, ze dradha télesa vrzeného vodorovné je parabola, ktera vznikla slozenim
v a . . . 1 y .
ptimocarého rovnomérného pohybu s=v-t a volného padu S=Egt2 . Obé rovnice jsou
parametrické rovnice paraboly s vrcholem v pocatku soufadnic a osou v 0se Y. Obecné piSeme

parametrické rovnice paraboly:

X =at
y = bt?

kde t je parametr, a,b jsou realna ¢isla rizna od nuly. Vyloucenim parametru t dostaneme
znamou rovnici paraboly:

a2

Xt ="
by

x> =2py.

Po kruznici o poloméru r se pohybuje bod konstantni rychlosti v. Uréete parametrické rovnice
vyjadiujici pohyb daného bodu.
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ZacCas t je drédha s=v-t, pfiCemz S=rg, kde ¢ je stiedovy tihel v obloukové mite; r-@=v-t,
vi

p=—.
r

vt
X =1TC0S—
r

vt
y =rsin—
r

Zavér

sttedoSkolskych ucebnicich. Zamérem ¢lanku je ukazat na tésny vztah teorie rovinnych kiivek
s technickou praxi. Jednou z nejpouzivanéjSich kuZeloseéek je kruznice. Ve stavebni praxi najdeme
fadu ktivek slozenych zkruhovych obloukll. S parabolou se mizeme v praxi setkat napf. u
parabolickych zrcadel, antén, piip. jako profilovou kiivkou mostnich oblouku, fetézovkou ¢&i fidici
kiivkou celé fady ploch. Rovinné kiivky tedy najdeme v fad¢ aplikaci technické praxe.
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