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Streszczenie

W artykule przedstawiono wybrane problemy projektowania i realizacji tre$ci przedmiotowych
»techniczne systemy zabezpieczen”. Rozwazania teoretyczne uzupelniono przedstawieniem
wynikow badania przydatnosci tresci ksztalcenia.

Stowa kluczowe: techniczne systemy zabezpieczen, elektronika, dydaktyka.

TECHNICAL SECURITY SYSTEMS - DESIGN COURSE, IMPLEMENTATION,
SUITABILITY OF CONTENTS

Abstract

The paper presents selected aspects of designing and implementing content of the "technical
security systems.” Theoretical considerations supplemented by presentation of test results suitability
of the content of education.

Key words: technical security systems, electronics, teaching.

Wprowadzenie

Obserwowane na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat dynamiczny rozwdj S$rodkow
technicznych, jak réwniez zréznicowanie stanu posiadania materialnych dobr przez cztonkow
spoteczenstwa postawity przed systemem szkolnictwa wyzszego nowe wyzwania. Odpowiedzig na
nie bylo powotanie kierunku studiow inzynieria bezpieczenstwa, w ktorym znaczacg role wsrod
przedmiotow kierunkowych odgrywa przedmiot techniczne systemy zabezpieczen.

1 TreSci ksztalcenia z technicznych systemow zabezpieczen

Wysoka pozycja technicznych systemow zabezpieczen znajdujac odzwierciedlenie w ogdlnych
zapisach legislacyjnych stawia przed nauczycielem wymog optymalizacji dziatan ukierunkowanych
na dobor tresci ksztatcenia z bardzo rozlegtej dziedziny wiedzy (W. Pihowicz, 2008).

Obecne zapisy regulujace funkcjonowanie kierunkow studidow w postaci krajowych ram
kwalifikacji ktada nacisk na efekty ksztalcenia, ktore odnosi si¢ do sformutowan zawartych w
standardach ksztatcenia, opracowanych przez zespoly kierunkowe, a nastepnie opiniowane przez
Rad¢ Gtowng Szkolnictwa Wyzszego i zatwierdzone przez Ministerstwo Szkolnictwa Wyzszego i
Nauki (Rozp. MNiSW w sprawie Krajowych ..., 2011)..

Tresci z technicznych systemoOw zabezpieczen reprezentowane w standardach ksztalcenia dla
kierunku studidow inzynieria bezpieczenstwa wykazuja silne powigzania z przedmiotami
podstawowymi - z matematyka, fizyka, chemig, wytrzymatoscig materiatdw, mechanika, analiza
ryzyka, grafika inzynierska, informatyka oraz z przedmiotami technicznymi wystepujacymi w
grupie kierunkowej, jak: inzynieria bezpieczenstwa technicznego, srodki bezpieczenstwa i ochrony,
nauka o materiatach, konstrukcja maszyn, mechatronika i innymi.

W ,Standardach ksztalcenia dla kierunku studidw inzynieria bezpieczenstwa” w tresciach
ksztatcenia z technicznych systemow zabezpieczen wystgpuja nastepujace zapisy: Niezawodnos¢ a
bezpieczenstwo. Bezpieczenstwo obiektu, obszaru oraz infrastruktury krytycznej. Elementy obiektu
1 ich funkcje w ochronie przed zagrozeniami. Wymagania dla obiektow budowlanych i urzadzen.
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Bezpieczenstwo w procesie eksploatacji. Pojecia z zakresu teorii sterowania i regulacji. Wptyw
zabezpieczen na warunki techniczne obiektéw. Zadania systemow zabezpieczen. Klasyfikacja i
ogolne zasady doboru systeméw zabezpieczen. Organizacja alarmowania. Systemy sygnalizacji
zagrozen — struktura, wlasciwos$ci funkcjonalne. Wymagania 1 warunki bezpieczenstwa stawiane
urzagdzeniom. Systemy zabezpieczajace obiekty przed wybuchami. Systemy odprowadzania dymu i
ciepla. Monitoring obiektu. Zintegrowane systemy nadzoru nad bezpieczenstwem funkcjonowania
obiektéw, obszardéw i infrastruktury krytycznej. Systemy monitoringu i technicznych zabezpieczen
infrastruktury krytycznej. Techniczne $rodki zabezpieczen przed skutkami katastrof naturalnych.
Monitoring powietrza, wody i gleby. Obiekty ochrony przeciwpowodziowej. Srodki ochrony
indywidualnej. Bezpieczenstwo miejsca pracy. Wplyw obecnosci systemoOw zabezpieczen na

prowadzenie akcji ratowniczych. Projektowanie systemow zabezpieczen (Standardy ksztalcenia ...,
2007).

W efektach ksztalcenia wymienia si¢ umiejetnosci 1 kompetencje: stosowania technicznych
srodkow zabezpieczen obiektow, obszaru i infrastruktury krytycznej.

2 Tresci przedmiotu studiéw techniczne systemy zabezpieczen

Kierujac si¢ zapisami w standardach ksztalcenia opracowano dla potrzeb studiow Inzynieria
Bezpieczenstwa prowadzonych na Uniwersytecie Rzeszowskim program nauczania przedmiotu
techniczne systemy zabezpieczen. W odgornych zalozeniach konstruktoréw planéw studiow na
realizacje tresci z tego przedmiotu przeznaczono 15 godzin wyktadu 1 15 godzin ¢wiczen
laboratoryjnych.

Zajecia wyktadowe obejmujg siedem tematow problemowych:

- techniczne systemy zabezpieczen — zagadnienia wprowadzajace;

- systemy sygnalizacji zagrozen — struktura, wtasciwosci funkcjonalne 1 zastosowanie;

- systemy zabezpieczajace obiekty przed wybuchami — struktura, wilasciwosci funkcjonalne i
zastosowanie;

- systemy monitoringu obiektu — struktura, wlasciwosci funkcjonalne i zastosowanie;

- techniczne systemy w zapewnieniu bezpieczenstwa miejsca pracy;

- zintegrowane systemy nadzoru nad bezpieczenstwem funkcjonowania obiektow, obszaréw i
infrastruktury krytycznej;

- projektowanie technicznych systemow zabezpieczen.

W ramach zaje¢ laboratoryjnych student poznaje praktycznie systemy i1 elementy systemu
zabezpieczen, przeprowadzajac nastgpujace doswiadczenia: badanie systemu alarmowego; badanie
systemu monitoringu obiektu; badanie centralki alarmowej;

- badanie czujnikbw termoelektronicznych i optoelektronicznych; badanie czujnikow
magnetoelektronicznych 1 ultradzwickowych; badanie uktadow zabezpieczen urzadzen
elektrycznych i elektronicznych; projektowanie i symulacja technicznego systemu zabezpieczen.

3 Badanie przydatnosci tresci ksztalcenia

Duze znaczenie w procesie ksztalcenia przypisuje si¢ — szczegOlnie w systemach zarzadzania
przez jakos¢ - akceptacji tresci przez bezposrednich uczestnikéw, czyli studentow. Od ich
stanowiska zalezy w duzej mierze zaakceptowanie i wigczenie tresci do repertuaru indywidualnych
zachowan. Oceng jakosci treSci wyrazang przez studentow nazywa si¢ w literaturze przedmiotu
oceng przydatnosci tresSci ksztalcenia (por. Siemak-Tylikowska A., 1985, s. 127).

Badanie opinii nie moze by¢ zastosowane incydentalnie. Zapewnienie przydatnosci dobranych
tresci staje si¢ mozliwe przy monitoringu - cigglym $ledzeniu zmian opinii (por. W.A. Polakow,
1997, s. 31, W. Furmanek, 2000).
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4 Ocena przydatnosci tresci ksztalcenia z technicznych systemow zabezpieczen

Badanie przydatno$ci tresci ksztalcenia z zakresu technicznych systemow zabezpieczen
przeprowadzono jako jeden z koncowych etapow doboru tresci. Narzedziem oceny byt
samodzielnie skonstruowany kwestionariusz ankiety.

Kwestionariusz zawiera 14 dziatlow dotyczacych konkretnych tematow realizowanych na
zajeciach wykladowych i ¢wiczeniach laboratoryjnych. W ramach kazdego dzialu wystepuje od 2
do 7 zagadnien szczegdtowych. Badani wyrazali swoja opini¢ o prezentowanych elementach tresci
przez zakreslenie jednego z pigciu kwadratOw oznaczajacych tresci: nieistotne, mato istotne,
srednio istotne, wysoce istotne, bardzo wysoce istotne. Opiniujacy mogli rowniez zaprezentowac
wiasne propozycje modyfikacji tresci ksztatcenia.

Badania glowne poprzedzono badaniami pilotazowymi, ktore mialy przyczyni¢ si¢ do
wyeliminowania nieprawidtowosci w sformulowaniu zapisOw oraz poprawienia efektywnos$ci
organizacji badan. Ponadto w trakcie badan pilotazowych okazalo si¢, ze bardzo czgsto przyczyna
zakre$lenia kwadratu 1 byla nieznajomos$¢ znaczenia nazwy. Fakt ten spowodowal dotaczenie do
kwestionariusza w czasie badan glownych stowniczka wyjasniajacego tres¢ trudniejszych pojec
oraz podanie informacji o niewypowiadaniu si¢ przez osoby badane na tematy, ktorych znaczenia
nie rozumiej3.

W badaniach gléwnych przeprowadzonych na terenie Uniwersytetu Rzeszowskiego w 2014
roku uczestniczyto 52 osoby. Wsérod nich odnotowano 22. mezczyzn 1 30 kobiet. 43. osoby
ukonczyto liceum ogdlnoksztatcace, a 9. - technikum .

Wypowiedzi badanych wskazuja, ze wyrdznione zagadnienia sa pozytywnie oceniane. Sposrod
wszystkich wyrazonych opinii 2908, odnotowano 944 (33%) bardzo wysoce istotnych, 1044 (36%)
wysoce istotnych, 644 (22%) Srednio istotnych, 204 (7%) malo istotnych, 72 (2%) nieistotnych (rys.
1).
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Rys. 1. Liczba opinii wyrazonych z poszczegdlnych grup wartosci
W dalszej analizie, jako miernik liczby opinii z danej kategorii wielko$ci przyjeto miarg
wagowg (range). Wyraza si¢ ona ilorazem ilosci odpowiedzi z danej kategorii przez sume
wszystkich odpowiedzi. Analizie poddano range opinii z poszczeg6élnych kategorii wartosci dla
roznych grup 1 elementow tresci.
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Najwyzej oceniane byly tresci dotyczace systemow zabezpieczen przed wybuchami — ranga
4,19, systemu monitoringu obiektu — ranga 4,13 oraz techniczne systemy zabezpieczajace miejsce
pracy - ranga 4,12. Najnizszg range wedlug opiniowanych wynoszaca 3,27 — jednak relatywnie
wysoka — uzyskat dzial czujniki magnetoelektoelektroniczne i ultradzwigkowe.

Badani nieznacznie wyzsza ocen¢ przypisuja zagadnieniom teoretycznym (wyktadowych) niz
praktycznym (laboratoryjnym).

Podsumowanie

Problematyka technicznych systemow zabezpieczen jest bardzo rozlegta i wysoko oceniana
przez osoby studiujgce. Wymiar godzin przeznaczony na realizacje¢ tresci w opinii autorow
programu i 14 respondentow powinien by¢ zwigkszony do co najmniej 30 godzin wyktadow i 30
godzin ¢wiczen laboratoryjnych. Ankietowani studenci (12 oséb) wyrazaja rowniez potrzebe
wprowadzenia przedmiotu, na ktorym mozliwa bylaby realizacja prac praktycznych, projektowo-
instalacyjnych technicznych systemow zabezpieczen.
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