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WIZUALIZACJA ZAGROZEN NA PODSTAWIE OPROGRAMOWANIA
KOMPUTEROWEGO PATHFINDER
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Streszczenie

W artykule przedstawiono analize oprogramowania symulacyjnego Pathfinder oraz wyniki badan
naukowych uzyskane na podstawie modelowania, obliczen matematycznych i wizualizacji
ewakuacji 0s6b z przyktadowego obiektu mieszkalnego. Problem ochrony $rodowiska oraz
bezpieczenstwo ludzi sg jednym z kluczowych probleméw omawianych w ramach zajeé
dydaktycznych na kierunku Inzynieria Bezpieczenstwa, prowadzonych przez Instytutu Edukacji
Technicznej 1 Bezpieczenstwa Akademii im. Jana Dlugosza w Czgstochowie.

Stowa kluczowe: Pathfinder, ochrona $rodowiska, dydaktyka, wizualizacja i symulacja ewakuacji.

VISUALIZATION OF RISKS ON THE BASIS OF PATHFINDER SOFTWARE
Abstract

The article presents an analysis of the simulation software Pathfinder and results obtained in the
scientific research result of the modeling, mathematical calculation and visualization of the
evacuation of people from an example of a residential house. The environmental issue and safety of
people are one of the key issues discussed during the classes in the direction of Safety Engineering,
conducted by the Institute of Technical Education and Safety Jan Dlugosz University in
Czestochowa.

Key words: Pathfinder, environmental protection, teaching, visualization and simulation of
evacuation.

Wstep

Program Pathfinder pozwala na symulowanie ewakuacji budynku z uwzglednieniem
zachowania si¢ ludzi. W pracy zostat zaprojektowany model budynku a dokladniej Domu
Studenckiego SKRZAT oraz zostanie przedstawiony problem ewakuacji ludzi znajdujacych si¢ na
jego terenie [9].

1 Modelowanie budynku w programie Pathfinder

Dom studencki posiada dziesi¢¢ pigter, na kazdym z nich znajduja si¢ pokoje mieszkalne.
Mieszkancy akademika mieszkaja w tzw. tacznikach, ktére sktadajg si¢ z czterech pokoi.
W kazdym z pokoi mieszka od jednej do dwoch osob.

Rys.1 D.S. SKRZAT Rys.2 I pietro budynku

124



Trendy ve vzdelavani 2014
Technika a didaktika technickych predmetii

Pierwszym etapem pracy jest zaprojektowanie poszczegdlnych pomieszczen, Korytarzy oraz
klatek schodowych [7,10]. Nastepnie w odpowiednich miejscach za pomocg narzedzia Dodaj
cienkg $cian¢ utworzono $ciany. Drzwi zaprojektowano przy pomocy opcji Dodaj drzwi. Jako, ze w
budynku wigkszo§¢ pomieszczen jest praktycznie identyczna, uzyto opcji Kopiuj/Przesun obiekty.
Narzgdzie to pozwala na kopiowanie przedmiotow w dowolnej ilosci oraz osi. Zaoszczedzono w ten
sposob wiele czasu, gdyz modelowanie kazdego pomieszczenia z osobna jest czasochtonne. Za
pomocg narzedzi stworzono I pietro budynku (Rys.2). Podczas projektowania nalezy pamigtaé aby
kazde pomieszczenie w ktorym mamy zamiar umiesci¢ osobg¢ miato wyjscie, poniewaz w razie jego
braku program nie przeprowadzi symulacji. Podczas projektowania poszczegoélnych pieter waznym
etapem jest modelowanie klatki schodowej. Program Pathfinder umozliwia zaprojektowanie
schodéw oraz spadéw w dowolny wybrany przez siebie sposob. Warto zwréci¢ uwage na to iz, na
koncu klatki schodowej umieszczono drzwi wyjsciowe, ktére beda przewidywalnym celem
ewakuujacych si¢ ludzi. Do stworzenia klatki schodowej uzyto narzedzi Dodaj prostokatny pokdj
oraz utworz schody poprzez wybranie jednego punktu krawedzi. Przy projektowaniu schodow
nalezy pamigtac, aby poszczegdlne punkty tzn. pomieszczenia, miedzy ktéorymi maja prowadzié
schody znajdowaty si¢ na roznych wysokosciach w przeciwnym wypadku program nie pozwoli na
utworzenie schodéw (Rys.3).

Rys.3 Projekt klatki schodowej Rys.4 Projekt budynku

Na etapie zaprojektowanego catego pietra wraz klatka schodowa uzyto opcji Kopiuj/Przesun w
celu stworzenia catego budynku (Rys.4). Ostatnim etapem projektowania budynku bylo
umieszczenie windy. Na parterze w pomieszczeniu, ktdre przeznaczono dla windy nalezy klikngé
prawym przyciskiem myszy a nast¢pnie wybra¢ opcje utwérz winde. Oczywiscie podczas pozaru
windy sg nieczynne i ewakuacja nimi jest niemozliwa, jednak program pozwala na symulacje
ewakuacji nawet z uzyciem windy. Nastepnie po zaprojektowaniu budynku oraz rozmieszczeniu
ludzi zdefiniowano zachowania poszczegélnych oséb znajdujacych si¢ w pomieszczeniach.
Program Pathfinder zostal wyposazony w dwa modele zachowan: zmienno- sterujacy oraz SFPE

[1].
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Liczba oséb w wybranych pokojach
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Rys.5 Wykres ewakuacji 0séb na podst. Rys.6 Wykres ewakuacji 0séb na podst.
modelu zmienno-sterujacego modelu SFPE

Whioski

W pracy zaprojektowano dziesi¢¢ pigter mieszkalnych, na ktorych umieszczono ludzi oraz
dwie klatki schodowe, prowadzace do wyjscia z budynku. Zgodnie z zamiarem ludzie zmierzali do
wyj$¢ ewakuacyjnych. Poréwnano réwniez dwa modele zachowan: zmienno-sterujacy oraz SFPE,
dla ktorych czas ewakuacji okazat si¢ by¢ rozny. Czas dla SFPE jest dtuzszy niz dla trybu zmienno-
sterujacego, jest to zwigzane z roznicg tych modeli, glownie za sprawa opcji Warstwa granicy
drzwi, ktora wptywa na szybkos$¢ ewakuacji, poprzez ustalenie przepustowosci drzwi, ktora dla
SFPE jest nizsza. Trudno jednak stwierdzi¢, ktore zachowanie bardziej odpowiada rzeczywistosci,
poniewaz SFPE jest zblizony do obliczen recznych a tryb zmienno-sterujacy w lepszy sposob
odzwierciedla zachowanie si¢ ttumu. Warto doda¢, Zze nie da si¢ jednoznacznie przewidzie¢ w
jednym matematycznym wzorze tak skomplikowanego procesu jakim jest ewakuacja ludzi. Wyniki
symulacji moga stanowi¢ jedynie przyblizenie problemu. Wykorzystujac tryb zmienno-sterujacy
bierze si¢ pod uwage kolizyjno$¢ na drodze ewakuacji wigc symulacja 3D jest blizsza
rzeczywistosci.

Autor jest swiadom, iz w tak ogranicznej analizie nie sposob szczegdlowo opisaé poruszong
problematyke. Problem dydaktyczny oraz naukowy zwigzany z wykorzystaniem programow
symulacyjnych poruszony zostal w licznych publikacjach autora, wykazanych w literaturze pracy
[2-6,8,11]. Warto nadmienic, iz program Pathfinder jest obecnie najnowocze$niejszym programem,
majacy atest a jednoczesnie jest wykorzystawany przez liczne stluzby bezpieczenstwa na catym
Swiecie.
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