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ZASTOSOWANIE PAKIETOW PROGRAMOWYCH DASYLAB
I LABVIEW NA POTRZEBY AKWIZYCJI SYGNALOW

PTAK Pawet, PL

Streszczenie

W artykule oméwiono i poréwnano mozliwosci akwizycji sygnatow i zastosowanie procedur
programowych w kondycjonowaniu sygnatow z czujnikow pomiarowych przy zastosowaniu
pakietow programowych DasyLab i LabView. Opisano zjawisko akwizycji sygnatow oraz
przedstawiono $rodowisko programowe Dasylab i Labview. Przyktadowe aplikacje stworzone przy
uzyciu opisanych pakietow programowych zostaty przedstawione w drugiej cz¢sci artykutu.

Stowa kluczowe: akwizycja sygnatow, pakiety programowe.

PROGRAM APPLICATIONS PACKETS DASYLAB AND LABVIEW FOR NEEDS OF
ACQUISITION SIGNALS

Abstract

Article discusses and compares possibility of signal acquisition and application programming
procedures in conditioning signals from the sensors using software packages DasylLab and
LabView. Described the phenomenon of signal acquisition and presents a programming
environment DasyLab and LabView. Sample applications designed using these software packages
are presented in the second part of article.
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Wstep

Rozwdj technologii w sprzecie komputerowym jak i w urzadzeniach pomiarowych daje
perspektywe budowy komputerowych systeméw pomiarowych oraz systeméw pomiarowo —
kontrolnych, ktore oferuja dogodniejsze mozliwosci anizeli klasyczne analogowe przyrzady
pomiarowe. Stworzenie takiego systemu pomiarowego wspomaga karta akwizycji danych. Idea
takiego systemu opiera si¢ na polaczeniu obiektu pomiarowego, czujnika pomiarowego, uktadzie
kondycjonowania sygnatu oraz komputera wyposazonego w karte pomiarowa [1,2]. Waznym
elementem systemu sa czujniki pomiarowe — zmiana wybranego parametru w funkcji warto$ci
mierzone] danej wielkosci fizycznej. Dalszym etapem jest zamiana parametru elektrycznego na
prad staty lub napigcie poprzez przetwornik pomiarowy. Poziom sygnatu mierzonego powinien by¢
odpowiednio dopasowany do zakresow wejsciowych danego urzadzenia. W dalszym etapie uktad
kondycjonowania sygnaléw odpowiada za normalizowanie sygnatu wejsciowego do odpowiednich
wartosci parametrow. Sygnat w tej postaci zostaje podany na wejscie karty akwizycji danych, gdzie
zostaje przetworzony z sygnatu analogowego na cyfrowy przez przetwornik analogowo- cyfrowy
A/C. Nastepnie calo$¢ zostaje wprowadzona do komputera gdzie nastepuje dalsza obrobka i analiza
sygnatow z czujnikow pomiarowych [3,4].

Modele matematyczne wprowadza si¢ w celu opisania otaczajaca nas fizyczng rzeczywistosc.
Metoda ta umozliwia teoretyczna analiz¢ obiektu. Opisujac sygnal musimy uwzgledni¢ jego
podrzedne cechy, wprowadza si¢ modele o duzej ztozonosci [5].
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1 Akwizycja i kondycjonowanie sygnalow

Akwizycja sygnatu jest to proces zamiany sygnatu analogowego na cyfrowy. Zadaniem uktadu
akwizycji jest zbieranie informacji w postaci sygnatow, ktore zostaja przetworzone na postaé
cyfrowa. Zamiana sygnalu analogowego na posta¢ cyfrowg nosi nazw¢ konwersji A/C. Cala
akwizycja sygnatéw zawiera w sobie proces probkowania, kwantyzacji oraz kodowania. Sygnaty
pomiarowe uzyskane z czujnikOw pomiarowych mozna w dalszym etapie przetwarza¢ bez
dodatkowych funkcji wzmocnienia czy ttumienia sygnatu. Jezeli sygnat wymaga obrobki stosuje si¢
wtedy uktad kondycjonowania sygnatu. Kazdy czujnik pomiarowy potrzebuje odpowiedniej metody
opracowywania sygnatu. Uktad kondycjonowania jest przygotowywany przez sygnal, ktéry ma
zosta¢ przetworzony pozytywnie na sygnat cyfrowy. Zastosowanie filtréw eliminuje szumy i inne
znieksztalcenia sygnatow [6]. Gdy sygnat jest zbyt staby aby mozna go bylo przetworzy¢, stosuje
si¢ uktady wzmacniajace sygnat.

2 Srodowisko programowe DasyLab i LabView

Program Dasylab i1 Labview s3 to programy narzedziowe, ktére shluza do budowy
programowych aplikacji kontrolno-pomiarowych. Zasada dziatania programow jest tworzenie
aplikacji przez projektanta w postaci schematow blokowych zawierajgcych potaczone ze sobg bloki
funkcjonalne, przedstawiajace rézne funkcje. Wirtualne instrumenty pomiarowe to polaczenie
przyrzadow  pomiarowych  polaczonych z  komputerem posiadajacym  odpowiednie
oprogramowanie. Oprogramowanie decyduje w duzym stopniu o wlasciwosciach metrologicznych 1
funkcjach calego sytemu pomiarowego.

Pakiet Dasylab umozliwia stworzenie w szybki sposob rozbudowanych aplikacji, ktére tworzy
taczac moduly migdzy sobg tworzac w ten sposob arkusz przeptywu danych. Moduly w programie
Dasylab podzielone sg na kilka funkcji jakie realizuja: modulty wejs¢ i wyjs¢, moduly statyczne i
matematyczne, moduly to analizy i1 przetwarzania danych pomiarowych, moduty do obshugi sieci i
inne. Dasylab to tatwe a zarazem zawierajace wiele funkcji oprogramowanie stuzagce do budowy
wirtualnych systemow pomiarowych [7].

Labview to program oparty na tej samej zasadzie dziatania co Dasylab, jednakze jest pakietem o
wiele bardziej ztozonym 1 Zaawansowanym. Tworzac system  pomiarowy
w Labview nie wystarczy taczy¢ moduty bloczkéw, trzeba takze zna¢ kilka zasad programowania.
Oprogramowanie Labview opiera si¢ na graficznym jezyku G. Labview stosuje si¢ do sterowania
przyrzadami automatyki oraz do akwizycji danych. Labview posiada trzy elementy sktadowe:
schemat blokowy, panel ztaczy, przedni panel. Panel przedni to interfejs programowy, panel ztgczy
przedstawia schemat blokowy. Program oferuje szerokie wsparcie dla systemu poprzez interfejsy.
Program ten posiada duzo wigcej blibliotek anizeli program Dasylab (integracja, filtry, generowanie
sygnatow, matematyka, statystyka, analiza sygnatow i inne) [8].

3 Przykladowe aplikacje w pakietach programowych

Na rysunku 1 przedstawiono charakterystyki czasowe i amplitudowe sygnalu prostokatnego
stworzone w programie Dasylab. W programie wykorzystano trzy generatory. Sygnal generowany
ma charakter prostokatny. Nastgpnie sygnaly pochodzace z generatoréw zostaly poddane
sumowaniu i odwrdceniu a nastepnie zostaly poddane analizie widmowej sygnatu. Na rysunku
przedstawiono charakterystyki czasowe oraz charakterystyki czestotliwosciowe. Mozna
zaobserwowac, ze wraz ze wzrostem napig¢cia zmniejsza si¢ amplituda sygnatu prostokgtnego (im
mniejsze napigcie tym wigksza amplituda).
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Rys.1. Schemat blokowy oraz charakterystyki czasowe i amplitudowe sygnatu prostokgtnego
wykonany w programie Dasylab

W pakiecie programowym Labview stworzono schemat analizy sygnatdéw w ten sposéb, ze
okresla si¢ warto$§¢ amplitudy i czestotliwosci generatora, ktory wytwarza sygnal prostokatny
podobnie jak w przypadku pakietu Dasylab. W module sygnatu mozna ustawi¢ czas probkowania.
Nastgpnie utworzono wykres amplitudy w funkcji czasu. Otrzymano sygnat prostokatny, ktory
mozna dalej modyfikowa¢ poprzez zmiang amplitudy lub czgstotliwosci. W program Labview
wykorzystano jeden generator natomiast w programie Dasylab trzy dlatego wigcej sygnatow
prostokatnych zobrazowano odpowiednio w przypadku zastosowania pakietu programowego
LabView. Na rysunku 2 przedstawiono charakterystyki czasowe i amplitudowe sygnatu
prostokatnego stworzone w programie LabView.
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Rys.2. Schemat blokowy oraz charakterystyki czasowe i amplitudowe sygnatu prostokgtnego
wykonany w programie LabView

Podsumowanie

Program Dasylab jest programem mniej skomplikowanym, gdyz jeden konkretny modut
odpowiada za kilkanascie funkcji. Labview jest programem bardziej szczegélowym, posiadajacy
duzo wicksze mozliwosci 1 funkcje anizeli program Dasylab. Aby programowa¢ w $srodowisku
Labview nie wystarczy znal si¢ na elektrotechnice, nalezy takze posiada¢ umiejetnosci
programowania w jezyku G. Program Dasylab umozliwia w prosty sposéb, bez wickszej wiedzy
stworzy¢ system pomiarowy [9,10]. Obydwa $rodowiska sa doskonatym narzedziem do analizy i
przetwarzania sygnatow oraz akwizycji danych. Program Dasylab
1 Labview sluza do stworzenia wirtualnego stanowiska do badania sygnaléw pomiarowych
a takze do przeprowadzenia symulacji obiektow. Zastosowanie wyspecjalizowanego pakietu
programowego pozwala osiggnaé znacznie lepsze wyniki niz przy zastosowaniu klasycznych metod
nauczania [11,12]. Wykorzystanie programu DasylLab uczy samodzielnego mysSlenia,
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wyszukiwania rozwigzan probleméw 1 wyciggania wnioskow na podstawie uzyskanych
doswiadczen [13].
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