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POCITACOVA PODPORA EXPERIMENTU VE VYUCE
ELEKTROTECHNICKYCH PREDMETU

RADOCHA Karol, CZ

Resumé

Clanek se zabyva vyuzitim pocitate ve spojeni s elektrotechnickou stavebnici pii vyuce
elektrotechnickych predmétu. Kratce shrnuje zapojeni pocitace se stavebnici pii laboratornim
mefeni nebo pii demonstraci zapojeni elektrotechnickych obvodi.

Kli¢ova slova: pocitac, elektrotechnickd stavebnice, RLC obvod.
COMPUTER SUPPORT EXPERIMENTS IN TEACHING ELECTRICAL ENGINEERING

Abstract

The article deals with the use of computers in conjunction with electrotechnical kit in teaching
electrotechnical courses. Briefly summarizes the involvement of computer construction kit in a
laboratory measurement or demonstration electrotechnical wiring circuits.

Key words: Computer, Electrotechnical kit, RLC circuit.

Uvod

Moderni piistupy k vyucovani technickych disciplin, jejichZz podstatnou a neodmyslitelnou
soucasti je experiment, si vyzaduji vyraznym zpusobem transformovat nejnovéjsi metody
védeckého poznani do Skolské praxe. Mezi jedny z nejvyznamné&jSich patii i experimentalni
metody, vyuZivajici v soucasnosti ziejmée nejpopularnéjsi elektronické zafizeni — pocitac.

V oblasti védeckych technickych experimentli se vypocetni technika vyuzivala a nadale
vyuziva piedev§im kfizeni experimentalni cCinnosti, jejimu vyhodnocovéni, zpracovani
experimentalnich Udaji a jejich prezentaci, téz k simulaci a modelovani riznych procest, jevi
a prognoze jejich prubeht.

Experiment je dulezitou soucasti Skolské prace, tedy prace studentd. Zrodila se mySlenka
uplatnéni pocitacové techniky i Vv pedagogickém prostiedi. Pokud je mozné vyuzit vypocetni
techniku ve védecké experimentalni ¢innosti, pak ji bude mozné, na piimétené tirovni, aplikovat
i do Skolni experimentalni prace.

1 Soucasny stav vyuziti po€itace ve vyuce elektrotechnickych predméti

Technika se jiz ddvno stala nedilnou soucasti zivota ¢loveéka a nabizi mnoho moznosti rozvoje
lidské individuality. Zivot bez ni si v dnesni spole¢nosti jen malokdo dokaze predstavit. Na uvedena
fakta a skuteCnost, Ze technika se stava v celé své §ifi a rozmanitosti stale Castéji nezbytnym
prostiedkem pro fesSeni fady zivotnich situaci, reaguje spolecnost realizaci technického vzdélavani.
Studenti tak ziskaji v€domosti, dovednosti a postoje tykajici se mnoha ruznorodych oblasti
techniky, které jsou nezbytné pro tviréi a uzivatelsky piistup k technice. Jednou z vyznamnych
oblasti techniky, kterd moderniho ¢lovéka v kazdodennim zivoté obklopuje, je i elektrotechnika.
Castou pomiickou vyuzivanou ve vyuce elektrotechniky, je elektrotechnicka stavebnice. S rozvojem
hardware a software se vedle klasickych elektrotechnickych stavebnic mizeme stile Castéji setkat
s kombinaci poc¢ita¢ — elektrotechnicka stavebnice.
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2 Elektrotechnicka stavebnice a pocitac

Elektrotechnika jako védni disciplina se neustale rozviji. Stale vice je moZné pozorovat trendy,
kdy zejména k fizeni, ovladani a regulaci elektrotechnickych systémt je vyuzivano pocitacli. Na
tento trend musi zakonité reagovat i edukacni prostfedi ve vSech urovnich vzdélavani, jehoz
soucasti elektrotechnika v didakticky transformované podobé¢ je. Prostfednictvim didaktickych
transformaci je UCinné zajisténo, ze obsah vzdelavani je adekvatni veku studenta i profilu
absolventa. Do $kol se tak nevyhnutelné dostavaji didakticky transformované elektrotechnické
systémy, piedev§im v podob¢ elektrostavebnic. Jejich vyznamnou soucasti jsou elektrotechnické
stavebnice. V posledni dobé sledujeme zietelny trend jejich propojovani s pocitacem, ¢i jejich
plnym nahrazenim v simulované virtualni podob¢. Je tak mozné paralelné vedle sebe pozorovat
elektrotechnické stavebnice nékolika odlisnych koncepci, které lze rozdé€lit do nasledujicich
zakladnich kategorii:

1. Elektricky obvod se realizuje fyzicky, k diagnostice stavu elektrickych obvodl se
vyuzivaji analogové ¢i digitdlni méfici pfistroje, u nichz jsou naméfené hodnoty
zobrazovany jako vychylky rucky ¢i zobrazeni znakl na alfanumerickém displeji.

2. Elektricky obvod se realizuje fyzicky, k diagnostice stavu elektrickych obvodi se
vyuZivaji digitalni méfici ptistroje, u nichz jsou naméfené hodnoty zobrazovany jako
zobrazeni znak na alfanumerickém displeji a signal je dale preddvan k vyhodnoceni
pocitaci.

3. Elektricky obvod se realizuje fyzicky, stavebnice je primdrné urCena k propojeni
s pocitacem. K diagnostice stavu elektrickych obvoda se vyuzivaji vestavéné ptrevodniky,
signal je dale pfedavan k vyhodnoceni pocitaci a ke zjistovani stavu elektrickych obvodu se
vyuZivaji simulované méfici pfistroje, stavebnice muze rovnéz umoznovat ovladani
a regulaci pomoci pocitace.

4. Elektricky obvod se realizuje na pocitac¢i simulované, k diagnostice stavu elektrickych
obvodi se vyuziva simulovanych méticich piistrojt.

5. Kombinované stavebnice vySe uvedenych kategorii.

Se vsemi uvadénymi kategoriemi elektrostavebnic je mozné se bézné na riznych typech skol
setkat, zalezi na jejich zaméfeni a stupni odbornosti. Zvlasté v ucivu o elektrotechnice je fada
divodu pro aplikaci elektrotechnickych stavebnic do eduka¢niho procesu. Jejich prostiednictvim je
mozno usnadnit vyklad obtiznéjSich elektrotechnickych pojmi, jevl, procesi a zakonitosti.
Konkretizuji abstraktni teoretické poznatky o elektrotechnickych objektech a snadnéji vystihuji
jejich hlavni znaky.

3 Skolni experimentalni Glohy s podporou poéitaée ve vyuce elektrotechnickych predméti

Vyznamnym didaktickym prostifedkem pro dosazeni zékladnich cili u uciva zaméfeného na
elektrotechniku jsou elektrotechnické stavebnice. Patfi mezi materialni vyuCovaci prostiedky,
jejichz prostrednictvim se uplatiiuje technicka tvoiivost ve vyuce. V oblasti techniky jsou lidé, kteti
maji schopnost tvofivé pracovat, neobycejné cenéni. Vyuzitim vhodnych pomicek a motivaci lze
vytvotit dobré podminky pro rozvoj tvofivosti studentil, samoziejmé za pomoci tvofivého ucitele.

Pii vyucovani elektrotechnickych ptedmétt ve spojeni s pocitatem se v procesu vyuky pro
zvySeni didaktického plsobeni vyuZzivaji rizné typy ucebnich pomtcek. Ty pomahaji studentim
efektivné pochopit a zapamatovat si vysvétlované jevy nebo funkci technickych zatizeni. Z hlediska
aktivizace studenta je dulezitd manipulace s pomickou, ktera prohlubuje a upeviiuje smyslové
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vnimani. To je potfebné vyuZzivat pfi vyuovani a nechat studenta pracovat aktivné s pomtckami.
Pravé na to je velmi vhodna stavebnice RC Didactic Systems pLab.

Pii vybaveni laboratofe systémem RC Didactic Systems uLab dojde ke zvySeni u¢innosti
laboratorni prace, student si dokonaleji osvoji vétsi mnoZstvi poznatki. Systém umoziuje velky
podil samostatné aktivni prace studenta i ucitele. Nazornost modula vede prakticky ke stoprocentni
uspésnosti studenta pii feSeni uloh, coz pfispiva ke klidné atmosféfe v laboratofi, kde ucitel ani
student nejsou ve stresu z neuspé$né prace. Tato skuteCnost vytvaii podminky pro vlastni
neomezenou tvofivost studentd a pro rust jejich zdravého sebevédomi. Ucitel se tak mlze plné
vénovat své zakladni pedagogické praci.

Mezi ptednosti systému patii i moznost diferencované vyuky pro slabsi studenty na jedné strané
a talentované na stran¢ druhé. Vysledky méfeni jsou natolik presvédcive, Ze 1 slabsi student pochopi
zakladni principy. Systém jiSténi a ochran moduld umoznuje studentovi provéfit vEtsi mnozstvi
variant feSeni bez rizika koliznich situaci. Variabilita systému naopak talentovanému studentovi
umozni rozvijet jeho tviir¢i schopnosti.

Kazdé pracovisté muze uéitel pouzit pii vykladu uciva i k demonstraénim uéelim. Systém RC
Didactic Systems puLab umoziuje vzhledem k vySe popsanym vlastnostem velmi rychlé sestaveni a
prométovani studovanych obvodd, coz vede ke znacnym ¢asovym usporam a K moznosti proveérit
celou fadu variant feSeni zadanych tuloh. Ptiklady navodi k praktickym cvi¢enim mohou byt
jednoduchym zplisobem modifikovany podle konkrétnich pozadavki vyucujiciho nebo studenti.

Jednim z ptikladd vyuziti at’ uz pii laboratornich cvicenich ¢i pfednaskach je ukazka chovani
sériového idealniho RCL obvodu pfi rezonanci. Pomoci stavebnice mtizeme rychle ukazat chovani
obvodu a znazornit prubéhy napéti a fazory R, L a C, amplitudové charakteristiky, fazové
charakteristiky, pfipadné amplitudové charakteristiky v zobrazeni Nyquist (Obrazky 1, 2, 3, 4, 5).
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Obrdzek 2. Prubéhy napéti na jednotlivych soucdstkdch RLC Obrdzek 3. Amplitudové charakteristiky RLC obvodu
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Obradzek 4. Fazové charakteristiky RLC obvodu Obrdzek 5. Charakteristiky Nyquist RLC obvodu

Zavér

Postupné zavadéni a pouzivani vypocetni techniky v experimentdlni cinnosti studentt
technickych pfedméta na stiednich a vysokych Skolach je jednim z dulezitych prvki modernizace
technického a pfirodovédného vzdeélavani. Hlavnim cilem téchto modernizac¢nich tendenci je
neustalé zvySovani urovné vyuky, odpovidajici soufasnému stupni poznani v jednotlivych
vyucovanych disciplinach s piihlédnutim Kk v€ku studenta a typu $koly, na které studuje.

Dale se domnivam, Zze experimentalni ¢innost s podporou vypocetni techniky v Zadném piipadé
nemuzeme chdpat jako univerzalni zpusob realizace Skolnich elektrotechnickych experimenti.
Tento druh experimentl predstavuje jen jednu z alternativ vyuky a nemuize nahradit dalsi existujici
druhy elektrotechnickych experimentl v pedagogickém procesu. O jeho zatazeni bude rozhodovat
pln¢ kvalifikovany a erudovany uclitel vzdélany v oblasti technickych, informacénich

a pedagogickych disciplin.
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