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Resumé

Prispevok sa zaobera potrebou rozvoja priestorovej predstavivosti v technickom vzdelavani Ziakov
nizSieho sekundarneho vzdelavania na zakladnych Skolach. Autorka prispevku realizovala prieskum
vo vSetkych roc¢nikoch zakladnej Skoly so zretel'om na schopnost’ ziakov orientovat’ sa v priestore
(rovine) a schopnost manipulovat’ s objektmi v predstavach. Na zdklade hodnotenia prieskumu
autorka navrhuje rieSenie na podporu rozvoja priestorovej predstavivosti v technickych predmetoch.
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TECHNICAL THINKING OF PUPILS IN THE CONTEXT OF SPATIAL IMAGINATION

Abstract

The contribution deals with the need for development in the area of spatial awareness in technical
education at the lower secondary level of elementary schools. The author made the research in all
grades of an elementary school orientated on the spatial awareness and the ability to imaginary
manipulate with objects. Based on the assessment of our research the author designs solution for
support of development of spatial awareness in technical subjects.

Key words: technical thinking, space imagination, education of pupils.

Uvod

Pojem technické myslenie je v odbornej literature ¢asto spajané s technickym vzdelavanim. Na
zaklade realizovanych vyskumov v oblasti technického vzdelavania konstatujeme, Ze technické
vzdelavanie nie je mozné bez rozvoja technického myslenia Ziakov. V Slovenskej republike je
technické vzdelavanie zabezpeCované vyucovacim predmetom Technika. Po roku 1989 je vSak
realizované bez Specializovanych ucebni — dielni. To znamena, Ze ziak, konciaci vzdelavanie na
zakladnej Skole, nie je technicky zdatny - neméa osvojené potrebné vedomosti a zru¢nosti z techniky,
Ktoré st potrebné pre d’alSie vzdelavanie na strednych odbornych Skolach.

1 Definicia pojmu technické vzdelavanie

E. Franus pri snahe presne vymedzit charakteristiku pojmu technické myslenie vychadzal
z charakteristiky dvojitej povahy technického myslenia, ako myslienkovych procesov v oblasti vedy
a oblasti techniky (4, s. 48). Kym myslienkové procesy v oblasti vedy su tvorené poznavacim
myslenim (analyza) atvorivym myslenim (syntéza), oblast myslienkovych procesov Vv oblasti
techniky je tvorené poznavacim myslenim (analyza) a konstruktivnym myslenim (syntéza). Rozdiel
medzi poznavacim myslenim vo vede a technike vnima nasledovne:

e Vo vede je chapané ako vedecky vyskum v oblasti vedomosti pre pripravu v roznych
oblastiach praktického Zivota vedeckého, kulturneho, spolo¢enského, vzdelavacieho,
technického, organiza¢ného a kultirneho,

e v technike je chapané ako proces skimania obsahu Ulohy cez vedecko — technické
poznatky, ako tedriu, pravidla, normy, predpisy, ¢o predstavuje diagnosticku
a expertiznu ¢innost’.
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To znamend, Ze kym vo vede ide o skor o aplikaciu vedomosti do vSetkych oblasti Zivota
jednotlivca, v technike mame na mysli sledovanie, posudzovanie a hodnotenie ako teoretické
vedomosti funguju v praktickych aplikaciach. Vynimo¢né postavenie technického vzdelavania
vyuCovaciecho predmetu Technika je prave v aplikacii teoretickych vedomosti v praktickom
uplatneni. Pri rieSeni praktickych tloh ma ziak moznost pochopit’ rozdiel vo vlastnostiach
jednotlivych materialov a tiez vnimat’ postupnost’ jednotlivych krokov realizacie daného projektu.

Podobny rozdiel definuje E. Franus (4) medzi tvorivym myslenim vo vede a konstrukénym
myslenim v technike. Kym tvorivé myslenie vo vede charakterizuje ako proces vyvoja teorii, zasad,
pravidiel, inStrukcii a vzorov scielom urobit vedecku reviziu tvrdeni, recenzii a testov,
v konstrukénom mysleni ide o projektovanie a realizaciu technickych vynalezov, technologickych
operacii, organiza¢nych foriem, zasad ergonomie, ekologie, bezpecnosti a ochrany zdravia pri préci
a tiez estetiky.

2 Postavenie priestorovej predstavivosti v rozvoji technického myslenia

V technickom vzdeldvani je beznym dorozumievacim jazykom medzi ucitelom a ziakom
nacrtok, skica alebo technicky vykres. Pri ich tvorbe sa od ziaka vyzaduje urcita Groven grafickych
komunika¢nych zru¢nosti, ale nutnou podmienkou ich tvorby je dobre rozvinutd priestorova
predstavivost’ ziaka. Kym v matematike (okrem stereometrie) a fyzike je dany objekt pre nazornost’
zobrazovany v jednoduchom rovinnom zobrazeni (napr. trojuholnik, kruznica, lichobeznik, schéma
lomu svetla pri prechode réznymi prostrediami a pod.), v technickom vzdelavani su informécie
zobrazované vo forme technickych vykresov, ktoré maju presné pravidla na zobrazenie objektov.
Ziaci sa ugia zobrazit' priestorové teleso do rovinnych priemetni s prihliadnutim na stanovend
normu. Po osvojeni si daného postupu zakresl'ovania telies v technike, sa Ziaci ucia ¢itat’ technické
vykresy, na ktorych je priestorové teleso zobrazené vo forme narysu, bokorysu a pdodorysu.
Vytvorenie spravnej predstavy o danom telese si od Ziaka vyzaduje velké mnozstvo
predchadzajucich praktickych skusenosti, ktoré umoznia Ziakovi vytvorit si v mysli realnu
predstavu daného telesa. Pri rieSeni problematiky rozvoja priestorovej predstavivosti v technickom
vzdelavani je potrebné si uvedomit’, ze s priestorovou predstavivostou je nerodime, ale rozvija sa
postupne na zéklade naSich praktickych skusenosti. Priestorové schopnosti alebo priestorova
predstavivost’ zahriiuje v podstate tri dolezité schopnosti:

e priestorovy orientaciu,
e vizualizaciu,
e kineticku predstavivost’.

Uvedené schopnosti sa v technickom vzdelavani najcastejSie rozvijaju prave praktickymi
aktivitami savisiacimi s tvorbou technickych vykresov. Vyznam tvorby technickych vykresov na
hodinach Techniky, z hl'adiska rozvoja priestorovej predstavivosti ziakov niz§icho sekundarneho
vzdelavania, opisuju vo svojom prispevku aj Beisetzer a VrSkovky (2011, s. 1), ktori uvadzaja, Ze
cielom technického vzdelavania je dosiahnut’ u ziaka stav poznania, v rdmci ktorého pochopi, ze:

e dohodnutymi vyrazovymi prostriedkami je na ploche sustredené zna¢né mnozstvo
informadcii o tvare, vel'kosti a d’alSich vlastnostiach zobrazovaného objektu, resp. sustavy
objektov,

e technicky vykres je dorozumievacim prostriedkom medzi konstruktérom a vyrobou, je
nositel'om technickej myslienky,

e informacie, ktoré sa tykaji tvaru daného predmetu (suciastky) sa vytvaraji pomocou
metody zobrazovania,

e zobrazovat a Citat’ informacie o objekte, okrem zvladnutia danej metody zobrazovania,
znamena disponovat’ schopnost’ou priestorovej predstavivosti.
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Vedomosti, zruénosti a schopnosti z oblasti technického zobrazovania je potrebné povazovat
za vel'mi dolezitu sucast’ nie len technickej gramotnosti, ale vzdelania ako takého vobec. Ved
s technickym zobrazovanim sa absolvent zékladnej Skoly bude stretavat’ nie len pocas studia na
ktorejkol'vek strednej ¢i vysokej Skole, ale aj pocas celého buduceho Zivota.

Z uveden¢ho vyplyva, Ze technické myslenie je mozné rozvijat’ praktickymi aktivitami vo
vzdelavani, rozvojom grafickych zru¢nosti ziakov, rozvojom priestorovej predstavivosti
a osvojenim si  pojmového aparatu v danej oblasti ajeho praktickej aplikacii, rieSenim
konstrukénych tloh, osvojenim si pravidiel zobrazovania v pribuznych odboroch. Na zéklade
vyskumov v danej oblasti navrhujeme nasledovnt postupnost’ osvojovania si pravidiel pravouhlého
premietania vo vzdelavani:

e viest’ ziakov ku kvalitnému osvojeniu si pojmov,
naucit’ Ziakov na ndzornej pomocke vnimat’ rozklad premietacieho kuta,
naucit’ Ziakov pravidla premietania na nazornych prikladoch,
naucit’ ziakov kriticky vyhodnotit’ tvar telesa a vediet’ vybrat’ hlavny pohl'ad na teleso,
naucit’ ziakov zobrazovat’ vnimané teleso pomocou narysu, bokorysu a podorysu,
naucit’ ziakov zobrazovat’ teleso do roviny bez umiestnenia osového krizu,
nauCit’ Ziakov rieSit' problémové ulohy s cielom rozvoja divergentného technického
myslenia.

Postupnost’ uvedenych krokov zarucuje postupné rozvijanie technického myslenia ziakov
zakladnej Skoly aprihliada na individualne osobitosti Ziakov pri rozvoji ich divergentného
konstrukéného myslenia. Zobrazovanie v technike méze mat’, podl'a P. Beisetera, podobu ,,kreslim
¢o vidim®, , kreslim to, ¢o si predstavujem, ale zaroven analyzujem a syntetizujem* (1). Zakladné
pravidla zobrazovania telies v rovine umoznuji konstruktérovi graficky zobrazit’ myslienky tak, aby
boli zrozumitel'né vsetkym v danom odbore, to znamend, Ze musi mat’ osvojené zakladné metody
zobrazovania v technike. Zobrazovanie priestorovych Utvarov do roviny anaopak vediet’ si
predstavit’ teleso zobrazené v rovine ako priestorovy Utvar, nie je mozné bez rozvoja priestorovej
predstavivosti ziaka, ¢im sa priamoumerne rozvija technické myslenie.

Myslime si, Ze pravouhlé zobrazovanie ma vyznamné postavenie pri rozvoji technického
myslenia ziakov. Usporiadanim jednotlivych priemetov na vykresova plochu, ktora je roz¢lenena na
jednotlivé priemetne (narysnia, bokorystia a pddorysiia) je uziakov rozvijany dalSi druh
technického myslenia a to: pojmové myslenie, analytické myslenie a priestorova predstavivost’. Pri
osvojovani pravidiel technického zobrazovania na niekol’ko pravouhlych priemetni sa ziaci ucia
vnimat’ tvary zobrazovaného telesa, jeho rozmery, ale najmid sa ucia manipulovat s telesom
Vv predstavach, ¢im dochadza u Ziakov k rozvoju priestorovej predstavivosti, ktor( autori W.
Furmanek, W. Walat atiez E. Franus zaradili medzi zékladné typy resp. formy technického
myslenia. Na zaklade uvedeného je zrejmé, Ze technické myslenie nie je mozné rozvijat’ bez rozvoja
priestorovej predstavivosti, ale zuvedeného zaroven vyplyva, Ze bez rozvoja priestorovej
predstvavivosti nie je mozné rozvijat’ technické myslenie ziakov.

Zaver

Absolventa zékladnej Skoly v Slovenskej republike v sucasnosti mdézeme definovat’ ako
technického analfabeta, nakol'’ko nie je schopny rieSit' jednoduché technické ulohy. Absolventi
zékladnej Skoly nemaji moznost’ pocas celého vzdelavania v ro¢nikoch 1. aZ 9. naucit’ sa pracovat’
s technickymi materidlmi a oboznamit® sa pomocou praktickych skuasenosti s vlastnostami
uvedenych materialov. Verime, Ze pripravované inovacie vo vzdelavani Ziakov zakladnej Skoly,
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ktoré si za ciel’ stanovili podporu technického vzdelavania, im umoznia kreativnu aktivnu ¢innost’
s technickym materialom a vzbudi v nich zaujem o techniku a aj jej aplikacie v beznom Zivote.
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