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MOZNOSTI VYUKY SYSTEMU AUTOCAD 2013 NA VICELETYCH
GYMNAZIICH

KLEMENT Milan — KUBRICKY Jan, CZ

Resumé

Resumé prispévku v jazyce prispévku. Vyuka technicky orientovanych grafickych systému je
Vv podminkach vSeobecné orientovanych stfednich Skol novou, relativné nepopsanou oblasti. Aby
bylo mozné sestavovat, a vhodné projektovat a realizovat vyuku zakladi vytvéafeni technické
vykresové dokumentace s vyuzitim systému AutoCAD je nutné obsah této vyuky vhodné
strukturovat a ptizpisobit stavajicimu pojeti vyuky informaticky orientovanych predméta na téchto
Skolach. V této souvislosti se jako obzvlasté¢ vhodné jevi vyuziti mezipfedmétovych vztahli, kdy
muze dojit k uplatnéni teoretické baze ziskanych poznatkii z oblasti matematiky, chemie a fyziky
pfi feSeni aplikacnich ¢i vizualiza¢nich uloh s vyuzitim pocitacem podporovaného kresleni
a modelovani.

Z téchto divodi byl realizovan spolecny projekt Sesti viceletych gymnazii olomouckého kraje
a katedry technické a informacni vychovy, jehoz cilem bylo zavedeni tematického celku ,,Aplikace
matematiky a chemie s vyuzitim technického pocitacového kresleni® v rozsahu 10 vyucovacich
jednotek. Tematicky celek, jehoz koncepci a obsah piestavuje piedlozend stat, je zaméien na
praktickou aplikaci teoretickych znalosti studentil, ziskanych pfi studiu matematiky a chemie do
oblasti pocitacem podporovaného technického kresleni.

Kli¢ova slova: koncepce vyuky, pocitatem podporované technické kresleni, Autodesk AutoCAD,
vyukovy modul.

POSSIBILITIES OF LEARNING AUTOCAD 2013 FOR GRAMMAR SCHOOLS

Abstract

Teaching technically oriented graphics systems is a relatively new, unexplored area within the
framework of general secondary schools. In order to compile, properly design, and implement the
teaching of the basics of creating technical drawings using AutoCAD system, it is necessary to
properly structure and adapt the existing approaches to teaching computer science oriented subjects
at these schools. In the context of the above mentioned, it seems particularly suitable to make use of
interdisciplinary relations, which enable the application of the theoretical knowledge acquired in
mathematics, chemistry, and physics on solving application and visualization tasks using computer
aided drawing and modelling.

For these reasons, a joint project of six grammar schools of the Olomouc Region and the
Department of Technical and Information Education was implemented, aimed at the introduction of
the subject "Application of mathematics and chemistry using computer technical drawing ". It was
divided into 10 teaching units . The thematic unit, the design and the content of which are presented
by the submitted paper, is focused on the practical application of the theoretical knowledge
students gained in mathematics and chemistry lessons in the field of computer aided engineering
drawing.

Key words: concept of teaching, computer-aided technical drawing, Autodesk AutoCAD, teaching
module.
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Uvod

Znalost nékterého z grafickych programt se dnes i pro bézného uzivatele stava stale citelné;jsi
pottebou (Granath, 2003). Hlavnim cilem neni vychovavat, alesponl na této Grovni vzdélavaciho
systému, profesiondlni navrhate a projektanty, ktefi zvladnou i narocné konstrukéni ulohy, ale
pfedevs§im studenty, ktefi budou schopni pouzit ziskané védomosti a zkuSenosti s pouZitim
grafickych systémt k vytvareni vykresové dokumentace, jako jednoho z velmi dulezitych
predpokladi uspésného studia na technickych vysokych skolach.

Tato potieba vyvstava také ze skute¢nosti, ze pouze malad Cast studentti viceletych gymnazii
pokracuje ve studiu na technickych vysokych Skolach a preferuji vice humanitné zameétena studia.
Pfitom jejich ptedpoklady ke studiu na technickych vysokych s$kolach jsou velmi dobré
(matematika, chemie, fyzika apod.). Tuto skutecnost potvrzuje i1 analyza provedena autory
predlozené stati, kdy bylo zjisténo, ze pouze 13,75 % studentd viceletych gymnazii se hlasi na
technicky orientované vysoké Skoly.

Predstavovana koncepce vyuky, zaméfend na vyuziti systému Autodesk AutoCAD 2013, chce
vyse uvedené problémy fesit tim, Ze roz$ifi vyuku matematiky a chemie na viceletych gymnaziich
0 oblast praktické aplikace za vyuziti pocitacem podporovaného technického kresleni. Pomoci
vytvofené¢ho tematického celku "Aplikace matematiky a chemie v technickém pocitaCovém
kresleni" ma dojit jednak k rozvinuti mezipfedmétovych vazeb, provazanosti mezi teorii
a praktickym uplatnénim na realnych ptikladech a tlohach z praxe (Grecmanova, 2000), ale také
K podstatnému rozvoji kompetenci studentd v oblasti pocitatem podporovaného technického
kresleni (Klement, 2003), jakoZzto jednoho z dulezitych faktort pfi jejich pfipadném dal§im studiu
na technicky zamétené vysoké skole.

Timto zplisobem tedy mulze dojit k podstatnému rozvinuti mezipfedmétovych vazeb mezi
matematikou a chemii a to na zaklad¢ praktického vyuziti znalosti studentd z uvedenych predmétt
pii vizualizaci objektli ve 2D a 3D prostoru s pfesahem do problematiky technického kresleni, jako
jednoho ze zékladnich prostiedkt grafické komunikace. Jedna se zejména o praktickou aplikaci
téchto témat:

* rovinné geometrie (rovnobézky, mimobézky apod.),

* prostorové geometrie (prostorova télesa a plochy, kuzelosecky apod.),

» booleovskeé algebry (operatory and, or, xor, non a jejich graficka vizualizace),

* deskriptivni geometrie (stopy rovin, pruniky rovin, fezy téles),

* vizualizace atomarni stavby hmoty (vizualizace struktury jadra a valen¢nich sfér),
* modelovani molekul prvkia (vizualizace molekularni stavby),

* modelovani molekul slou¢enin (vizualizace molekulérnich vazeb),

e apod.

Aby bylo mozné vyse uvedeny zadmér realizovat, byl poddn, schvélen a realizovan spolecny
projekt Katedry technické a informaéni vychovy PdF UP v Olomouci a 6-ti partnerskych viceletych
gymnazii olomouckého kraje s nazvem: CAD - pocitaéem podporované technické kresleni do $kol.
Cilem tohoto projektu je rozsifeni obsahu vyuky matematiky a chemie o problematiku praktické
aplikace v oblasti pocitacem podporovaného technického kresleni a to pro 2. nebo 3. ro¢nik
Ctytletého studia studijniho oboru 79-41-K/41 Gymnazium nebo pro ekvivalentni rocniky studijnich
oborti 79-41-K/61 (délka studia 6 let) a 79-41-K/81 (délka studia 8 let). Projekt je zaloZen na
aktivnim pfistupu pedagogti (metodikil) k tvorbé a implementaci nové naplné a aplikace predméta,
tvorb&é nového vyukového programu, vcetn€ jeho ovéfovani v piimé vyuce. Jednotlivé klicové
aktivity v sobé zahrnuji vSechny zakladni procesy spojené s obsahovou zménou ucebnich plant
pfedmétii zamétenych na praktickou aplikaci a vyuziti pocitatem podporovaného technického
kresleni pro vyuku matematiky a chemie.
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1 Poutzita koncepce vyuky systému AutoCAD a jeho aplikaci

Vzhledem k cinnostnimu pojeti realizované vyuky, které vychdzelo z potieb viceletych
gymnazii, se jako optimalni jevila prakticka aplikace poznatkti na konkrétni piiklady, vcetné
vytvareni 2D a 3D vizualizaci, které studentim umoznily 1épe pochopit probiranou latku (Klement,
2013a). Takto pojata koncepce zaru€ovala, Ze studenti budou schopni skuteéné prakticky aplikovat
ziskané poznatky na redlnych piikladech. Na tomto mist¢ je nutné podotknout, Zze sloZeni
jednotlivych témat bylo zaméfeno piedev§im na zvladnuti téch znalosti a dovednosti, které jsou
bezprostiedné nutné pro zakladni orientaci v oblasti vytvaieni 2D a 3D vykresové dokumentace
v systému AutoCAD 2013 (Klement 2013b). Dale tedy uvadime konkrétni obsah tematického celku
»Aplikace matematiky a chemie v technickém pocitacovém kresleni®.

Nazev vyukového
modulu

Obsah vyukového modulu

Vyukovy modul 01:
Aplikace matematiky:
zaklady rovinné
geometrie

Modul seznamuje studenty se zaklady obsluhy a pouZiti uZivatelského
rozhrani aplikace AutoCAD 2013. Pomoci cvicnych piikladi jsou
studenti postupné seznamovani s jednotlivymi ¢astmi rozhrani a funkci
AutoCADu 2013 a seznamuji se také s tvorbou zakladnich rovinnych
geometrickych obrazci.

Vyukovy modul 02:
Aplikace matematiky:
tvorba a zékladni Uprava
geometrickych obrazct

Modul seznamuje studenty s dalSimi mozZnostmi obsluhy a pouZiti
uZivatelského rozhrani aplikace AutoCAD 2013. Pomoci cviénych
prikladi jsou studenti postupné seznamovani s dalSimi Castmi
uzivatelského rozhrani aplikace AutoCAD a seznamuiji se také s tvorbou
a upravou dalSich =zakladnich rovinnych geometrickych obrazci.
Aplikuji tak teoretické poznatky z matematiky.

Vyukovy modul 03:
Aplikace matematiky:
tvorba a pokrocilejsi
Uprava rovinnych
obrazct

Modul navazuje na poznatky ziskané v pifedchozim vyukovych
modulech 01 a 02 a rozSifuje je o moznosti Uprav rovinnych
geometrickych obrazci pomoci pokrocilejSich modifikaci. Jsou tedy
postupné seznamovani, jak ve frontalni Casti vyuky, tak i pfi samostatné
préaci s praktickym pouzitim téchto pokrocilejsich moznosti modifikaci.
Navazuji tak na teoretické poznatky z matematiky a dale je prakticky
aplikuji.

Vyukovy modul 04:
Aplikace matematiky:
tvorba a pokrocila
Uprava rovinnych
obrazcu

Modul navazuje na poznatky ziskané v piedchozim vyukovych
modulech 01, 02 a 03 a rozSifuje je o moznosti Uprav rovinnych
geometrickych obrazci pomoci pokroc¢ilych modifikaci. Jsou tedy
postupné seznamovani, jak ve frontalni ¢asti vyuky, tak i pfi samostatné
préaci s praktickym pouzitim téchto pokrocilych moznosti modifikaci.
Navazuji tak na teoretické poznatky z matematiky a dale je prakticky
aplikuji.

Vyukovy modul 05:
Aplikace matematiky:
oznacovani rozmera
rovinnych obrazct

Modul je zaméfen na problematiku oznacovani rozmérd rovinnych
geometrickych obrazc. Studenti jsou postupné seznamovani se
zakladnimi pfistupy a principy vytvareni kotovani rovinnych obrazct.
Prakticky tyto poznatky aplikuji pti vytvafeni pfimych i Sikmych kot, kot
prumért a poloméri. Navazuji tak na problematiku vyu¢ovanou v rdmci
matematiky a aplikuji ji v prostiedi aplikace AutoCAD 2013.

VVyukovy modul 06:

Modul je zaméfen na problematiku vyplovani, tedy Srafovani, rovinnych
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Aplikace matematiky:
vypliiovani rovinnych
obrazcti

geometrickych obrazct. Studenti jsou postupné seznamovani se
zakladnimi pfistupy a principy vytvareni Srafovani rovinnych obrazct.
Prakticky tyto poznatky aplikuji pfi vytvareni Srafovanych oblasti a to
jak vybérem vnitfnich bodl, tak hrani¢nich oblasti. Navazuji tak na
problematiku vyu¢ovanou v rdmci matematiky.

Vyukovy modul 07:
Aplikace matematiky:
zaklady prostorove
geometrie

Vyukovy modul 07 je zaméfen na seznameni studentd se zaklady
prostorové geometrie a prostorového modelovani v systému AutoCAD
2013. Pomoci frontalni i samostatné prace vytvareji zakladni prostorova
télesa a nékteré vybrané plochy. Aplikuji tak poznatky z matematiky,

vvvvv

prostorovych scén a téles.

Vyukovy modul 08:
Aplikace chemie:
vizualizace sloucenin a
prvki v prostoru

Modul navazuje na vyukovy modul 07 a rozSifuje jek smérem
k praktickym aplikacim poznatkli z chemie, zaméfenych zejména na
vizualizaci chemickych prvkll a sloucenin. Studenti tedy samostatné
a v 3D prostoru vytvareji 3D modely atomi a molekul prvkl a sloucenin
a to z vyuzitim systému AutoCAD 2013.

Vyukovy modul 09:
Aplikace matematiky:
booleovské operace v

prostoru

Modul je zaméfen na praktickou aplikaci booleovskych operaci v 3D
prostoru na télesech a plochach. Studenti tedy budou seznamovani
S problematikou pouziti operaci sjednoceni, rozdil a prinik na
praktickych piikladech. Navazi tak na problematiku vyu¢ovanou v ramci
matematiky a to konkrétné v tématu booleovské algebry, kterou budou
prakticky aplikovat v systému AutoCAD 2013.

Vyukovy modul 10:
Aplikace matematiky:
rotovani a vysunovani v
prostoru

Modul je zaméfen na praktickou aplikaci operaci v 3D prostoru pro
vytvaieni prostorovych téles a ploch. Studenti tedy budou seznamovani
S problematikou pouziti rotace a vysunuti na praktickych piikladech.
Navazi tak na problematiku vyucovanou vramci matematiky a to
konkrétné v tématu transformaci v 3D prostoru, kterou budou prakticky
aplikovat v systému AutoCAD 2013.

Tabulka 1 - Obsah tematického celku ,, Aplikace matematiky a chemie v technickém pocitacovém

kresleni“

Celkoveé byla vyuka tematického celku , Aplikace matematiky a chemie v technickém
pocitatovém kresleni” rozd€lena do 10 samostatnych vyukovych modult, které na sebe navazovaly.
Jednotlivé realizované vyukové moduly mély dvouhodinovou vyukovou dotaci.

2 Predstaveni nastroje pro realizaci vyuky systému AutoCAD 2013 na viceletych gymnaziich

Pro potieby vyuky

tematického celku ,,Aplikace matematiky a chemie v technickém

pocitatovém kresleni byl vytvofen specializovany vyukovy nastroj v podob¢ interaktivni
multimedidlni vyukové aplikace, postavené na platformé jazyka HTML (Lukas, 2010) a PHP
(Thompson, Nowicky, 2010). Toto pojeti umoziuje pouziti aplikace jak v on-line, tak i off-line
rezimu a také jeho rychlou Gpravu, dle aktualnich potteb. Jak ukazuje nize uvedeny obrazek ¢islo 1,
aplikace respektuje vyse uvedenou koncepci vyuky systému AutoCAD 2013 a napliuje ji

konkrétnim obsahem.
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Obrazek 1 - Interaktivni ucebnice tematického celku ,, Aplikace matematiky a chemie v technickém
pocitacovem kresleni

Aplikace je tedy tvoiena 10-ti samostatnymi vyukovymi moduly, které pokryvaji problematiku
znalosti a dovednosti v oblasti vytvaieni 2D a 3D vykresové dokumentace v systému AutoCAD
2013.
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Obrézek 2 - Konkrétni ukazka vyukoveho modulu
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Vyukova aplikace neobsahuje pouze staticky text, ale je doplnéna celou fadou interaktivnich
objektli ve form¢ multimedidlnich animaci jednotlivych postupt feSeni a také zdrojovych vykrest,
se kterymi mohou studenti samostatné manipulovat.
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Obrézek 3 - Konkrétni ukazka multimedialni animace postupu

Vytvotfena aplikace je dostupna Siroké odborné vetejnosti prostiednictvim specifického
webového portalu projektu (http://www.cad.upol.cz), kde si ji mohou bezplatné stahnout vSichni
zajemci. Aplikace je zde poskytovana i ve formé zdrojovych kodi, takze si ji pfipadni zdjemci
mohou piizpusobit dle vlastnich potieb.
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Zavér

Projekt CAD - pocitatem podporované technické kresleni do Skol (CZ1.07/1.1.04/03.0056)
pfedstavuje inovativni zptsob vyuzivani modernich informac¢nich a komunikacnich technologii ve
vzdélavani. Jeho dopady mohou pozitivné ovlivnit formovani klicovych vyukovych aktivit pro
studenty vys§iho sekundarniho vzdélavani a zvysit kvalifikaci pedagogli partnerskych viceletych
gymnazii.

Prace s modernimi a trendovymi vyukovymi prostiedky nabidnula také jedine¢nou moznost
rozvoje klicovych kompetenci uciteli 1 zakt. Pfinosem a ptidanou hodnotou pro pedagogy je
ziskani nové odbornosti, rozsiteni profesnich dovednosti, vyrazné zlepSeni podminek pro ptipravu
arealizaci vyuky technicky orientovanych grafickych systémi a v neposledni fadé také volny
ptistup k elektronickych vzdélavacim materidlim z této oblasti.

Studentiim projekt nabidnul moznost sezndmit se a zdokonalit se v problematice vytvatreni 2D
a 3D vykresové dokumentace v systému AutoCAD 2013 a rozvijet tak jednotlivé dovednosti nové,
vcetné moznosti poutaveé a samostatné fesit ukoly v ndvaznosti na individualni znalosti prace s ICT,
efektivné a tvofivé vyuzivat prostfedky komunikace, a pfijmout odpovédnost za vlastni praci.
Vsechny uvedené¢ kompetence spolecné piisp€ji k Sirsi adaptabilité¢ student pii dalSim studiu na
vysokych Skolach.
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Jan Kubricky, Mgr. Ph.D.,
Katedra technické a informaéni vychovy, Pedagogicka fakulta UP, Zizkovo nam. 5, 771 40 Olomouc, CR,
tel.: +420 585 635 815, e-mail: jan.kubricky@upol.cz
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MINISTERSTVO SKOLSTWVI OP Vzdélavani
EVROPSKA UNIE [~ 4 MLADEZE A TELOVYGHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Ptispévek vznikl v ramci ESF projektu ,,CAD - poéitatem podporované technické kresleni do

Skol*, s registra¢nim ¢islem CZ.1.07/1.1.26/02.0091, ktery je spolufinancovan Evropskym
socialnim fondem a statnim rozpoc¢tem Ceské republiky.
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