Trendy ve vzdélavani 2014
Informacni a komunikacni technologie ve vzdélavani

VZDALENE LABORATORE NA MOBILNICH ZARIZENICH
LUSTIG FrantiSek, CZ

Resumé

Vzdalene laboratoie pomalu vchazeji do naSeho podvédomi. Maji své uplatnéni ve formach e-
learningu, ale jiz i v klasické vyuce. Zpocatku se vzdalené experimenty realizovaly jako
server-klient aplikace. Pozdéji se klientem stal bézny prohlize¢. Vzdalené experimenty byly
vybudovéany na Java apletech. V roce 2012 vSak Java aplety zacaly byt omezovany samotnym
poskytovatelem, firmou Sun Microsystems a pozd¢ji Oracle, protoze se zde objevily
bezpecnostni diry. Od roku 2013 se Java aplety stavaji nepouzitelnymi a odklani se od nich
mnoho uzivatelti. Také nase vzdalené experimenty, které jsme cca 10 let tvofili pomoci Java
apletii, se postupné stavaly nepouzitelné. Proto jsme se vroce 2014 pteorientovali na
JavaScript. A hle experimenty zaCaly opét normaln¢ fungovat. A dostavila se jest¢ jedna
vyhoda. Tyto nové postavené vzdalené experimenty funguji i z mobilnich zafizeni, z chytrych
telefond (napf. s operacnim systémem Android aj.) i ztableti (napf. iPad siOS7 aj.).
ISES WEB Control JavaScript, tentokrate vytvofenou v JavaScriptu, které Ize provozovat
jak z PC pocitacti, z notebookd, tak i z mobilnich zatizeni.

Kli¢ova slova: Java aplet, JavaScript, software ISES WEB Control JavaScript, mobilni
telefon, tablet.

REMOTE LABORATORY IN MOBILE DEVICES
Abstract

Remote laboratories are new objects in the teaching of natural sciences. The paper presents
new examples of remote experiments with special modular software ISES WEB Control
based on JavaScript. These new remote experiments can be run both on standard PCs and
notebooks, or in mobile devices - mobile phones, or tablets.

Key words: Java apples, JavaScript, software ISES WEB Control JavaScript, mobile phone,
tablet.

Uvod — vzdalené experimenty s Java aplety

Jenom kratky uvod o vzdalenych laboratofich v CR a SR pro ty, ktefi neznaji nase prace
[4], [5], [6]. Od roku 2002 postupné narusta rozvoj vzdalenych experimentt jak na MFF-UK
Praha, tak na PedF-TU Trnava, téZ na PedF-MU Brno aj. V téchto laboratofich se vyuZiva
hardware universalni soupravy ISES [1], [2] a software stavebnice ISES WEB Control [3],
ktera obsahovala asi 30 zakladnich Java aplett (pro graf, tlacitko, kameru, sniméani dat, pfenos
dat, vybér dat, dale pomérn¢ sofistikované fizeni a zpracovani pravé méfenych dat, aj.).
Vzdalené experimenty na této bazi se tvorily snadno i neprogramatorim, ktefi méli jenom
zakladni znalosti zHTML. Vzdaleny experiment se tvofil pouhym ,,pospojovanim®
zékladnich Java aplett ze stavebnice ISES WEB Control.

Ukazkové rozcestniky vzdalenych experimenti postavenych nad soupravou ISES
a softwarovou stavebnici ISES WEB Control:
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napf. na MFF-UK Praha http://www.ises.info , nebo http://www.eEdu.eu
resp. na PedF-TU v Trnavé http://kf.truni.sk/remotelab .

Provozovani téchto vzdalenych experimentd v3ak vroce 2013 dostalo nepfijemné
omezeni od provozovatelll Javy (spole¢nost Sun Microsystems, pozdé&ji Oracle), kteti méli ve
svém kodu chyby a museli omezit provozuschopnost Java apletd. Protoze uzivatel musel
potvrzovat u kazdého apletu, Ze si je védom rizika, stala se tato technologie nejenom pro nas,
tviirce vzdalenych laboratofi, ale i banky aj., nepouZitelna.

A proto jsme zvolili jinou Klasickou technologii pro vzdalené experimenty -
programovaci jazyk JavaScript. Nyni jiZ ma podobné moznosti jako Java aplety a umoziuje
vzdalenou komunikaci.

2 Vzdalené experimenty s JavaScriptem

Protoze oéekavame, ze nové technologie vzdalenych experimentu s JavaScriptem vzbudi
zajem u mladé generace, které je mobilni technologie blizkd, zkusime pfipomenout, jak se
vlastné vzdalené experimenty tvofi.

Vzdaleny experiment je aplikace typu server-klient. Na serverové strané je pocitac
s experimentem, na klientské strané je pouze pocita¢ s prohlizeCem typu Internet Explorer,
Mozilla Firefox, Chrome aj. Musi to byt novéjsi verze prohlizect, které podporuji skriptovaci
jazyky. Skriptovani musi byt v nastaveni prohlize¢i povoleno! To plati samoziejmé i pro
mobilni zafizeni typu chytry telefon, ¢i tablet.

Serverovou stranu se vzdalenym experiment tvoii pocita¢ zapojeny do sité Internet.
K tomuto pocitaCi je pifipojena méfici aparatura (naptf. na§ ISES, resp. LabVIEW, aj.)
a samoziejm¢ realny experiment. Pozn.: pokud chceme vytvaret experimenty, které maji mit
néjaké fizeni, ovladani, nejsou pro tyto vzdalené experimenty vhodné méfici systémy, které
nemaji vystupni kanal. Napf. systémy jako je Pasco, Vernier, aj. maji pouze vstupni kanaly
a umoznuji jenom vzdalené experimenty typu ,sensing®, kdy se pouze snimaji néjaké
hodnoty. Vzdalené experimenty typu ,,control” umozinuji napt. systémy ISES, LabVIEW aj.,
které maji n€kolik analogovych fidicich kanald a mnoho digitalnich fidicich kanali.

Na serveru musi samoziejm¢& béZet specidlni programy — servery: MaesureServer —
specialni server, ktery komunikuje s hardware méfici aparatury. Je to specialni vytvoreny
program, ktery komunikuje s ¢idly napt. soupravy ISES.

DalSi nezbytny server je universalni WEB server. My pouzivame volng $ifitelny NginX.
Zde jsou samoziejmé ulozZeny i viastni WWW stranky k experimentu napsané v HTML kodu
s vloZenymi poZadovanymi JavaScripty z nové stavebnice ISES WEB Control JavaScript.

ISES WEB Control JavaScript je stavebnice, ktera obsahuje cca 30 zéakladnich
JavaScripti (neboli widget). Tyto JavaScripty maji mnoho flexibilnich uzite¢nych
parametrd, jsou bohaté komentované a umoznuji rychle ,slepit” i1 slozitou méfici a fidici
vzdalenou Ulohu s ptenosem dat i videa aj. i neprogramatorovi(!) Méfici JavaScript napf.
umoznuje nejenom nameéteni, ale tfeba 1 spline vyhlazeni dat, export riznych formatt dat,
graficky vystup a ¢etnou dalsi sofistikovanou funkénost. No prosté je radost pracovat s tato
predptipravenymi JavaScripty. Poznamka na zavér: a pro programatory je zde moznost si tyto
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JavaScripty dale programatorsky upravovat, nebot’ JavaScript je ve zdrojovém editovatelném
tvaru (!)

A pokud chceme mit podporu on-line kamery, je jesté tieba spustit VideoServer (také je
soucasti stavebnice ISES WEB Control JavaScript), ktery pfenasi obraz metodou streamu,
resp. jednotlivymi obrazky, které se rychle snimaji.

No a jesté nékolik poznamek k hardware méfici aparatury. V soucasné dobé pouzivame
soupravu ISES-PCI, kterd vyuzivd ADDA PCI kartu instalovanou ve stolnim PC. Velikou
vyhodou feseni zaloZzenych na ADDA Kkarté je velké mnozstvi jak vstupd, tak vystupti (napf.
ISES PCI sdeskou relé ma k dispozici 8 analogovych vstupu, 2 analogové vystupy, 4
digitalni vystupy a 16 reléovych vystupi). Tak Siroké moznosti fizeni experimentii nema
Zadna podobna souprava (!). PCI karta v pocita¢i neni limitujici, protoZe jako serverovy
pocita¢ je vhodny klasicky PC, ktery musi bézet non-stop i nekolik let. Proto ke vydalenym
experimentim nejsou vhodné notebooky aj. Presto jsme ptipravili novou jednodussi soupravu
ISES-USB, kterd méa 2 vstupy a 1 analogovy vystup a 4 digitalni vystupy, resp. mini soupravu
ISES-USB-link, kterda ma 1 vstup a 1 analogovy vystup. VSimnéte si, Ze vSechny varianty
disponuji vystupem/vystupy. Bez vystupnich kanald neni vzdaleny experiment!.

Zavér

A mame postaveny vzdaleny experiment: pocita¢ s méfici aparaturou, s vlastnim
experimentem a véetné kompletniho serverového software. A mulzeme se zdruhého
vzdaleného klientského pocitace, notebooku, iPadu, ¢i mobilniho telefonu pfipojit
standardnim browserem na IP adresu tohoto serverového pocitace.
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Obr.1: Vzdaleny experiment ,,Elektromagneticka indukce®,
http://kdt-20.karlov.mff.cuni.cz/ovladani_2_en.html na mobilnim zafizeni iPad.
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Obr.2: Vzdaleny experiment ,,Elektromagneticka indukce*,
http://kdt-20.karlov.mff.cuni.cz/ovladani_2_en.html na mobilnim telefonu.
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