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Resumé

Prispevok opisuje navrh rieSenia problému efektivneho vyuZzitia testovania s podporou technolégii
vo vyucovani. Je to sucast’ komplexného rieSenia obsahujuceho navrh modelu vyucovania, ktorého
sti¢astou je preverovanie vedomosti s podporou technoldgii, overenie modelu implementovanim vo
vybranych pilotnych predmetoch, néslednd Uprava na zaklade vysledkov experimentu,
vypracovanie odporucani a aplikdcia v d’alSich predmetoch §tidia na MTF STU v Trnave. Sucast'ou
modelu vyucovania st databazy Uloh atesty zuciva pilotnych predmetov Stadia. Ocakavanym
vysledkom celého projektu je zvySenie kvality poskytovaného vzdelavania preverovanim vedomosti
prostrednictvom exaktného merania a vyhodnocovania, Standardizovanie (rovne vedomosti
Studentov, ako aj objektivizacia kontrolnej ¢asti vyucovacieho procesu.
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INFORMATION TECHNOLOGY IN ASSESSMENT

Abstract

This article describes the part of the solution of effective assessment with the support of technology.
It is a part of complex solution containing a model of teaching invention, which includes the
assessment with the support of technology, verification of the model by implementing in selected
pilot subjects, model adaptation based on the results of the experiment, and development of
recommendations and application in other subjects of study at the MTF STU in Trnava. Database
tasks and design of tests for pilot subjects are parts of the teaching model, as well. Enhancement of
the education quality achieved by knowledge assessment and evaluation, as well as standardizing
knowledge level of students, are the expected outcome of the project.
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Uvod

Sucastou efektivneho vyuCovania je aj preverovanie vedomosti. [1] V poslednych rokoch je
mozné pozorovat’ zvySujucu sa tlohu IKT v hodnoteni do tej miery, ze sa zacina hovorit’ o e-
preverovani (e-assessment). [2] S rozSirujucim vyuZivanim technol6gii mohutnie aj vyuZivanie
testov na hodnotenie. [3] Pri velkom pocte Studentov vSak oprava testov ulitel'a neprimerane
zatazuje. [4] [5] RieSenim je vyuzit na testovanie akademicky informacény systém, ktorého
sucast’'ou je aj tvorba a automatizované vyhodnocovanie testov. Nevyhodou je, ze pocet Studentov,
ktorych mozno stcasne testovat’ je limitovany kapacitou miestnosti s poc¢itami. Preto sme sa
rozhodli vyuzit' moznost’ vyhodnocovat’ vyplnené testy s pouZitim modernych skenovacich
a rozpoznavacich technik. Zaktupeny Specializovany softvér dokaze skenovat’ testy a je integrovany
s Akademickym informaénym systémom, ktory umoziuje tvorbu, vyhodnocovanie a archivéciu
testov. Problém, ktory sme rieSili, bol ako efektivne vyuzit' testovanie s podporou technologii vo
vyucovani.

1 Model vyucovania

Navrhnuty model vyuéovania [6] bol aplikovany vo vyuovani vak. r. 2012/2013. Jeho
sucastou st metddy preverovania vedomosti, na zaklade ktorych sa moze uskutoCnit’ priame
meranie kvality vzdelavania. Nasledne bol model analyzovany a upraveny. Upravena verzia bola
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aplikovana vo vyucovani predmetu Matematika I v ZS 2013/14. Model pozostava z dvoch casti:
Z Casti osvojovania vedomosti a z Casti preverovania vedomosti, jeho sucastou je databaza uloh
vyZadujucich aplikaciu vedomosti. Kladie sa v fiom doraz na priebezné nadobudanie vedomosti
a schopnosti, aktivitu, samostatnost’ a tvorivost. [7] Vzdelavaci proces je podporovany
informaénym systémom. Studenti maju k dispozicii balik 3tudijnych e-materidlov zahffajici:
vzdelavaci obsah (doplnkové interaktivne u¢ebné materialy, e-prezentacie z prednasok), aplikaciu
poznatkov (stbory riesenych uloh, aktivizaénych cvifeni vo forme e-skript), Glohy na seba-
hodnotenie (interaktivne autotesty). Na troch vybranych prednaskach moézu Studenti preukazat
nadobudnuté vedomosti rieSenim kratkeho testu obsahujiceho 4 ulohy s vyberom odpovede.
(minitest 1-3) Cas riesenia je 10-15 minit a $tudent moZe ziskat’ max. 6 bodov. Podas semestra
Student preukaze schopnost’ aplikovat’ poznatky rieSenim uloh dvoch kontrolnych prac v 5. a v 10.
tyzdni semestra, s maximalnym ziskom 40 bodov, pricom 1 kontrolna praca méze byt uskuto¢nena
s podporou matematického softvéru. (Test 1-2, Test PC) Ulohy vyzadujlce rieSenie s podporou
pocitaca, overuju schopnost’ Studenta riesit’ Ulohy vyuzitim vhodnych softvérovych produktov.
Zavereény test (max. 60 bodov) rieSi Student v skuskovej Casti semestra.. Aby Studentovi boli
pridelené kredity za predmet, musi celkovo ziskat’ aspon 56 bodov.

2 Subor respondentov

Sabor respondentov tvorilo 595 Studentov deviatich Studijnych programov 1. roku bakalarskeho
denného Studia MTF STU. Ztoho bolo 421 muZov a 174 Zien. Na obr.l sa nachddza graf
znazoriujuci charakteristiku suboru respondentov podl'a pohlavia a podla Studijnych programov:
AlA - aplikovana informatika a automatizacia v priemysle, BOZ — bezpe¢nost’ a ochrana zdravia pri
praci, KPR — Kkvalita produkcie, MI - materialové inzZinierstvo, PPP — personalna praca
v priemyselnom podniku, PPT — pocitatova podpora vyrobnych technologii, PMA — priemyselné
manazérstvo, VTE — vyrobné technologie, VZS — vyrobné zariadenia a systémy.
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Obrazok 1: Charakteristika stiiboru respondentov podl’a pohlavia a podPa $tudijnych programov

3 Ciele a metodika vyskumu

Nasim ciel'om bolo overit: ¢i rézna forma 0loh testov ovplyviiuje Gspesnost’ Studentov v ich
rieSeni , ¢i ovplyviuje vysledky Studentov skuto¢nost, Ze testovanie je sucastou priebezného
hodnotenia pocas semestra alebo stcastou zaverecného hodnotenia v skiSkovom obdobi a aké je
uspesnost’ rieSenia testov s rdznymi formami tloh u muzov a u Zien. Na overenie sme pouzili pocas
vyucbovej Casti semestra 3 minitesty, obsahujuce ulohy svyberom odpovede, dva testy
s otvorenymi Ulohami ajeden PC test, kde Studenti rieSili otvorené dlohy s vyuzitim
matematického softvéru WinPlot a Maxima. V skuskovom obdobi Studenti rieSili test s dlohami
s vyberom odpovede, na vyhodnotenie ktorého sme pouZzili moderné skenovacie a rozpoznavacie
techniky. Je navrhnuty na zaklade kritérii kvality testov. Spliia poZiadavku obsahovej validity, t.j.
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rovnomerne pokryva preverované ucivo a meria jeho osvojenie na pozadovanych urovniach podla
taxonémie vzdeldvacich cielov, testuje schopnosti, nie paméit, vyzaduje tvorivl aplikaciu
vedomosti zo zakladného uciva, varianty testu si rovnocenné. Zaverecny test obsahuje 12 uloh
s vyberom odpovede, kazdu za 5 bodov. Za spravnu odpoved’ ziska Student 5 bodov, za neoznacent
0 bodov a za nespravnu -1,67. Strhavanie bodov je nutné vzhI'adom na oSetrenie hadania odpovedi.
Ak Student oznaci odpovede v teste tak, ze vysledok je zédporné Cislo, uspesnost’ rieSenia testu je
0%. Cas rieSenia testu sa stanovuje $tandardne ako minimélne 2 nasobok &asu, ktory potrebuje na
rieSenie ucitel’. Ugitel test vyrieil za 16 minat. Student ma k dispozicii 75 minut, pri¢om potrebné
udaje (meno, identifika¢né ¢islo) vypliuje pred zaCatim odpocitavania tohto ¢asu. Od Studentov
sme vyZadovali, aby spolu s testom odovzdali aj vypocty, ktoré robili, aby mohli oznadit’ spravnu
odpoved’ v teste. Zavere€ny test bol vytvoreny tak, ze ak aj Student urobil numericku chybu a u¢ivo
ovladal, mal moznost’ ziskat’ dostatoény pocet bodov, aby test uspe$ne absolvoval. Pokial’ vedel
riesit’ len Cast’ Glohy a nedostal sa k vysledku, uc¢ivo dostatocne neovladal, ¢o by sa v plnej miere
prejavilo v d’alsich predmetoch $tadia. Naviac, pre budiuceho absolventa — technika je dolezity
nielen postup, ale aj vysledok. Na Statistick verifikaciu hypotéz bol pouZity F-test a dvojvyberovy
t-test.

4 Vysledky a diskusia

Na obr. 2 sa nachadza graf relativnej UspeSnosti v jednotlivych testoch, ktoré tvorili stéast’
preverovania vedomosti v ramci navrhnutého modelu vyucovania. Z grafu je zrejmé, Ze nie je velky
rozdiel v priemernej UspeSnosti rieSenia minitestu atestu. Tieto obsahovali r6zne formy uloh.
Minitest — zatvorené s vyberom odpovede, ktoré je mozné vyhodnocovat efektivne s podporou
technoldgii, test obsahoval Glohy otvorené, hodnotenie, ktorych je v porovnani s hodnotenim
zatvorenych Uloh menej objektivne. Medzi uvedenymi hodnotami nebol Statisticky vyznamny
rozdiel na hladine vyznamnosti a=0,05. Uvedené plati aj pre Gspesnost’ v teste, kde Studenti riesili
tlohy s podporou PC.
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Obrézok 2: Porovnanie GspeSnosti v testoch rozli¢nych foriem

Statisticky vyznamny rozdiel na hladine vyznamnosti 0=0,05 bol medzi Gspesnostou v testoch
pocas vyucbovej Casti semestra, t.j. minitesty, testy, test PC a Gspesnostou v zdvereCnom teste
v skuskovej casti semestra, ktory obsahoval zatvorené ulohy svyberom odpovede a bol
vyhodnocovany s podporou technolodgii. (obr. 3) Nizsia GispeSnost’ mbze byt’ spdsobena niekol’kymi
skuto¢nostami. Jednou znich je, Ze do priemernej uspeSnosti nebol zapocitany vysledok
zavere¢nych testov na prvych dvoch terminoch, ked’Zze sa vyskytli technické problémy systému,
ktoré boli nasledne odstranené. Dalsou moze byt skutocnost, Ze na vykon §tudentov v teste pocas
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skuskového obdobia mali vplyv aj iné faktory, napriklad stres zo skisky, pripadne tnava, ked’ze
zavereCny test pocas skuskového obdobia obsahoval trojnasobny pocet uloh ako testy pouzité
v ramci priebezného hodnotenia. Na obr. 4 sa nachadza graf relativnej UspeSnosti muzov a Zien
v jednotlivych typoch testov. Zeny sice dosiahli v miniteste, teste PC a aj v zavereénom teste nizgie
skore ako muzi, ale rozdiel nebol Statisticky vyznamny na hladine vyznamnosti a=0,05. Naopak
vysSie skore dosiahli Zeny v teste priebezného hodnotenia, rozdiel vSak opdt’ nebol Statisticky
vyznamny.
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Obrézok 3: Porovnanie Gspesnosti v testoch priebezného a zavereéného hodnotenia
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Obrazok 4: Relativna dispeSnost’ muzov a Zien v jednotlivych typoch testov

Vysledky potvrdili skutocnost’, Ze forma testu, t.j. ¢i obsahuje tlohy otvorené alebo zatvorené
neovplyviiuje vysledky testovania. AvSak testovanie s podporou technoldgii preverovanie
vedomosti vyznamne zefektivituje a objektivizuje. Vysledky vyskumu poukazuji na skuto¢nost’, Ze
vykony Studentov v testoch priebezného hodnotenia st vySSie ako v testoch hodnotenia
zavere¢ného. Uvedeny vysledok bude este potrebné overit’ d’alsimi vyskumami.

Realizovany vyskum tiez potvrdil skuto¢nost’, ze v rieSeni testov z matematiky nie su rozdiely
vo vykonoch muzov aZien, ¢o je v sulade s konStatovanim Hydea akol. [8], Ze v poslednych
desatro¢iach sa priepast’ medzi Zenami a muZzmi v matematickej vykonnosti zmensuje, ale nie je
eSte Uplne eliminovana.
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Zaver

Na zédklade modelu vyufovania matematiky boli vypracované modely vyucovania dalSich
siedmich pilotnych predmetov. Pilotné predmety sU vybrané tak, aby boli zastipené predmety
prirodovedné, technické ako aj predmety reprezentujiice humanitnu ¢ast’ $tudia. Dal§im kritériom
vyberu bolo, aby bol predmet sti¢astou odporucanych ucebnych plénov pre Studentov vsetkych
akreditovanych bakalarskych Studijnych programov. Odpovedat’ na otazku, ¢i model vyucovania
s vyuZitim testovania s podporou technoldgii zvysil kvalitu vzdelavania v predmete Matematika I,
bude mozné aZ na zéklade UspeSnosti Studentov v dalSich technickych predmetoch. Priebezné
vysledky poukazuju na zvySenie kvality vedomosti Studentov, ktori predmet Uspedne absolvovali,
ked'Zze spdsob preverovania vedomosti prostrednictvom testov obsahujucich zatvorené ulohy,
neumoziuje Studentovi predmet absolvovat, v pripade, Ze jeho vedomosti nie su dostato¢né. T.j.
nedokaze zadant ulohu celu vyriesit’ spravne alebo ovlada len ¢ast’ poZzadovaného uéiva. Taktiez
metodika priebezného testovania prispieva k zvysSeniu kvality vedomosti Studentov a tym aj kvality
vzdelavania.
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