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Resumé

Clanek je zaméfen na uplatnéni testdl s vybdrem spravné odpovédi pii testovani matematickych
znalosti. Jsou zde rozebrédny vyhody a nevyhody tohoto testovani sohledem na specifika
matematiky. Tyto vyhody a nevyhody jsou ilustrovany na piikladu elektronického testovani
Vv pfedmétu Matematika II.
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USEFULNESS OF ELECTRONIC TESTING IN MATHEMATICS

Abstract

The paper deals with electronic multiple choice tests. The advantages and disadvantages of these
tests are discussed with respect to the mathematical science. Mathematics has some specifics which
are presented and which must be take into consideration during the testing of students.
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Uvod

V ¢lanku se zabyvame tim, jak vyuZit testovani s vybérem spravné odpovédi pifi ovéfovani
matematickych znalosti. Jsou zde zhodnoceny vyhody a nevyhody pro testovani matematickych
dovednosti. Také je zde navrzeno jakym zplisobem se daji nékteré nevyhody omezit pfi
elektronickém testovani studentli. Tyto zplisoby jsou ilustrovany na piikladu testovani v predmétu
Matematika Il v kombinované formée studia.

Matematika Il je pfedmét vieobecného zakladu pro studenty VSTE v Ceskych Bud&jovicich.
Jeho néplni jsou specidlni typy integraci, aplikace integracniho poctu a obycejné diferenciélni
rovnice. Specialné pro studenty kombinované formy studia plati, ze nejsou déleni do nékolika
skupin. V jediné skupiné byva fadoveé kolem 100 studentd. Konkrétné v letnim semestru 2013/14 je
jich ve skupiné ptiblizné 120. Takto vysoky pocet studentii klade vysoké naroky nejen na vyuku,
ale na testovani jejich znalosti. Vzhledem Kk potiebé efektivné otestovat dil¢i znalosti matematiky
Vv této skupiné jsme se priklonili k elektronickému testovani, které umoziuje informacéni systém
Skoly.

Podrobngjsi vyklad o tom jakym zptisobem konstruovat elektronické testy s vybérem jedné
spravné odpoveédi pro Matematiku Il je uveden v ¢lanku [6].

1 Testy s vybérem spravné odpovédi

Testy s vybérem spravné odpovédi (tzv. multiple choice testy) jsou takové testy, které obsahuji
uzaviené otdzky. Uzavienymi ulohami minime takové ulohy, které obsahuji nékolik odpovédi.
Student z nich vybira spravnou odpovéd’ na ulohu. Byva obvyklé, Ze spravna odpovéd je jedna,
neni to v8ak nutné, mize byt i vice spravnych odpovédi nebo zadné. Napiiklad student na formulafi
(¢i v elektronické form¢) krouzkuje, zaskrtava, oznacuje odpovédi a), b), €), ...

Poznamenejme, Ze druhym typem uloh jsou oteviené ulohy, coz jsou takové, kde je potieba
odpovéd’ (poptipadé€ i s feSenim) vypsat. Specidln€ pro testovani matematickych dovednosti maji
nezastupitelnou roli pravé oteviené ulohy, lépe vystihuji charakter predmétu. AvSak na dilci
testovani znalosti z matematiky lIze vyuZzit i testy s vybérem spravné odpovédi.
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V nésledujici ¢asti analyzujeme vyhody a nevyhody uzavienych uloh (zpracovano dle [5]).
Jedna se o vlastnosti, které maji testy svybérem spravné odpovédi. Jak se vyhody a nevyhody
téchto typt testd projevuji pravé v matematice, uvadime ve tieti kapitole.

Vyhody uzavrenych uloh:

- vyhodnoceni odpovédi je rychlé a pti zdznamu odpovédi do piedtiSténého formuléie nebo pii
elektronickém testovani mize byt automatizovano,

- vyhodnoceni je velmi objektivni, Ize jednozna¢né rozhodnout, zda je odpoveéd’ spravna nebo
nespravna,

- uzaviené ulohy jsou vhodné pro studenty, kteti maji potizZe s vlastnim formulovanim odpovédi
nebo pomalu pisi,

- odpovéd’ neni zavisla na studentové vyjadrovaci ¢i formulacni schopnosti a zcela minimalné
na jeho grafomotorické zdatnosti - jde nej¢astéji o zakiizkovani ¢i zakrouzkovani spravné odpoveédi.

Nevyhody uzavrenych tloh:

- n¢které dovednosti produktivni povahy (jako zformulovat stanovisko, nakreslit obrazek, na¢rtnout
graf apod.) se nedaji uzavienymi Glohami testovat viibec nebo jen velmi omezeng,

- znevyhodnuji nepozorné a roztrzité studenty (mohou piehlédnout mezi alternativami spravnou
odpovéd’ nebo se spletou pti zaSkrtnuti), ale také studenty piespriliS hloubavé, kteii nad
alternativami znejisti a hledaji v nich ,,chytak®,

- existuje jista pravdépodobnost uhodnuti spravné odpovédi, tato pravdépodobnost vzrasta u tloh
s malym poctem alternativ (2-3) ¢i pii pouZziti nevhodnych distraktori,

- nelze vysledovat myslenkovy postup, kterym se student dobral k feSenti,

- vytvoieni dobré uzaviené ulohy neni UpIn¢ snadné zaleZitost, odhaleni konstrukenich

nedostatk nemusi byt zjevné ze studentskych odpovédi a vyZaduje si hlubsi analyzu,

- studenti mohou snaze opisovat.

2 Pravdépodobnost uspéchu

Zamétime se na testy s vybérem spravné odpovédi s jednou spravnou alternativou odpoveédi.
Vzhledem Kk charakteru testu je potfeba fesit problém Uspésnosti studenta pfi ndhodném vyplnéni
testu. Pravdépodobnost uspéchu pii ndhodném vyplnéni testu nesmi byt pfili§ velkd, protoze by
dochazelo ke zkresleni vysledkd.

Matematickym modelem pravdépodobnosti uspéchu v testech sjednou spravnou odpovédi je
binomické rozdéleni (viz. [1], [2], [4]):

PROB[X = x] = (1)p*(1 —p)" %,
kde X je nahodna veli¢ina vyjadiujici pocet tspésnych odpovédi ziskanych pii ndhodném testu, n
pocet otazek, p pravdépodobnost vytipovani spravné odpovédi, pticemz x € {0,1, ..., n}. V piipadé,
ze pro uspéch studenta pozadujeme alespon Kk spravnych odpoveédi, bude celkova pravdépodobnost
souctem pravdépodobnosti zminénych vyse pro x=K,..,n.

3 Vyuziti elektronického testovani v Matematice 11

Pii testovani v matematice se ptirozené projevuji jak vyhody, tak nevyhody testi s vybérem
spravné odpoveédi.

Je potieba zcela oteviené fict, Ze pro testovani matematickych znalosti nelze pouzivat vyhradné
tyto typy testli. Nelze otestovat nékteré specifické oblasti matematiky, napt. ulohy typu, kde je
potieba nakreslit graf. Numericka chyba pii vypoctu ovlivni spravny vysledek. Nemizeme sledovat
mySlenkové postupy studentli, coz je pro né nevyhodné. V piipadé znalosti postupu by alesponi
spravna cast feSeni mohla byt uznana.

Jak uz bylo vyse feceno, pro dikladné otestovani matematickych znalosti jsou testy s vybérem
spravné odpovédi nevhodné. Rozhodné je nelze doporucit pro pouziti u zavéreénych zkousek

329



Trendy ve vzdelavani 2014
Obecné aspekty a specifika vzdélavani v informacni spolecnosti

v pfedmétu. Naopak jsou velmi vhodné pro rychlé testovani dil¢ich znalosti (napt. ¢ast zapoctové
prace apod.) pti vétsim mnozstvi student.

S ohledem na specifika testi S vybérem spravné odpovédi, tuto formu volime pro otestovani
dil¢ich znalosti v pfedmétu Matematika Il v kombinované form¢ studia. Pro prubézné testovani
znalosti je to velmi vhodna varianta, protoze elektronické vyhodnocovani znalosti vétsiho poctu
studentu Setfi Cas. Zavére¢na zkouska vSak probiha pisemnou formou.

Vyhody - jakym zpiisobem se nejvice uplatni v testovani Matematiky I1:

Rychlé vyhodnoceni. Soucasti informacniho systému Skoly je tzv. odpovédnik, ktery je
pfistupny kazdému studentu po piihlaSeni do informacniho systému. Tento odpovédnik
umoznuje elektronické testovani.

Testy jsou ulozeny do odpovédniku, ten je mozno naprogramovat tak, aby byly
pristupné pouze v urcenych hodinéch. Po otevieni odpovédniku je vygenerovan test, na
jeho vyplnéni ma student urceny c¢as jednu hodinu. V ptipadé€, Ze student neukonci
testovani diive, se odpovédnik automaticky po 1 hodin¢ od otevieni sam uzavie. Dale
vyhodnoti spravné odpovédi a vysledné body ptekopiruje do seznamu vSech studenti.

Jedna se o velkou tusporu Casu pii opravovani testi (studenti Matematiky Il je
v letnim semestru 2013/14 je ptiblizn¢ 120) a pfi nasledném vyhodnocovani ispésnosti
studenti. VSe probéhne automaticky a vyucujici ma k dispozici vysledek testu
Vv elektronické podobé, jenz se piepise do ptipraveného seznamu studentd.

Objektivnost. Vyhodnoceni je objektivni, je pouze jedna spravna odpoveéd’ a za ni jsou
pridéleny body. Vyhodnoceni probihd bez lidského zésahu, nedochazi pii opravé
k chybam, které mohou byt zptisobeny napft. prehlédnutim apod.

Nezavislost na pisemném projevu. Pti opravé neni hodnoceno, jak je feSeni popsano.
Studenti (zvlasté ti s nedobrym pisemnym projevem) nejsou hodnoceni za nedobry
matematicky popis, poptipad¢ zapis situace.

Nevyhody testovani v pfedmétu Matematika II - jakym zptsobem se je snazime omezit nebo
uplné eliminovat:

Nektere typy uloh nelze testovat. Nelze testovat ulohy, kde je potieba naértnout graf.
Znevyhodnéni nepozornych a roztrzitych studentii. Elektronické testovani znevyhodnéni
nedokaze omezit. Naopak roztrZité a nepozorné studenty jesté vice znevyhodnuje.
Mohou vzniknout ,,nestandardni uloZeni* testu — zavieni okna prohlizece, klavesa ,,zpét*
zrusi test, vypnuti poéitace apod. Tito studenti mohou zapomenout priubézné ukladat a
tim pfijit o vSechna data pti zavieni odpovédniku.

Pravdépodobnost uhodnuti spravnych odpovédi. Testy v predmétu Matematika II jsou
tvofeny takto: studenti fesi 3 piiklady (kazdy je z rizné oblasti), u kazdého ptikladu maji
na vybér 5 odpovédi (z nich je pouze 1 spravna). Spravné vyieSeny piiklad je hodnocen
10 body. Tedy maximalni pocet bodi, které mohou ziskat, je 30 bodt. Pravdépodobnost
nahodného vyplnéni na plny pocet boda (viz. vzorec v piechozi kapitole) je 1/125, tedy
0,008. Pti poétu 120 studentti by nahodnou volbou test splnilo 0,96 studenta (mén¢ nez 1
student) na plny pocet bodi. Tedy pravdépodobnost je dostate¢né mala.

Struktura elektronickych testi je podrobnéji popsana v [6]. Napt. v ¢lanku [3] je

uvedeno jakym zpusobem tvofit zapoctové testy s omezenim pravdépodobnosti
nahodného tspéchu.
Nelze vysledovat mySlenkovy postup. Toto je jedna z velkych nevyhod testu s vybérem
spravné odpovédi. Nelze ji eliminovat. Z hlediska studenti je nevyhodné, Ze pedagog
nezna jejich myslenkovy postup a tudiz nemuze ohodnotit jeho spravnost. Z hlediska
pedagoga to znamend, Ze nevi, zda studenti dosli k vysledkim korektnim postupem.
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e Opisovani. Pii elektronickém testovani lze snadno opisovani omezit. Odpovédnik
vygeneruje kazdému studentovi rozdilné zadani ze sady piikladi.

e Lidsky faktor. Chyby mohou vznikat na jak na strané¢ pedagoga (nespravné zadani
prikladl), tak na strané¢ studenta (zejména roztrzitost, nepozornost — viz diive). Je
potieba peclivé volit zadani 0loh, aby nedochédzelo k nejednoznacnému vykladu,
poptipade ke snadnému uhadnuti odpovédi.

Jak spravné volit matematické ulohy lze najit v [3], [6].

e Poruchy vypocetni techniky, vypadky proudu. Nebyvaji Casté. Nelze je vSak né&jak

zasadné ovlivnit.

Zavér

Na zaklad¢ pozitivni zkuSenosti, 1 pfes vSechny zminéné nevyhody, mizeme pro priubézné
testovani znalosti studentd ulohy typu multiple choice doporucit. Zvlasté pii velké studijni skuping
je to Casto jedind pouzitelnd moznost, jak vSechny studenty efektivné, objektivné a spravedlivé
vyzkouset.
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