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Resumé

Didakticky proces v elektrotechnickém wkavani gedstavuje proces, ktery neprobiha podle
subjektivniho péani a libovile witele. Ani Zak si neosvoji elektrotechnické poziyaglstematicky,
pokud bude postupovat Zivelra pasivi. Vyucovaci proces musi byt zalomen na objektivnich
zakonitostech, které se zpravidla formuluji jakdaditické zasady.i#spivek se zabyva vymezenim
téchto zasad v kontextu elektrotechnického &adani. Sodasti je i pojeti gnoseologickych
postup jako podstatného rysu didaktického procesu tolntblavani.

Kli ¢éova slova:Didaktické zasady; oborova didaktika; elektrote&hngnoseologické postupy.
PRINCIPLES OF TEACHING IN THE ELECTRONICS EDUCATION

Abstract

Didactic process in the electronic learning is @cpss that is not according to the subjective desir
and discretion of the teacher. Neither the leahaar mastered electrical knowledge systematically,
if it will proceed spontaneously and passively. Té&ching process must be broken on the basis of
objective regularities, which are generally wordedsuch didactic principles. The contribution
deals with the definition of these principles ie tontext of electrical education. It also incluties
concept of epistemological procedures as a sigmfideature of the educational process of this
education.

Key words: Didactic principles; Subject didactics; electricahgineering; epistemological
procedures.

Uvod

Rysem elektrotechnického wddvani je jeho organické propojeni s praxi, zejaméremni.
Koncepce pragmatického wddni tento rys dale Zdaziuje. Propojeni elektrotechnického
vzklavani s piimyslem se uskutéuje na Skolach v zavislosti na struidicib vzaelani:

a) ziskavani a upemvani gedstav Zak v technické reald,

b) ziskavani a up@wvani pohybovych dovednosti,

c) ziskavani a up@wvani rozumovych dovednosti,

d) syntéza ¥domosti a dovednosti.

Elektrotechnické vz&gavani neniZze probihat odtrzenod elektrotechnické praxe. Pozorovanim
a sledovanim elektrotechnicky@mnosti v konkrétnich podminkach, v podnicich, aisi Zaci
smyslovy kontakt s elektrotechnickymi jevy, procesy pedntty. Smyslové zkuSenosti
o elektrotechnické reatijsou edpokladem pro pochopeni podstaty elektrotechnickiy.

PIr¢ni elektrotechnickych Ukala elektrotechnickycliinnosti v ptimyslové praxi vyZzaduje od
kvalifikovanych pracovnik logicky a racionalni fistup kieSeni problérin praxe. Zvazovani
a promysleni situace slouzi ke spravnému rozhodoukolem odborného v2thvani je napomoci
v piipraw budoucich technickych odboriikna pozZadavky praxe. Formy spojeni teoretického
vyuéovani s piimyslovou praxi fi rozvijeni rozumovych dovednosti mohou byt Gzmych
podobach, nagklad:

- feSeni problémovych situacifikladi a pipadi z pimyslové praxe, zapojovani aktivnich
vyucovacich metod do vyuky. Rozvoj rozumovych dovedinsstdostava na Uroivekterou
vyZaduje praxe.
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- vypracovani diich souvislych fkladi, které jsou zi@zovany do vyuky jednotlivych
tematickych celi elektrotechnickéhotpdmnétu.
- aplikace didaktické zasady nazornosti wrdch konkrétnich fiklada z praxe.

1 Aplikace didaktickych zasad v elektrotechnickém vzdlavani

Didakticky proces v elektrotechnickém wvani edstavuje proces, ktery neprobiha podle
subjektivniho pani a libovile Wwitele. Ani Zak si neosvoji elektrotechnické pozyatlystematicky,
pokud bude postupovat Ziveéla pasivé. Vyucovaci proces musi byt zalomen na objektivnich
zakonitostech, které se zpravidla formuluji jakdaditické zasady (1), (2)

Zésada aktivni dasti Zadka

Cilem elektrotechnického vzni neni zapamatovani elektrotechnickych fakt
a mechanické datkani nadenych definic a formulaci o elektrotechnickych jgvea procesech.
Nebylo by to uZziténé pro Zivot, ani pro odbornou praxi. Aby bylo d¢fekechnické vz&ani
hodnotné, musi Zak vyvinout Usili vedouci k pochbperoblematiky. Zak music¢ivo promyslet
s cilem, aby pochopil gtbvané informace. MySleni Zaka je vedenditelem a jeho logickym
vykladem. Aplikace ¥domosti v praxi motivuji Zaky k poznavani novyclepatki k objevovani
hlubSich souvislosti.

Zasada soustavnosti

Utrzkovité, netplné a povrchni znalosti neumozpugicovnikim v praxi plnit tkoly a funkce.
Systematinost je podstatnym znakem prace dobrého technikapfktické uplaténi absolventa
maji vyznam pedevSim poznatky, které zak ziskal jako vysledekhibdobého osvojovani. Pro
kvalitu znalosti je soustavnost typickd pro &agani v kterych elektrotechnickychiedmétech.
Soustavnost v didaktickém procesu v elektrotectémckzdlavani se promita zejména do:

- tvorby pedagogické dokumentace. & bnich planech twd elektrotechnické iedntty
systém, ktery v &ebnich osnovach systemizujgvo v kazdém elektrotechnickéniquinttu.

- tvorby webnic a debnich texi. V kazdé debnici je &ivo rozloZzeno a prezentovano ve
vécné a logické nadvaznosti mezi jednotlivygastmi (kapitoly, témata).

- didaktické transformace viiitim uspdadanim latky podavané v kazdé vguaci jednotce
a v sousta¥ vSech jednotek, z nichz se skladadguaci proces elektrotechnickéhiegnmetu.

- systematické prace zaka titele, kterd vede k ddb osvojenym poznatikn i k pocitu
odpowdnosti soustavné pracovni aktivity ve Skole i vxpra

Zasada trvalosti

Aktivni GO¢ast Zak v ziskavani elektrotechnickych poznatizaloZzeného na systémovém
pristupu v elektrotechnickém wvddvani vede Kk trvalosti znalosti. Kvalitu elektrchaickych
znalosti vyZzaduje odborna praxe, uptatnabsolventa v praxi a racionalni a efektivni codv
technika. Ovladnuti elektrotechnickych poznatk jejich uziti v jednani musi byt promyslené
a pochopené. Zasadu trvalosti respektujengeid didaktickych situacich:

- do wiva zaazujeme poznatky s dlouhodg&i platnosti (¥tSi orientace na obecné postupy
a principy nez na proénliva fakta), tyto poznatky si maji Zaci osvojiateji,

- didakticky proces vedeme tak, aby se Zaci sami lgodha poznavani areSeni
elektrotechnickych probléina pikladi,

- vyuéovaci metody vybirame tak, aby vedly kfixaci zisgeh znalosti
(v elektrotechnickychigdnmetech maji znény vyznam metody procsovani),

- prakticka cv€eni technickymi progedky (meéieni v elektrickych obvodech) vedou k jejich
systematickému vyuzivani v praci.

Zasada pimeéi‘enosti

V elektrotechnickém vzdavani gistupujeme k zakm diferencovaé podle \ku, druhi

a stupit Skol. Kritériem pro to je uplatmi absolvent v riznych profesich s praxi poZzadovanou
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kvalifikaci. Adekvatnost didaktického procesu vk#tetechnickém vze&lavani se prosazuje
v téchto podobéch:

- vybirame z poznatktakové, které jsou Zaci schopni zvladnout s par@ziim,

- kvantitu poznatk (hloubku poznéani) dujeme podle pozadaikpraxe na absolventy,

- volime pgimérené vywovaci metody s ohledem na Z2aky i na charakter religdhnického
predmétu (feSeni piklada),

- zatazovani elektrotechnickychgrdméti do soustavy (do tmika) volime nejen podlesdené
navaznosti elektrotechnickych disciplin, ale taladlp vysglosti zaki (elektroenergetiku
newtime v nizSich rénicich),

- uCivo uspdadame spisSe postuptkoncentricky) nez lineaen abychom do prvni faze tzadili
poznatky zakladni, které si mohou Zaci osvojit ®pomenim, v dalSich etapach v§ovani
Ize od Zak vyZzadovat zvladnuti i natéaéjSiho Wiva,

- ve vyuce pistupujeme Kk Zzakm individualrt podle jejich schopnosti, zamu
a zéliby,

- ve vyuce téhoz elektrotechnickéhte@metu v miznych tidach respektujeme zvlastnosidt
z hlediska vztahu kipdneétu a ke schopnostem Zakelé tidy.

Zasada nazornosti

Elektrotechnické poznatky v elektrotechnickém &adani z hlediskafiedstav Zak o podstat
a pibéhu elektrotechnickych jév nejsou stejné. O ¢hterych jevech mohou mit Zaci dobrou
predstavu, &které jsou pro & mére pochopitelné, do podstaty jinych pronikaji Zadinvieobtizre.
Obtiznost vyplyvd také =z abstraktnosti odrazékterych slozitych elektrotechnickych jev
Kvykladu wiva a kjeho porozugmi v elektrotechnickém vzthvani je dlezité pouzivat
nazornost (modely, animace). V elektrotechnickéndéwani se vyskytuji zné modifikace
nazornosti:

- demonstrace (elektrotechnickymi stavebnicemi),

- exkurze ajiné formy spojeni s praxi (vystavyzeta podnicich, praxe aj.),

- nazorné poriicky k vytvadeni gedstav (modely), vyjd@eni podstaty (obvodové schémata),
znazorgrni vztahu teoretickych pozndik praxi (ukazka elektromotoru).

2 Gnoseologické pistupy k elektrotechnickému vzdlavani

Osvojovani elektrotechnickych pojm a souvislosti mezi nimi je jednim zicil
elektrotechnického vzthvani. Jejich odvozovani je slozité pratdu i pro Zaky. Prace
s elektrotechnickymi pojmy je ro¥a slozitou zalezitosti, napou na mysleni. Vyklad
problematiky ditelem ¥ pouZiti ugité vyucovaci metody je zaloZen na myslenkovych procesech.
Gnoseologické postupy jsou tak podstatnym rysenakdického procesu v elektrotechnickém
vzklavani. Mezi zakladni gnoseologické postupy/pochoatjtame (3), (4):

- analyzu- rozkladani elektrotechnického jeviédnttu na jednotliv&asti (nap. u motoru je
to stator a rotor a dale kostra a vinuti), abychooanali jejich podstatné znaky a prvky
s cilem uéit vztahy mezi nimi. Analyzujeme nejen reélné aletdéchnickeé jevy, ale i jejich
zobrazeni v fedstavéach.

- syntézu- sestavovaniasti realnych elektrotechnickych jépiedméta do jejich celku, naip
z jednotlivych prvi sestavime elektricky obvod. | syntéza je mySlegkovpostupem
smetujicim k odhaleni podstaty a vztghkteré uéuji zaklad elektrotechnického jevu nebo
elektrotechnického pojmu.

- abstrakci— vyclenovani podstatnych vilastnosti a stranek elektroiekbho jevu, procesu
a pednttu (pog. elektrotechnického pojmu) odési vedlejSich, nepodstatnychii
jedingnych. Zdiraziujeme tedy hlediska podstatna a typicka pro damyaepojem. Do
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popedi ot vystupuji vztahy a souvislosti mezi strankamiuea pojmu, @i abstrakci
zdiraziiujeme ty stranky, které charakterizuji dany jewgesci predmet.

- komparaci— porovnavani jednotlivych elektrotechnickychtigeyroced a pgednméta podle
urgitych hledisek, abychom zjistili, zda mezi nimi siiji ugité shody ¢i rozdily.
Srovnavame tzné typy taivych elektrickych straj nag. podle otdkové charakteristiky,
zjistime moZznost pouZziti z pohledu pokion

- diferenciaci — souvisi se srovnavanim. Diferencujeme jednotk@kéktrotechnické jevy,
procesy a fedmety tim, Ze se vé&které podstatné strance od sebe odliSuji. fNap
stejnosnirny motor s cizim buzenim od stejnasneho motoru kompaundniho.

- generalizace- nar@ny gnoseologicky pochodfipnémz vychazime ze zji&bi podstatnych
vlastnosti, stranek, vztaha souvislosti elektrotechnickych jevproced a prednti, které
jsou spoléné pro utitou skupinu jev stejné povahy ditly.

- geneticky postup— vV elektrotechnickém vzthvani se vyskytuje tehdy, pokud Zaky
seznamujeme s tim, jakiplusny jev, procesi piedntt vznikl nebo jak se vyvijely nazory na
uréitou skuténost. Genetickym postupem vy$jeme poznatky, které jsou pro takovy
postup vhodné z pohledu logiky.

- dogmaticky postup- predpoklada, ze se zak scluji poznatky o elektrotechnickych jevech,
procesech atpdnetech, které dovrSily cestu sveého vyvoje do stadaeiné platnosti a
realnosti nebo vykladame teoretickou plawtak, jak se interpretuje v stasnosti.

Zaveér

V sowasné dob se ¥nuje gipraw uéitelu velka pozornost. Systéemy a modelyitelské
piipravy jsou vSakirznorodé a to nejen ve vztahu k odbornyiedoétaim. Rozdily jsou dany
zejména typem instituce {etini odborna Skola, odborna Skolaedhi odborné diliste, stedni
pramyslova Skola), dale stupm autonomie dané instituce (statni, soukroma, fii¢npodminkach
prijimani Zaki ke studiu a organizaci - strukéugipravy (podil oborovych, odbornych a vSeohkiecn
vzklavacich pedmnett, poner mezi teorii a praxi dany Skolnim \&évacim programem).
Raznorodost systéin a model pripravy je podmi#na navic mnoha faktory, z nichz
nejvyznamgjsi roli hraji jak ekonomické pony, tak tradice. Oboji je spojeno ekavanim
spolenosti, pokud se jedna o vysledky vychéwzdilavaciho fsobeni.
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