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Resumé

V prispivku popisujeme vyhodnoceni dotaznikového vyzkuntahwz k matematice, ktery prét

u studeni chemickych obar na Univerzi¢ Palackého v Olomouci. Diskutujeme vztah
k matematice naiznych stupnich Skol a jeji vyuziti v ZivotVyhodnoceni jsou provedena pomoci
testu nezavislosti.
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A RESEARCH ON STUDENTS* ATTITUDE TOWARDS MATHEMATIC S

Abstract

The paper describes the results of research antadgrds of chemistry at Palacky University in
Olomouc, whose attitude to mathematics was invad) by a questionnaire. We focused on
connections between responses using statistidadftesxdependence.

Key words: mathematics, questionnaire research, statistitepiendence test.

Uvod

Poznamenejme, Ze jednim ze zndmych a aktualnithéond je mensi zajem zékna ZS a SS o
piirodowdné obory v porovnani s obory humanitnimi [5], [8hk se zda, tento trend se zcela
piekvapiw objevuje i @i studiu girodowdnych oboii. Studenti jednoho ffrodowdného oboru
maji maly zajem o vyuziti jinéharfipodowdného oboru a propojeni mezioborovych vazeb.

Proto nas zajimalo, jakym &gobem vnimaji matematiku studenti chemickych dbates ji
pouZivaji pouze jako ,nastroj“fpsvém studiu. Zawfili jsme se zejména na oblibu matematiky
na tiznych stupnich Skol, a zda sidaomuji vyuZiti matematickych pozndtk/ béZném Zivog.
Zkoumali jsme zavislosti mezi otdzkami pomoci tastaavislosti.

1 Cil vyzkumu

Soustedili jsme se na zji8hi zavislosti mezi nasledujicimi otdzkami dotazmétw ptizkumu:
1. Co si myslite o matematice?
a) rad se ji Gim b) je nudna c¢) je lehka d) jéldzita v zivot kazdéha:loveka
2. Byla matematika mezi vasimi oblibenysmidnety na ZS a SS?
a) ano b) ne c) nevim d) ZS ano, SS ne e) 6F8me
3. Je matematika mezi vasimi oblibenyreidorty na VS?a) ano b) ne
4. Vypiste, ktery z matematickych poziagske v Zivat vyuZzil(a).
Na zaklad vyzkumnych otazek tykajicich se vztahu stufiekimatematice, jsme vyslovili
nekolik hypotéz.
 Existuje zavislost mezi oblibou matematiky na ZSS
 Existuje zavislost mezi oblibenosti matematiky r&a/mignim o jeji dileZitosti.
* NapiSou-li studenti vyuziti matematického poznatgek je pravdpodobné, Ze se ji
zarover budou radi tit nebo se domnivat, Ze jéldzita v Zivot kazdéhailoveka.
 Je gfima souvislost mezi uvedenim vyuzitého poznatkiléoou matematiky na ZS a
SS.
Zda byly naSe hypotézy opodst&ig, vyhodnotime v z&w.
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2 Popis statistického vzorku a vyzkumné metody

Respondenti dotaznikovéhaipkumu byli studenti bakaigkého studia obarChemie, Chemie
pro viceoborové studium {itelské kombinace s dalSimigaméty vyjma matematiky), Biochemie,
Bioorganickéa chemie a chemicka biologie Univer&glackého v Olomouci.

Prizkum prolghl ve dnech 23. 2. — 26. 2. 2015 a&astnilo se ho 43 studeénbbor, kde je
chemie stZejnim gedmétem. Vzhledem kvyrazné igvaze zZen ve statickém vzorku
nevyhodnocujeme jejich nazory zvias

Pro zajiséni vypovidajici hodnoty byl izkum provadn anonyms. V souladu se zasadami
pedagogického vyzkumu ([2], [3]) byla zvolena vymiuA metoda pomoci anonymniho dotazniku
vlastni konstrukce. Uplné #ni dotazniku je k dispozici u aufor Dotaznik byl zam¥en na
zkoumani vztahu studenk matematice a chemii. V tomittanku statisticky vyhodnocujeme pouze
tu ¢ast, ktera se tyka vztalstudent chemickych obar k matematice.

3 Metoda vyhodnoceni

ZAvislost mezi déma slovnimi statistickymi znaky zji§jeme pomoci - testu nezavislosti.
Postup tohoto testu je nasledujici: Empiricky pnstcetnosti v jednotlivych skupinach zapiSeme
pomoci kontingedni tabulky, tj. tabulkycetnosti u dvou zndk Tyto ¢etnosti se obvykle zgan.
Posléze vypéitame marginalnicetnosti n., n,, t.j. sowty viadcich a sloupcich kontingan
tabulky. Z marginalnickietnosti Ize vypéitat atekavan&etnosti podle vztahu

, n; .n;
ij = n !
Hodnoty n;; zapiSeme do tabulky stejnych ramin jako ma fivodni kontingetini tabulka a
predstavuji cetnosti, které by se v jednotlivych skupinach detiekavat v pipac, Ze by
neexistovala zavislost mezi zkoumanymi statistickgmaky. Hodnota testového kritéria je potom
dana vztahem

n

, o (g = ng;)’

X = -
isr Mij
Jj<s
kder, s ozna&uje paet fadki a sloupé tabulky. Test nezavislosti se tedy zaklada na \paaoi
empirickych a teoretickych ¢ekavanych)cetnosti. Hypotézu o nezdvislosti uvaZzovanych #nak
zamitneme vipads, Ze hodnota testového kritéria je vyssi neZ Wditiodnota y* - rozdsleni

S patem stupt volnosti

f=0@-D-(s-D.

Kritické hodnoty y*° — rozdleni je moZné najit v statistickych tabulkach (nap4]).
Predpokladem pro pouZzivani tohoto testu jsou dastateelké @dekavané&etnostin;; - nejmér 5
v pripack tabulky 2x2. V pipact vétSi tabulky byva obvyklé pozadovatekavané&etnostin;; 5 a
vice u 80% bugk. DuleZité je to hlava v pripact téch burgék tabulky, které vyznantnprispivaji k
celkovému soktu >

Intenzitu (nebo silu) zavislosti je mozné charaktarat rekolika zpisoby, my vyuzivame
Crametiv koeficient kontingence, dany vztahem

XZ
V= n. (min(r,s) — 1)
kde n je paet respondeiitar a sjsou pdaty radki a sloupé@ kontingerni tabulky. Hodnoty

koeficientu do 0,1 jsou povazované za trivialni-@,3 naznéuji malou zavislost, 0,3-0,5tetini a
nad 0,5 silnou zavislost [1].
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4 Statisticka vyhodnoceni

Odpowdi responderit jsou zpracovany do tabulek a za kazdou tabulkowvedeno jeji
vyhodnoceni pomogf - testu nezavislosti.

Tabulka 1: Oblibenost matematiky na ZS a na S$®j(adastni)

Otazka 2 Oblibena na S Neoblibena na S$
Oblibena na 2§ 18 8
Neoblibena na z$8 2 11

Z tabulky 1 niizeme usuzovat na zavislost mezi oblibenosti mateynat ZS a na SS.
(Hodnota testového kritéria j¢ = 10,05, picemZ fFislusna kritickd hodnota je 3,84.) Crarner
koeficient kontingence je V = 0,51, coz ukazujesitaou zavislost [1]. Samotny vysledek mozna
ani neni pekvapivy, ale zda se navic, Ze obliba matematikysBaklesa i uéch, ktgi mali
matematiku radi na ZS.

Poznamenejme, Ze studenti chemie maji na VS zéklagirz matematiky, proto fizeme
zkoumat i jeji oblibu na VS a zavislosti s toutdilebu souvisejici.

Tabulka 2: Zavislost mezi nazorem na matematilajiaplibou na VS (zdroj: vlastni)

3\1 la 1b 1c 1d
3a 3 0 1 5
3b 1 3 0 25

Podle tabulky 2 existuje zavislost mezi nazoremshalium matematiky (otdzka 1) a jeji
oblibou na VS (otazka 3). Hodnota testového katggiy” = 10,79 a kriticka hodnota je 7,81. i
vyrazné pevaze odpoddi 1d je teba k tomuto zavu pristupovat opatré (neni zde spkn
poZadavek nasgkavané&etnostin;;).

Tabulka 3: Zavislost mezi nazorem na matematikuealenim gakého poznatku v otazce 6 (zdroj:
vlastni)

a\1 1a 1b 1c 1d
4 ANO 4 2 0 20
4 NE 2 1 1 15

Mezi nazorem na matematiku (otdzka 1) a uvedenijakého poznatku z matematiky, ktery
student v Zivat vyuZil (otazka 4) se zAavislost neukazafas 1,66 a kriticka hodnota je 7,81). Toto
zjisteni se zda byt dostipkvapivé — dalo by se&ekat, Ze studenti s pozitivnim vztahem
k matematice si |épe asomuiji jeji vyuZzitelnost.

Tabulka 4: Zavislost mezi oblibou matematiky a ewéth @jakého poznatku v otazce 6 (zdroj:
vlastni)

4\2 2a 2b 2d 2e
4 ANO 9 7 4 2
4 NE 10 4 4
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Mezi oblibenosti matematiky (otdzka 2) a uvedenéjakeého poznatku (otdzka 4) se zavislost
znovu neprojevila)f = 4,09 a kriticka hodnota je 7,81). Tak jakoiippds predchozi tabulky 3, i
zde bychomcekali, Ze studenti s pozitivnim vztahem k mateneatsl lépe u¥domuji jeji
vyuzitelnost.

Z téchto zjiseni (tab. 3 a tab. 4) se zda byt evidentni, Ze siude vyuzitelnost matematiky
uvédomuiji, Festoze mnohé z nich tentéepmét nebavi.

Zaveér

Zavislost mezi oblibenosti matematiky na ZS a S&|mi silna, ale zda se navic, Ze jeji obliba
na SS klesa i wth, kt&f ji méli na ZS radi. Zavislost mezi ndzorem na matematileji oblibou
na VS byla prokazana. Z Tabulky 2 je zjevné, Zéepmstatnich odpadi vyrazm® prevysuje
odpowd 1d). Tedy matematika je povazovana akegitou v Zivot kazdéhailovéka i pres fakt, ze
ji studenti nemusi mit na VS v obtibMezi ndzorem na matematiku a jejim vyuzitim seistést
neukazala. Oproti naSemuiedpokladu nemusi platit, Zze studenti s pozitivnimtakiem
k matematice si zarosieuvédomuji moznosti jejiho vyuZziti. @p se neprojevila zavislost mezi
vyuzitim matematického poznatku a oblibenosti matéy Nenaplnilo se &ekavané, Ze studenti,
ktefi maji oblibenou matematiku, ji budou i vyuzivgtraxi.
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