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ALTERNATIVY A VYUZITIE INTERDISCIPLINARNEHO ~ VZDELAVANIA
- STUDENTSKA VEDECKA ODBORNA CINNOST
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Resumé

Zivotné prostredie je oblésktora kazdy de prinaSa nové poznatky a vyzvy. Metodiky vyskumu
v danej oblasti ako aj ich realizacia a spracovatediferencované. Ich zakladom su kvalitné
vedomosti a spravna orientacia a [feehv oblasti zameranej na sledovanie stavu zlaziekného
prostredia. Stasni Studenti maju moznosti spolupraabpa priprave prieskumu a nasledne aj vo
vyskumnej sfére. M6Zu sa potléé aj na zavadzani vysledkov do praxeitel’ v spolupraci so
Studentmi, pomocou réznych stimulov a motiwgch ¢initel'ov vytvara gebnd podmetova situaciu,
ktora motivuje Studentov kéabnejcinnosti. Vychovavé buducich ditelov s kladnym v#ahom

k Zivotnému prostrediu je praca nand, ktora si vyzaduje spravnu motivaciu a plynudelavanie

v danej oblasti. Prispevok uvadza priklady tykajgeeinterdisciplinarneho vzdelavania, chémie
a Zivotného prostredie, ktoré boli spracované wcramyskumu a odbornyckinnosti Studentov
Katedry chémie Univerzity KonsStantina Filozofa urisi

Krucové slova: Studentska vedeckd, odborginos’ (SVOC), vzdelavanie, interdisciplinarne
vzt'ahy, chémia.

ALTERNATIVES AND USE |IN INTERDISCIPLINARY EDUCATION -STUDENT
RESEARCH AND PROFESSIONAL ACTIVITIES

Abstract

Environmental education is focused on complex iiahips between population and the
environment. Environmental education is a fielgtfdy that brings new knowledge and challenges
each day. The methodologies of the research infifids as well as its realization and the process
of production are different. The basis is good klsulge, an overview of the analysis used and good
orientation, as well as reviews in the field of mommental studies. Students have chance many
opportunities to cooperate in research preparahalso in the research area. They can participate
in the implementation of the results into real woWith the help of different stimuli and
motivational elements, teachers and students ceatecran educational situation that motivates
action, as well as education in environment. Idificult to educate future teachers to have a
positive attitude about the environment; this negoisd motivation and constant study of this field
The article deals with examples focused on inteiplimary education chemistry and environmental
that had been dealt with in research of particaldivities students of the Chemistry department,
Constantine Philosopher University in Nitra.

Key words: Student Research and Professional Activities (SRRA)cation; interdisciplinary
relationship; chemistry.

Uvod

Environmentalna vychova je v&snosti vémi frekventovany pojem. PrinaSa objavovanie
nepoznaného, neustaléemie a zlepSovanie, plynull edukéaciu Ziakov a $ttalev dlhodobom
horizonte (Pedro, Pedro, 2010). V dneSnej dob&agtokrat pouzivané jej spojenie v mnohych
oblastiach vyskumu a vzdelavania a jej rozne midiifie. Zivotné prostredie poskytuje Studentom
jedingné zazitky, ktoré im umaiiju aktivne sa podief na réznychcinnostiach, aktivitach
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a zarové presadzova pozitivny postoj a zvySeny zaujem o vedu (Boycdshvh, Halverson,
Thomas, 2014). Metodiky vyskumu Zivotného prostiedko aj ich realizicia a spracovanie su
diferencované (Noga, 2008). Ich zakladom je dos&t&tannozstvo kvalitnych vedomosti a spravna
orientacia v danej oblasti. &sni Studenti maju oVe viac poznatkov a informécii, ktoré mézu
vyuzit' v ich buducej praxi. Maju moznosti viac spolupneabuz pri priprave vyskumu ako aj
viom samotnom. Tato spolupraca (kooperacia) je &ddtonajmé, ak sa Studenti zapoja do
vedeckovyskumnej¢innosti (Boyce, Mishra, Halverson, Thomas, 2014jasldne sa moZzu
podid’a’ na implementacii vysledkov do praxe. Poznaju aumajistup k Sirokému rozsahu
existujucich vyskumnych technik a moznosti ich tr@aia.

Kvalitativny vyskum si vyZaduje Sirok( obtagedomosti, informécii a znalosti. Pozitivom je,
Ze waka vedeckotechnickému rozvoju jeho realizacia ¢casdosti trva kratSicas. AvSak
stanovenie problému, jeho vyrieSenie a uplatneme grax potrebuje kreativitu a praktické
zrwenosti Studentov. Limitujucim faktorom pre buducispodarsky rast nie je praca a technolégie
(Hawken 1997). Je to prirodny kapital (kes” populécie ryb, nie p®t a v&kos’ rybarskych lodi)
a socialny kapital (schopnbsrykona upravy trhu a riadi spola@&nos’ s cidom dosiahnutia
zdravia, mieru, bezgeosti, socialnej spravodlivosti a stability) (Cate 2003). Otazky
prirodovedného vzdelavania zamerané na 6blagotného prostredia su dblezité v réznych
odvetviach spoknosti. Z dévodu naliehavosti a doélezitosti rieSetwhto problému, perspektiva
vzdelavania zohrava rozhodujucu ulohu, Zeldm rozSirovania novych poznatkov a informacii,
ktoré poskytuju alternativy na zmiernenie obav avetprirodnych zdrojov (dos Santos, Karine;
Moita Neto, Jose Machado; Alves de Abreu e Sousticia; 2014). Z dévodu, Ze Studenti netravia
dostatok¢asu v prirode, skimanim a poznavanim Zivotnéhotredia (Louv 2005), je potrebné
vies’ prave mladu generaciu k uvedenym aktivitam, abglobadli spravny wah k prirode,
k starostlivosti a ochraneru (Feszterova, 2015).

V prispevku opisujeme skusenosti z interdisciphiefio vzdelavania orientovaného na chémiu
a environmentélne vzdeldvanie buducich absolverdowerzity KonStantina Filozofa v Nitre.
S poznatkami ziskanymi pas Stadia a uplatnenymi v pracach sa Studenti diagojsiraze pod
nazvom Studentska vedeckéa, odbotimnog’ (SVOC). V predlozenych pracach boli realizované
diskusie o otazkach zivotného prostredia v inteiglmmarnom kontexte z pdadu buducich
absolventov. ZFadiska Studentov bolo dolezité pochypize je potrebné poziiesa na
problematiku Zivotného prostredia z dévodu ich adBbo rastu a budiceho uplatnenia v praxi.
Vyuzitie modernych vzdelavacich technoldgii a akgivo @enia v environmentalnom vzdelavani
je ve’mi dblezité, poki# su pouZzité na zabezfmnie &innej vychovy, vzdeladvania a profesijnu
orientaciu Studentov (Derevenskaia, 2014).

1 Univerzitné vzdelavanie - plne integrovany systém

Studijné programy Chémia v kombinacii a Chémiaottiého prostredia zamerané na
vzdelavanie buducich absolventov v prirodnych vbdéaasia by orientované tak, aby zodpovedali
potrebam stasnej praxe. Univerzitné vzdelanie ma unikatnu akdadku slobodu a mnoZstvo
a rozmanito$ schopnosti rozvijanové myslienky, aby sa vyjadrilo k spohmsti, jej vyzvam a aby
sa zapojilo sa do odvazneho experimentovania vstibtevalo udrzattného rozvoja (Cortese,
2003). (Obr. 1)

Vzdeladvanie a odbornd priprava zamerand na staetn&ko prostredia je nastrojom
systematického utvarania a rozvijania vedy, odbdrnyjedomosti a ndzorov prave v danej oblasti.
Ziskanie poznatkov z réznych disciplin zameranyalzinotné prostredie, oboznamenie so stavom
ovzduSia, vody, pbdy, Ziwichov a rastlinstva, prehlbovanie vedomosti a rozénie poznatkov
o ich znegistovani, v ktorych su vzdelavani budtci absolventigémi délezité (Ozden, 2008).
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Na Katedre chémie UKF v Nitre su Studenti vzdelavwadvoch akreditovanych Studijnych
odboroch 1.1.1 - titel'stvo akademickych predmetov (Chémia v kombinaciy.h14 - Chémia
(Chémia Zivotného prostredia). d&s bakalarskej Studia (3 - 4&nm&ho) si Studenti rozSirujua si svoje
vedomosti v chemickych, fyzikalnych, matematickychjologickych a environmentalnych
disciplinach ako napr.: VSeobecna chémia, Anorg@nichémia, Chemické vypty, Organicka
chémia, Analyticka chémia, Biochémia, Fyzikalnarofeé Bezpéna praca s chemickymi latkami,
Praca s PC, Modelovanie chemickych¢eltin, Analyza zloZiek zivotného prostredia, Fyzjka
nefyzikov, Ekolégia ekosystémov, Systémové pristwpgkoldgii, Zivotné prostredie SR,
Monitoring Zivotného prostredia, Bioetika, Zakladyziolégie a genetiky rastlin, Laboratérna
kontrola biologickych produktov, Environmentdlnactpva, Chémia syntetickych polymérov,
Zahradnictvo, Fauna vo vyskume krajiny, Teoéria dloke) vazby, Zaklady matematiky pre
chemikov, Zaklady didaktiky chémie a v réznych laidrnych cvieniach. Studenti spominanych
Studijnych programov su zapajani do réznych aktadineranych na monitorovanie Zivotného
prostredia, na z®estenie ovzdusia, vody a pddy v ramciafe SVQ@'. SitaZ vychadza zo znalosti
a praktickych zréinosti, ktoré Studenti ziskali v priebehu Studia.

Univerzitné
ginnosti

—a aktivity —~

spolupraca

Univerzita

Obr. 1 —Model univerzitného vzdelavania ako plrnegrovany systém (Cortes, 2003)

2 Metodoldgia vyskumu v pracach SV@

Sraz SVQA bola vytvorena pre zlepsenie odbornej pripravyldtiov a ich prinos suvisiaci
s praxou. Ponuka pre Studentov napr. aj aktiviag’'tna projektoch v réznych vednych oblastiach.
Jednou z nich je oblésZivotného prostredia. Studenti maju mozhogodida sa na
vedeckovyskumnej praci, pracava réznych vednych oblastiach. Tymto spésobom sgiraju
a ziskavaju nové poznatky a informacie napr. otamm prostredi. Strategickym €a@m aktivity je
pochopt’ dblezitos ochrany a starostlivosti o Zivotné prostredie ppwlanog’. Popularizové
vedeckovyskumnginnog’ v radoch Studentov, s dérazom uvedomenia si Spkeejfulohy mladej
generacie pri starostlivosti o Zivotné prostredidaplnenie ciéa je moZzné dosiahdu
prostrednictvom rozvoja existujucich Studijnych gnamov a Gas’ou na takych aktivitdch
a saziach akou je $&z SVQ. Odborny dolbad nad aktivitami SVO zabezpéuju pedagdgovia
univerzity. Fakulta prirodnych vied Univerzity Kaaatina Filozofa v Nitre kaZzdotone organizuje
siraz SVQ pre Studentov bakalarskeho a magisterského Stidla, si predlozené prace
hodnotené oponentmi a obhajoby prac sa konaju pdirnymi komisiami (Obr. 2). V ramci
slWaze su realizované cielené aktivity, nastrof@naosti podporujuce propagaciu a popularizaciu
vedy a techniky v jednotlivych Studijnych programpcprostrednictvoméoho sa dosahuje
najvyraznejSi vplyv na Studentov akolceu skupinu.
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Studenti, ktori sa z@stnili v SVQAC patas poslednych rokov prezentovali prace zamerané na:

a) vychovu a vzdelavanie z oblasti Zivotného prostrediazvamiChemické latky a ichdinky
v prostredi, Negativne vplyvy toxickych latok navadtné prostredie, Toxické z&istenie
v Zivotnom prostredi, Chémia Zivotného prostred@ujmovych kruzkoch na zékladnych Skolach,
Priemyselné hnojiva a ich vplyv ma vybrané zlozkyoiného prostredia, Metddy hodnotenia
kvality a monitoring zloZiek Zivotného prostrediaperovnanie SR &R, Ekoanalyticka chémia
Zivotného prostredia, Chémia s orientaciou na enwirentalne vzdelavanie v zakladnych Skolach,
Vyuzitie analyz p6édnych vzoriek vo v§ovani chémie, Efektivita vybranych demoné&trgch
chemickych experimentov orientovanych na Zivotn@spedie, Sorpciatazkych kovov vo
vybranych zloZkach Zivotného prostredia, Environtaewe problémy aich dopad na Zivotné
prostredie,

b) stav ovzdusSia

Znegistujuce latky v ovzdusSi Nitrianskeho kraja, Tuhé dasiujuce latky v ovzdusi, Vybrané
Cinitele aich vplyv na rozptyl zgestujucich latok (SQ, NO,) v ovzduSi, Vplyv vybranych
¢initelov na obsah PM10 a PM2,5 v ovzduSi mesta Nitryntlfilkdcia kontaminacie ovzdusSia na
lok&lnej arovni, Koncentracia vybranych zigfujucich latok v ovzdusi mesta Strazske, VonkajSia
koncentracia vybranych z&stujucich latok v ovzdusi modelového Uzemia, Pyrolygaraného
druhu tuhého komunalneho odpadu,

c) kvalitativne a kvantitativne charakteristiky vody

Sledovanie vybranych charakteristik vod vo Vahistenie odpadovych véd @OV
Partizanske, Monitoring vybranych ukazovate v rieke Nitra, Sledovanie vybranych chemickych
charakteristik vod vysokohorskych jazier, Stanogekvality povrchovej vody vo vybranom
vodnom toku,Antropickd kontaminacia vybraného vodného toBianovenietazkych kovov
metoddou atdbmovej absatmej spektrometrie vo vybranych vodnych tokoch,

d) analyzy pédnych vzoriek v réznych pédnych typadtuloch

Metddy stanovenia anorganického dusika v pode, Wglyy na kumulaciu selénu v péde,
Sledovanie vybranych charakteristik pdd v k. inolec nad Vahom, Hodnotenie zmien vybranych
chemickych charakteristik v pdde, Sledovanie vyfcanpoddnych charakteristik z k. 0. I'8a
Chemické charakteristiky vo vybranych pédnych typo©bsah ¢ v pdde, Stanovenie pH
v pddnych vzorkach z k. (. Horna Ko&da, Analyza vybranych frakcii siry v pode k. GleSa
Metddy stanovenia siry v pdde, Stanoveni@Zkych kovov metdédou atémovej absorg
spektrometrie v péde.

Vyskumnaginnog’ je zaloZzena na timovej praci, na vyuZziti poznatkgednotlivych vednych
odborov, ako aj na schopnostiach vyuZizéskané znalosti a informacie v realnej praxi.ikgutia
teoretickych poznatkov do aktivit zameranych narach Zivotného prostredia umage lepSie
pochopt’ pravidla trvalo udrzateého rozvoja, porozumenie biosféery, ekonomickych
a ekologickych spojeni, problémy Zivotného prosaredmiestneho a globalnehtddliska a tiez ich
dévody. Buduci absolventi maju nielen hodrptale musia bty aj odbornici v oblasti ochrany
a starostlivosti o Zivotné prostredie (Pedro, Pe#@d.0). To Uzko suvisi s rozvojomti@hov medzi
udmi a prostredim (Hilbert et al., 2009). Nie fahké aplikovda metody chemickych analyz
s ci’lom sledovania kontaminacie vo vybranej oblasti. aije si to interdisciplinarny pristup.
Rovnako délezité je zvySenie zaujmu mladyectdi o pracu v oblasti vedy, vyskumu a techniky
a podporu dlhodobych kooperacii a interakcii s upskymi Ustavmi, akadémiou vied a vedeckou
komunitou.
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Obr. 2 — SV@ 2013 na Katedre chémie Univerzity KonstantinaZefa v Nitre (Hudec, 2013)

3 Vysledky a diskusia

Ochranu prostredia pred zZf&’ujucimi latkami zabezp®iju legislativne opatrenia (zakony,
normy, vyhlasky, nariadenia), ktorétuji spésoby monitoringu réznych latok v prostr@diieSko
et al., 2008). Znastenie krajiny sposobuju skladky netriedenych afipa spdlovanie odpadu,
doprava, ptnohospodarstvo a priemysel. Chemicky priemyselové&iskej republike patri medzi
jedno z najddélezitejSich odvetvi hospodarstva, étsa podika na zvySovani Zivotnej Urovne
obyvatd'stva. Je pravdepodobné, Ze aj v buducnosti budbada@ k jeho dalSiemu rozvoju.
S rozvojom chémie a chemického priemyslu su spgpeoklémy Zivotného prostredia (Hiarova,
2011, Vollimannova et al. 2008). Ide o Zis€ovanie zZivotného prostredia exhalatmi (Caricchia,
Chiavarini, Pezza, 1999; Ercelebi, Toros, 2009;akhét al., 2008), kvapalnymi a tuhymi odpadmi,
spbsobené chemickymi zavodmi a Bpaiami odpadov (Hegediisova, Jomova, Feszterova, 2008).
Na Slovensku je 9 ohrozenych oblasti s naruSengmoasilne narusenym Zivotnym prostredim,
ktoré zaberaji 4470 Km(9,12 %) (Hresko et al., 2012). V tychto oblastigtje priblizne 1,86
miliéna obyvatéov (Dubcova et al., 2008).
Vysledky, ktoré boli ziskané a publikované v prac&y/OC:

 Je vémi dblezité neustdle monitoroakoncentraciu zngstujacich latok v zivotnom
prostredi a ich dopad. Monitoring zm&'ujucich latok v ovzdusi, vode a pdde predstavuje
komplexny systém zberu a hodnotenia Udajov cigteni prostredia, ale aj ich dopadov
napr. na zdravie obyvdigva.

* Najv&Sie problémy s kvalitou ovzduSia a mnozstvom vypagch znéist'ujicich latok do
prostredia su vo Y&ych mestach a priemyselnych aglomeraciach. Je pgddezité sledova
a hodnotf stav znéistenia ovzduSia v jednotlivych krajoch Slovenskagiisteny vzduch
z priemyslu, dopravy a energetiky spdsobuje ochererelenl’udi, ale devastaciu okolitej
prirody.

» Dolezité je neustale kontrolowadodrzZiavanie emisnych limitov a kvoty, technické
poziadavky, vSeobecné podmienky prevadzkovaniaiada¥ky na zabezpenie rozptylu
zneistujucich latok do prostredia a nasledne ich rozptytostredi.

» Starostlivos o Zivotné prostredie nie je len sledovanie vybdnfaktorov v ovzdusi, vode
a pode, ale predstavuje aj starostlivas naSe lesy, z ktorych vymizlo viac ako 70 %
zdravych stromov, o Ziwdchov, z ktorych mnohé su kriticky ohrozené, o kual
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odpadovych vod, pretoZze postaveigticky odpadovych véd nesia na ich odvadzanie
acistenie.

Zaver

S rozvojom 'udskych ¢innosti a kumulaciou ich negativnyatinnosti v prirode dochadza
k neustalemu ovplyovaniu prirodnych zloZziek a k zhorSovaniu kvalitgnahraditénych,
prirodnych zlozZiek Zivotného prostredia. Zhodnocoeaohto prostredia ma tri zakladné podoby:
zngiistovanie a d’alSie formy degradacie jeho prirodnych zloZiek, uBavanie rovnovahy
ekologickych systémov, neracionalne vyuZzivanieoglirigch zdrojov.

Socialno - ekonomické dbésledky znehodnocovaniatdélmo prostredia je mozné zhthdo
nasledovnych okruhov: destabilizacia geobiocenozipsiedku ekologickych poruch, poskodenie
zdravia obyvatkstva, poskodenie stavieb a zariadeni (SpiSiak, R@Qdenti, ktori stdastnikmi
SVOC su zorientovani v danej oblasti, vedia do akejrynisa podiga priemysel, doprava
a hospodarstvo na zfistovani okolitého prostredia. Maju pid o pouzivanych technolégiach
ako aj o novych technolégiachiastokrat vyuzivaji spolupracu s réznymi vyskumnyisiavmi
a zavodmi. Maji moznéprezentova dosiahnuté vysledky v ramcita¥e SV@. To predpoklada
nielen dobru pracu prieskumnika (vyskumnika), aleisim vedi€ aj svoju pracu dobre
odprezentové (Derevenskaia, 2014). Spolupracuju pri analyzagri apracovani vysledkov. Na
zéklade ziskanych skisenosti vedia poukamapréiny a negativne vplyvy v prostredi. Studenti,
ktori su spravne motivovani, sa vedia nadchpre oblag, ktora ich zaujima (Stoffova, Valent,
2014). V tejto oblasti zohrava najdodlezitejSiu @otxitel'. Jeho udlohou je nielen vélispravnu
vyskumnu oblag navrhnd vhodnu metodiku, ale aj vyuziteog’ ziskanych vysledkov.
Vypovedna hodnota vysledkov je zakladom pre dolyiskum. Studenti sa stavaji rovnocennymi
partermi svojich &itelov. PretoZe t@&o sa nadia, odovzdavajilalej, pricom sa snazia, aby ich
praca vzbudila zaujem, aby boli pochopeni a ziskdbzvu na zaklade dosiahnutych vysledkov
(Derevenskaia, 2014). Na UKF v Nitre su buduci &lsui plynulo vzdelavani v takych
disciplinach, ktoré budd méovyuzit vo svojejdalSej praci a predovSetkym v ich praxi. Stale
nadobudaju viac a viac informacii, poznatkov, vedstna ziskavaju noveé zfmosti. Vznikaju nove
discipliny, ktoré sa zadaju do obsahu vzdeldvania a tykaju sa nadobudmigken novych
vedomosti, ale aj novych vyskumov realizovanychymavmetodami.

V s&asnej dobe sa cela populacia pddiea negativhom ovplyevani zloziek Zivotného
prostredia. Rychle zmeny v priemysle a technolagprtinuju rozne environmentélne problémy
(Alaydin Demirel, Altin Altin, 2013). Je preto Ziade, aby bola vychovavana genericia, ktora sa
bude snaZi o zlepSenie prostredia, ktoré nas obklopuje, ozame jeho Zelatmej kvality.
Pozitivnou zmenou je fakt, Ze rastie¢pb Studentov, ktori prejavuju zaujem o stav zivbtné
prostredia. Sprievodnym znakom rozvijajucich savékinladychl'udi je ich snaha sledow&valitu
Zivotného prostredia a to napriklad formou zapajasé do SVO, pracami zameranymi na
sledovanie zn#@stenia zloziek zivotného prostredia. Vedecky vyska vyvoj vedie k rasticemu
zaujmu o vedeckeé a vzdelavacie inovéacie (Fesztefi/#d).
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