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Resumé

V prispevku autori popisuju obsahovu naplmedzinarodného projektu zameraného na
modernizaciu terciarneho vzdelavania Woigich krajinach (Arménsko, Gruzinsko, Ukrajina).
Kvalita vyuwby technickych predmetov je v danom projekte zab@mmna vytvorenim prakticky
orientovanych syldb a modulov v prostredi vstavany@mbedded) systémov a nasledného
vytvorenia laboratérii vzdialenych experimentovartperskych institaciach.
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EXAMPLE OF QUALITY ASSURANCE OF TECHNOLOGY SUBJECT TEACHING AT
HIGHER EDUCATION INSTITUTIONS

Abstract

In their paper, the authors briefly describe thrasaand content of an international project focused
on modernization of tertiary education in the targeuntries (Armenia, Georgia, Ukraine). The
quality of teaching technical subjects is assurgdploviding practically oriented syllabi and
modules in the embedded system environment, arsdifisequent creation of remote laboratories in
the target institutions.

Keywords: quality assurance, technology subject teachingtiatgr education, international
projects.

Uvod

Zabezpéovanie kvality terciarneho vzdelavania bolo zar&demedzi prioritné Ulohy
europskych narodnych systémov vzdelavania na kenéér reprezentantov ministerstiev
zodpovednych za terciarne vzdelavanie konanej lirgerv roku 2003 (EHEA, 2003). Na
Slovensku bola tato iniciativa pretransformovana pitavnej podoby v roku 2012, kedy bola
schvalena novela vysokoSkolského zékona (Zakot31/2002 Z.z.). Hlavnym diem novely,
ktora vstupila do platnosti 1. januara 2013, balavp vytvorenie legislativnych predpokladov na
podporu rieSenia nedostat®j kvality vysokoSkolského vzdelavania (v zmyslengtatacie
dovodovej spravy MSVVaS SR). Zavedenim novely sdaingovinnosti vysokych $kél dostalo aj
vytvaranie vlastnych internych systémov zabémpania kvality nimi poskytovaného
vysokoskolského vzdelavania. Obsahovo tato povihmgshadza z dokumentu Normy a smernice
na zabezpmvanie kvality v Eur6pskom priestore vysokoSkolskéedelavania, ktory vydala
Eurépska asociacia na zabeapeanie kvality v oblasti vysokoSkolského vzdelaea(ENQA —
European Association for Quality Assurance in Highleducatior) v roku 2009. Predmetny
dokument vymedzil okrem iného T'icové eurdpske normy a smernice pre interné zallezpaie
kvality vzdelavania a na ne nadvazujuce smernine ESG —European standards and guidelines
Cag’ 1). Medzi normami a smernicami v bode 1.4 je zako& potreba zabezmwania kvality
pedagogickych pracovnikov pésobiacich na vysokykblaEh. Na tomto mieste vznika otazka
posudzovania kvality ditelov. Cim sa ma vyznsmva’ vysokoskolsky &itel’, aby ho bolo mozno
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ozn&it za kvalitného pedagoga? Aké su nasledne Speqifikaposudzovanie kvalityiiel'ov
technickych predmetov?

Beznou praxou vysokych Skl je, Ze€italia, ktori na nich pdsobia, si svoje pedagogické
kompetencie rozvijaju len na zéklade samostudiastnej pedagogickej praxe. Pritom sa od nich
akosi samozrejmecakava, Zze okrem toho, Ze su odbornikmi vo svojornocel (v prednasanej
problematike), su aj zdatnymgitel'mi vyznaujucimi sa nalezitymi &itel'skymi kompetenciami.
Zabezpeovanie kvality vysokoskolskychc¢itlel'ov v tomto kontexte neznamena len sledoich
odborny rast, publikal ¢innog’, participaciu na vedecko-vyskumnych projektock, alamena to
aj poskytovanie im moznosti rozvijania ich pedagbkeji sposobilosti. V suvislosti gitel'mi
pbésobiacimi na z&kladnych a strednych Skolach Jenveasto pertraktovany problém syndrému
vyhorenia (Hennig, 1996; Drotarova; Onélmra, 2003). Ale syndrom vyhorenia sa netyka len
ucitel'ov zakladnych a strednych 3kal. Je to aj problésokych Skél. V prostredi vysokych Skal je
ovela pravdepodobnejSie, Ze skor dbjde k stagnacii amlmuytiu @itela do rutinného stereotypu
prave v oblasti jeho vychovno-vzdelavacgpnosti nez v oblasti jeho odbornej a vedecko-
vyskumnej ¢innosti  (najmd v podmienkach &snych kritérii  posudzovania kvality
vysokoskolskych titel'ov).

Medzinarodny projekt DESIRE -Development of Embedded System Courses with
Implementation of Innovation Virtual Approaches fotegration of Research, Education and
Production in the Ukraine, Georgia and Armerpeogramu TEMPUS (544091-2013-BE-JPCR)
mobze sluai ako ukdZka zabezpmvania kvality vydby technickych predmetov na vysokych
Skolach v zamerani na rozvoj pedagogického majstvavprislusnych ditel'ov a pri reflektovani
najnovsich trendov vyovania technickych disciplin (Haskova, Mala, KoZR14).

1 Vychodiskéa projektu

Hlavnym koordinatorom projektu DESIRE Development of Embedded System Courses with
Implementation of Innovation Virtual Approaches fotegration of Research, Education and
Production in the Ukraine, Georgia and Armen(2013 — 2016) je Thomas More University
College (Belgicko)Dal3imi partnermi projektu su:

Technicka univerzita llmenau (Nemecko),

Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre (Slovensko)
Zaporozska Statna technicka univerzita (Ukrajina),

Krymska strojnicka a pedagogick& univerzita SingetdUkrajina),
Statna strojnicka akadémia Donbas (Ukrajina),

Kyjevska univerzita Borisa Grgenka (Ukrajina),

Arménska Statna univerzita strojarstva (Arménsko),
Jerevanska Statna univerzita architektary a stdeekan(Arménsko),
Vyskumny ustav telekomunikacii, Jerevan (Arménsko)
Gruzinska technicka univerzita (Gruzinsko)

Statna univerzita Ivana Javakhishviliho, Tbilisr(¢&insko).

Projekty podporované v ramci programu TEMPUS byimabkpieva k urychleniu synergie
medzi vysokoSkolskymi institiciami a podnikiégkou sférou v tzv. clevych krajinach Target
Countrieg a s@asne by mali prispie¥ak rozSirovaniu spoluprace v oblasti vedy, vyskumu
a vzdelavania medzi prislusnymi keymi krajinami a krajinami EU. Ide o aktivity zana@a na
modernizaciu terciarneho vzdelavania v krajinadbré susedia so sp@enstvom Eurdpskej Unie
(zapadobalkanska obtoblas’ vychodnej a strednej Azie, severoafricka obkasblasg stredného
vychodu). Vtomto zmysle partnerské univerzity agieka, Nemecka a Slovenska zastupuju
v projekte hospodarsku obtaBuropy European Economy Arga zvysSné vysokoSkolskeé institucie
reprezentuju cikové krajiny {Target Countries Na zaklade vyuzitia dobrych skisenosti
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a expertiznejcinnosti partnerov z hospodarskej oblasti Eurdpy gogstrednictvom projektu
DESIRE mala by navodend zmena teoreticky orientovanejdbyuniektorych technickych oblasti
na prakticky orientovani a kompetencie rozvijajigucbu. Taziskovo je projekt zamerany na
vyvoj ucebnych materidlov rozvijajucich pedagogické kompet witelov technickych

predmetov na prislusnych vysokych Skolach zagtnenych civych krajin (Arménsko,

Gruzinsko, Ukrajina).

2 Obsahové zameranie projektu

V sulade so svojim ndzvom\&yvoj kurzov vstavanych systémov s implementaocaaiivnych
virtudlnych pristupov v zamerani na integraciu wsk, vzdeldvania a vyroby na Ukrajine,
v Gruzinsku a v Arménskyednotlivé aktivity projektu DESIRE suU svojim obs&iim zameranim
cielovo nasmerované na obfagstavanych (embedded)ystémov. To znamena, Ze aj vySSie
uvadzany vSeobecny (vychodiskovy)Icrojektu, a to navodenie zmeny teoreticky orieatwj
vyucby niektorych technickych oblasti na prakticky at@vant a kompetencie rozvijajucu ¥hu,
je konkretizovany v Specifickych diech, ktorymi su:

» vytvorit’ prakticky orientované sylaby a moduly ¥y v prostredi vstavanych systémov,

> vytvorit' laboratoria vzdialenych experimentov v partnerskynstiticiach na Ukrajine,
v Gruzinsku a v Arménsku,

» rozvinr schopnosti pracovaso vstavanymi systémami poZzadovanymi na trhu prace

Z metodologického ladiska jednotlivé aktivity projektu vytvaraju trianseba nadvazujuce
zoskupenia: zoskupenie analyz, zoskupenie vyva@skupenie monitoringu a hodnotenia (Obr. 1).

Monitorovanie

¢ postupu projektu

Vyvoj e kvality vystupov
(priebeznych
« novych kurzov vysledkov) projektu
Analyza * ESD laboratorii e Tucinnosti samostudia
. vszalenj{ch ¢ spoluprdce medzi
¢ ucebnych osnov laboratorii podnikovou sférou
vo vztahu k ESD * e-learningoveho a vysokoskolskymi
* kompetencii prostredia in§titiiciami

e potrieb samostudia
e poZiadaviek trhu prace

Obr. 1 — Typoldgia aktivit projektu DESIRE (D. \derode: Prezentacia projektu DESIRE)

Vramci analyz sa realizuje analyzaebnych osnov partnerskych institacii videych
krajinach v zamerani na techniku vstavanych systéf@m sa vyduje vo vstavanych doménach a
aké kompetencie k tejto vine su pozadované), analyzéininosti samosStudia Studentov v tychto
systémoch a analyza poziadaviek stakeholderoveé(ygaich, Studentov, sukromnych sp&hosti)

v zamerani na kompetencie riadenia vstavanychregsté

Na zéaklade analyzou Specifikovanych poZzadovanyahpetencii sa v ramci vyvoja realizuje
vyvoj novych Studijnych kurzov (modulov), k nim egntnych tebnych materialov (v zamerani
na rozne tematické oblasti wWavané v prostredi vstavanych systémov), vytvoreRi®D
laboratérii, laboratorii vzdialenych experimentov paostredia pre realizaciu elektronického
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vzdelavania. Spotmym cid’'om aktivit tohto zoskupenia je vytvérmodularne kurzy, ktoré budu
umoziova’ externym stakeholderom ziskeertifikaty v Specifickych predmetoch vzdelavania.

Zoskupenie monitoringovych a hodnotiacich aktidt zamerané na priebezné posudzovanie
slabych a silnych strdnok postupu projektu a Urdwadity jeho priebeznych vysledkov.

3 Prinos UKF v Nitre k rieSeniu projektu

RieSitd'om projektu DESIRE na Univerzite KonStantina Fileze Nitre je Katedra techniky
a informa&nych technoldgii (KTIT) Pedagogickej fakulty UKFladné uplatnenie Katedry techniky
a informanych technolégii PF UKF pri rieSeni projektu jektiatach zoskupenia vyvoja. KTIT je
zodpovedna za vyvoj kurzov atabnych materialov tematicky zameranych na probldmat
elektronického vzdelavania, virtualnych experimentazdialenych laboratérii, vy techniky a
formovania méakkych zinosti, tzv. soft skills technikov a za hodnoterfiekdvnosti vyuZivania
tychto prostriedkov vzdelavania pri formovani padeahych kompetencii. V ramci rieSenia
projektu boli na katedre vytvorené Styri Studijnéoduly: Quality Engineering Learning
ManagementNew Teaching Approaches in Engineera§oft Skills for Engineeygricom modul
New Teaching Approaches in Engineerijggdalej StruktGrovany do troch submodulov a to:
Information Technologies in EducatioB-learning Methods in Educatioiechnical Aspects of
Remote Experiment ConstructjoiBylaby jednotlivych modulov a submodulov su prenvané v
tabu’ke 1.

Tabuka 1: Sylaby modulov vytvorenych v ramci projekBESIRE na KTIT PF UKF v Nitre

Systémy riadenia @enia | 1- E-learning
— LMS Moodle - Zakladné principy a koncepcie e-learningu
60h (2 ECTS) - Typy e-learningovych kurzov
- Aplikacie portfélii v e-learningu
- Metodologia a zakladné stratégie tvorby e-learnisigh kurzov
2. Systémy riadeniatania
- Charakteristiky a prédlad LMS systémov
- Specifika elektronickychdebnych materialov
- Tvorba elektronickych kurzov
3. Moodle
- Tvorba a nastavovanie vlastnych elektronickych é&urz
- Navigécia v prostredi Moodle
- Pouzivanie hotovych materialov
- Obsah IMS vytbovych materidlov (nadpisy, texty, weboveé
stranky, odkazy, pridané publik@ zdroje)
- Realizacia r6znych aktivit, vzdeldvacich materidlov
- principy programovanéha@enia: vzdelavacie moduly
- komunika&né nastroje
- didaktické testy
- analyza testov
- mySlienkové mapy
- wiki
- slovniky
- prieskumy a ankety
- vyskum
- databazy
- rbzne druhy Gloh
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Manazment kvality
36 h (1,5 ECTS)
+18 h (1 ECTS)

- Uvod do systému manazérstva kvality, zakladné pojmy

- Systém MK, 1SO 9001:9008

- Dokumentacia a zdznamy

- Nastroje na zabezpenie kvality

- Statistické metddy a ich vyuZitie

- FMEA, DOE

- Cyklus zlepSovania, samohodnotenie

- Interné audity

- Meranie a monitorovanie

- TQM, komlexny systém manazérstva kvality

- Model CAF

- Budovanie, certifikacia a zlepSovanie SMQ |

- Budovanie, certifikacia a zlepSovanie SMQ I

- Porovnavanie vzdelavacieho systému (Skoly) s paamik

- Analyza inform&nych technoldgii (technickych a programovy
prostriedkov), vytiovacich metdéd a ich vzajomnych vazieb

- Spatna vazba - jedna z foriem zvySovania kvalityelavania

- MoZnosti realizacie spatnej vazby s vyuzitim infagémych
technologii

- Tvorba didaktického testu s vyuZitim IT — mozZndetirby
aktivnej spatnej vazby

- LMS systémy a moznosti ich pouZzitia

- MoZnosti realizacie praktickych merani kvality vialenia
S vyuzitim IT

Nové trendy

VO vyuéovani
technickych predmetov

45h (1,5 ECTS)

Metody e-learningu
vo vzdelavani

1. Prostredie e-learningu
- Struktdra modulu pdtatom podporovaného vzdelavania
- Virtuélne laboratoria
- Vzdialené laboratoria
2. Simulované a reédlne vzdialené experimenty vgsewzdelavanig
- IKT vo vzdelavani
- Realne vzdialené experimenty
- Simulované experimenty
- Integrovany e-learning

1
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. Skolsky experiment ako &g’ vyucovacej hodiny

- Charakteristika realnych laboratorii
- Experiment vo vytovacej hodine

. VyuZivanie vzdialenych experimentov — beznéitaeal

- VyuZivanie vzdialenych experimentov na univerzitach

. Budu reédlne experimenty nahradené simulovanymi

- Od simuléacie k virtualnemu laboratériu

- Virtualne laboratérium vo vzdelavani

- Realita a podstata virtualneho laboratoria
- Virtualne laboratoria na internete

Technické aspekty vyvoj
vzdialenych
experimentov

Méakké zrufnosti
pre technikov
36h (1,5 ECTS)

j*

. Vzdialeny experiment vyuzivajuci prvky priemysglautomatizacie

- Vzdialene riadeny experiment (VRE)

- Struktdra VRE

- Blokovy diagram VRE

- Navrh Specializovaného konsttniého ramca pre realizaci
VRE

- Systémy priemyselnej automatizacie

- Integrované systémy priemyslovej automatizacie

- PLC - Programovatey logicky kontrolér

- Vzdialené riadenie PLC Systémov

- Komunikany modul podporujaci TCP/IP protokoly

- Komunikany modul TCP/IP s integrovanym Web Server

- Komunikacia prostrednictvom pitaca pripojeného do siete
Internet

- Meraci systém prietoku tekutin v potrubi

- Vyber riadiaceho PLC systému pre realiziciu VRE

. Priprava and pouZitie VRE vo whovom procese

- Charakteristika vzdialeného laboratoria

Priprava vzdialeného experimentu

Didaktické pozZiadavky na vzdialené experimenty
(poziadavky z pofadu uzivatéa — didaktika)

- Technické poZiadavky na vzdialené laboratoria

- Administracia vzdialenych experimentov

. Vzdialené experimenty Z&diska tedrie vytovania

- Spolaienské podmienky aplikacie inovativnych wovych
metdd prostrednictvom VRE

- VRE a didakticky cyklus

- Technické rieSenia vzdialenych experimentov s gouzi
PLC systémov

. Problematika dlhodobo udrZzitej prevadzkyschopnosti VRE

- Vzdialene riadeny realny experiment

- Vzdialené laboratdria dostupné na Internete

- Technicka a didakticka administracia VRE

- Problematika dlhodobého prevadzkovania VRE

. Interpersonéalne komunikaé zr@&nosti

- Ovladanie hlasu. Pozornédfivanie.

- Neverbalna komunikacia
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2. Zru¢nosti v riadeni pracovnéliasu
- Z&kladné techniky ovladania svojtiasu
- Stratégie riadenigdasu ako Studijné navyky
3. Zrugnosti pri rieSeni problémov
- Z&kladné kroky pri rieSeni problému
- Kritické myslenie
4. Manazérske zinosti
- Funkcie a tlohy manaZéra
- VyuZzivanie empatie pri riadefiidi
5. Zru¢nosti v pisani sprav
- Zakladné postupy pri pisani sprav
- Struktara pisomnej spravy
6. Prezent&né zrignosti
- Priprava powerpointovej prezentacie
- Tipy na tvorbu efektivnej prezentacie

Pilotnou aktivitou Kk vypracovaniu Studijnych maéov Kk jednotlivym  modulom
prezentovanym v talfke 1 bol tyZzdenny letny kurklew Teaching Approaches in Engineering,
ktory bol realizovany na UKF v Nitre v septembril20 Hlavnym organizatorom kurzu bola
Katedra techniky a inforntaych technoldgii PF UKF a spoluorganizatorsky sgefm priprave
a realizécii podikala Katedra lingvodidaktiky a interkulturalnych @iiuPF UKF. Svojou podstatou
sa jednalo o vycvikovy kurz zamerany na problematikucovania technickych predmetovéeny
pre 28 pedagogickych pracovnikov z partnerskychtitircsi cielovych krajin (Arménsko,
Gruzinsko, Ukrajina). Program kurzu bol koncipovdaly, aby rozvijal predovSetkym didaktickua
erudovanos$ Ucastnikov kurzu v oblasti elektronického vzdeldvaaisitasne poskytoval priestor
pre ich individualnecinnosti (prezentacie a praktické aktivityéastnikov), takZze obsahoval
prednasky, workshopy, diskusné fora, praktickécemia realizované v laboratériach KTIT,
realizaciu vzdialenych experimentov, pracu s PL&&yami a CNC zariadeniami.

V nadvéaznosti na kurilew Teaching Approaches in Engineering nemu vypracovan&ebné
materidly (vi’ sylaby prezentované v talke 1) sa v aprili 2015 uskutoilo dvojtyZzdiové Skolenie
zastupcov programatorov a vyvojarov vzdialenychmgsn experimentov z partnerskych institacii
cielovych krajin (Arménsko, Gruzinsko, Ukrajina). Orgaorom tohto odborného kurzu
obsahovo zameraného na hardvérové a softvérovéojeagire tvorbu a riadenie vzdialenych
experimentov bola Technicka univerzita v llimenawerfidcko). Prostrednictvom Sirokého rozsahu
cviceni a praktickych prikladov sa jeh¢astnici podrobne zoznamili s problematikou techéiak
navrhu a realizacie vzdialenych realnych experimenSas’ou kurzu boli aj ukazky pouzitia
hotovych vzdialenych experimentov vo ¥fae, s obsahovym zameranim na odborné technické
predmety (programovanie a automatizacia). BuducnSkoktéri sa takto oboznamili aj
s didaktickymi aspektmi pouZzitia vzdialenych experntov, ktoré musia zéhdnt uz pri ich
navrhu a konstrukcii. Rozsiahle diskusie, ktoré i bgpontanne vyvolané ¢astnikmi kurzu
k jednotlivym témam, su najlepSim ohodnotenim odepikvality vyuwbového obsahu, ako aj
prid’ubom pre budicndkonstrukcie a pouzitia vzdialenych realnych experitov v pedagogickej
praxi.

Zaver

Zabezpeéovanie kvality vo vysokoskolskom vzdelavani sa tykaen eurépskych institucii, ale je
celosvetovym fenoménom reflektujicim rapidny nargagtnamu vzdelavania a jeho hodnoty pre
verejnos. V tejto suvislosti je potrebné, aby vysokoSkolsk&titicie demonsStrovali svoj zaujem

87



Trendy ve vzdavani 2015

o kvalitu a vzdelavacie Standardy poskytovanimdhl§tudijnych programov a predmetov, ktorymi
budd podporovainternacionalizaciu vzdelavania, zvyS6araktivnos svojej vzdelavacej ponuky

ashaai sa o prepojenie teoretickych poznatkov s realnaaxqu. Projekt, prezentovany
v predmetnom prispevku, svojou obsahovou i@pl prispieva Kk naplneniu dimenzie
zabezpeéovania kvality vo vysokoSkolskom vzdelavani v naroch i medzinarodnom rozmere.
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