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GEOMETRICKE KONSTRUKCE V P RiPRAVE UCITEL U MATEMATIKY
HODANOVA Jitka, CZ

Resumé

Studenti oboru Citelstvi matematiky pro 2. stupezakladni Skoly budou u Zakzakladnich skol
rozvijet prostorovou ffgdstavivost a budou zZakyitireSit konstrukni Glohy. V pfibéhu studia na
vysoké Skole studenteSi geometrické ulohy, ve kterych vyuzivaji polofi@a/metrické vlastnosti
zakladnich rovinnych atvar Fri feSeni praktickych probléimv technické praxi séasto pouZzivaji
jiné konstrukni metody. \¢lanku se zamtime na technické konstrukce a jejich vyuziti p
rysovani technickych vykrés
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GEOMETRIC CONSTRUCTIONS AT MATHEMATICS TEACHER TRAI  NING

Abstract

Students of studyMathematic teaching for elementary schamie going to develop three-
dimensional imagination and solve constructive dppvhich they need for their next job. At
university study future teachers solve differemiety of geometrical topics using positional and
metrical attribute of basic flat figure. By solvirg§ practical tasks in technical practice we use
design methods. The article describes technicatoactions and their using at technical drawing.

Key words: geometric construction, technical constructionhtecal drawing.

Uvod Prostorova fedstavivost je zasadni pro ésp v technickych oborech. i¥¢jSi vyzkumy
ukazaly, Ze studenti s touto schopnosti maji dalek&8i zastoupeni v technickych oborech.
Stavebnice Lego je povaZzovana za vhodny pedsk prag pro rozvijeni schopnosti prostorove
piedstavivosti. (2) DalSim vhodnym priestkem pro rozvijeni prostorovéeglstavivosti mze byt
nag. skladani prostorovych modet krystafi. Jedna se o techniku skladani - tzv. origami. Tuto
techniku je mozné také chapat jakmazitkovou geomettii Origami modely jsou vytvieny
skladanim¢tvercoveého papiru a prostorové modely vznikaji eshoeh obvykle ¥tSiho pd@tu stejré
sloZzenychitverai. (5) DalSi vhodny progtdek pro formovani prostorovéegalstavivosti v hodinach
geometrie je volné rovneébné promitani. (4) # zobrazovani prostorovych geometrickych uivar
do roviny, kterou pak nazyvameipnétnou, dodrzujemedkolik jednoduchych pravidel.

« Body v prostoru zobrazujeme jako body virptné.

* P¥imky v prostoru zobrazujeme jakéimky nebo body v gimétné.

* P¥i zobrazeni zachovavame incidenci b@dgimek.

* Rovnol#zné gimky v prostoru se zobrazuji jako rovridky nebo jako body v gmétné.

* P¥i zobrazeni zachovavame pénvelikosti rovnokznych Useek.

* Rovinné utvary lezici v rovinach rovngtnych s piimétnou zobrazujeme jako Gtvary
shodné.

PrimKky rovnolgZzné s pimétnou nazyvame ficelné a pimky kolmé k pamétné hloubkoveé.
Podobr nazyvame roviny.
e Za pfimétnu povaZzujeme svislou rovinu. Rovinné Utvary vainmegastji ve vodorovnych
rovinach.
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» Hloubkové gimky budeme zobrazovat jak#éimky, které sviraji s vodorovnoutimkou
pramétny Ghel velikosti45' .

» Kreslime-li obraz v réitku 1:1, pak obrazy ugek na hloubkovychifmkach zkracujeme

na polovinu.

* Prostorové geometrické Utvary a jejich obrazydnmitné budeme oznmvat stejnymi

symboly.

Volné rovnokZzné promitani je zobrazovaci metoda, ktera nemcndarna osvojeni a seasré
poskytuje nazorné zobrazeni objekflednoduchostip zobrazovani a nazornost jsode@nosti
volného rovnobzného promitani. (3)

Stereometrie je povazovana za jednu z nejo§jBioh casti Skolské matematiky. V ramci
stereometrie jsou do Skolské matematikyazavany ulohy, kteréeSi konstrukci pmiku roviny
s tlesem. V rdmci naSeho vyzkumu jsme tgiali, jak asgsre resi studenti oboru Matematik se
zameienim na vzdlavani a oboru Btelstvi matematiky pro 2. stup&S konstrukciezu nadlese.

(1)
Ulohac¢. 1

V krychli ABCDEFGH na obrazku jsou dany body, L, M urcujici rovinu fezu. Sestrojtéez
krychle rovinouKLM.

Reseni tlohy:. 1

o Obr. 1>€ég krychle rovinou KLM

Tabulka 1: Statistika uggnosti7eSeni tlohy’. 1

Studijni obor Matematika se zatenim | UM - Ucitelstvi matematiky
na vzalavani pro 2. stupz ZS
Patet usgsnychreSeni v % 27,3 % 49,7 %

121



Trendy ve vzdavani 2015

Ulohac. 2
V krychli ABCDEFGH na obrazku jsou dany body, L, M urcujici rovinu fezu. Sestrojtéez
krychle rovinouKLM.

Reseni dlohy:. 2

Obr. 2 —Rez krychle rovinou

Tabulka 2: Statistika uggnosti7eSeni tlohy. 2

Studijni obor Matematika se zatenim | UM - Ucitelstvi matematiky
na vzalavani pro 2. stupz ZS
Patet usgsnychireSeni v % 7,3 % 34,7 %
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Uloha¢. 3
Je dan pravidelny Sestiboky jehlaBBCDEFVa bodyK, L, M. KOAV, LOCV, M O- ED.
Sestrojterez tohoto jehlanu rovinokiLM.

Reseni tlohy. 3 rl

Obr. 3 —Rez pravidelného Sestibokého jehlanu rovinou

Tabulka 3: Statistika uggnostireSeni ulohy:. 3

Studijni obor Matematika se zatenim | UM - Ucitelstvi matematiky
na vzalavani pro 2. stupg ZS
Patet usgsnychreSeni v % 5,3% 29,8 %

Zavér
Metody zobrazovani prostorovych geometrickych dtvaa rovinu areSeni Uloh pomoci
rovinnych konstrukci jsou zakladem pro dalSi stadiechnickych obdr. Odtud vyplyvaji dva cile

pro Witele matematiky a deskriptivni geometrie:

1. Zobrazit prostorovy Utvar metodami deskriptivni getrie tak, aby rovinnd obraz byl
nazorny, pehledny a fesny. Tento ukol vyplynul nejen z peb vytvarného usice, ale
i z potteb technika, kteryipdem zobrazuje objekt, ktery ma postavit nebo Gjéstr
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2. Studovat prostorové utvary pomoci jejich rovinngbbrazeni; tj. nahrazovat prostorové
konstrukce rovinnymi a vysledek pakébprostoro¥ interpretovat.

Zobrazovaci metody jsou tedy praktickou disciplinetechnické praxi &n¢ pouzivanou.

Zobrazovaci metody jsouigdevsim zvlaStnim odtvim geometrie, které studuje prostorove
geometrické utvary svymi specifickymi metodami agwukcemi.
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