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Resumé

Prispgivek se ¥nuje problematice debnich pomicek pouzivanych v technické grafice a
konstruovani. Jsou porovnany kowrdr utebni poniicky a originalni navrZzen&eSeni k
procvicovani pravouhlého promitani v prvnim kvadrantucl®ku je popsana metodika prace s
u¢ebni poniickou (zobrazovacim koutem) a postoje studlentaki k dané vyuce.

Kli¢ova slova: Technické kresleni, pravouhlé promitani v prvnimadeantu, konstruovani,
didaktick& technika.

TEACHING AIDS FOR THE TEACHING OF TECHNICAL GRAPHIC S

Abstract

This contribution is focused on problem of edugaioaids and instruments used in subjects of
technical graphics and design. Commercial teaclaing are compared with original solutions
designed for practice to the first-angle projectidhe contribution describes the work methodology
with teaching aids (display area) and the attitu@fetudents and pupils.

Key words: Technical drawing, first-angle projection, desididactic technology

Uvod

Technické vzdlavani na zakladni Skole sinje k ziskani zékladnich poznatk pedstav Zaka
o principu a fungovani technickychizzeni. B¥ti na zakladni Skole sice mnohdy nemagdstavu,
zda bude jejich dalSi vEvani zansieno technicky nebo se budou orientovat humanitnigresm,
naerpané zkuSenosti &domosti vSak mohou vyuzit i Wwbném zivok, nag. pii adrzke a provozu
domacnosti. Je tedy vhodné, aby byl kazdy zak vcrarékladniho vz&avani na tytocinnosti
pripravovan a v realném Zivbje dokazal vyuzit. Déim vysledkem tohoto typu vZdvani mize
byt také lepsi fiblizeni technickych profesi, coZide byt rozhodujici faktor pro volbu gmi
dalSiho vzdlavani.

DuleZitou oblasti technického vddvani je technicka grafika, ktera slouZifkeyedeni redlnych
zaizeni ¢i vyrobka do formy grafického zobrazeni nebo zaznamied®vsSim pak technicka
dokumentace a montazni planky fpanhezi Eznou technickou dokumentaci, s kterou csavek
setkava nejen v technicky orientovanych profesiale, i @i feSeni bydleni nebo v zamové
technickécinnosti. K zvladnuti¢teni vykresové dokumentace jieha zvladnout princip tvorby
pohledi nebotezl na vykresech. K lepSimu pochopetieypdi 3D prostorovych objektdo 2D
vyobrazeni je mozné pouZzit nazornydelnich pomcek.

1 Technické vzdlavani

Skara (1996) a Friedmann (2001) chapou technicli&lazani, jako pedavani odbornych
technickych ¥domosti Zakm: ,Zak se ma spraenorientovat v situacich, kdy dochazi k jeho
kontaktu s technikou, s technickym objektem, staw® jeho uzivatelem. Pomohou mu vSak i v
situaci, kdy budeesit problémy, plynouci ze selhavani technickéheldb, pog. kdy chce sam
vytvorit piimérerg narainy technicky pednet nebo se ma na jeho tverpodilet”. Konkrétg maze
jit o védomosti z @iznych technickych disciplin, ze kterych stoji zaimka nap. nauka o strojich,
jejich ¢astech a mechanismech, dale technolodienych materidl, technicka grafika a
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konstruovani, informai technologie. Ve vSeckahto oblastech jetdezita nazornost, kterou Ize
podpdit vhodnymi webnimi ponfickami nebo didaktickou technikou (Friedmann, 2001).

Pokud jde o oblast technické grafiky a konstruoyg@nbritni je pochopeni smyslu technické
dokumentace, ktery by ¢hvyucujici objasnit vykladem prokladanymznymi ukazkami reélnych
souwasti, modeal a vyrobnich vykras Na vykresech se Zaci seznami s jednotlivyg@stmi
technické dokumentace (oblasti normalizace), cohaudoyt kéty, osy, ®titko, popisové pole,
zakresleni viditelnych a neviditelnych hran, kotoiva kreslenirez2i apod. Ped vlastni vyukou
pravouhlého promitani, by si Zacilinv prvni fazi osvojit spravnou interpretacic¢teni vykres,
coz specifikuje RVP ZV ve své obladiilovék a swt prace v tematickém okruhu Prace s
technickymi materialy pro 2. stupeZS (Ramcovy vzélavaci program pro zékladni widvani,
2010). Po seznameni s oblasti normalizace je vhpis®upit k vys¥tleni podstaty fevodu 3D
télesa do 2D zobrazeni na vykrese. Podstatu metamyifni - pravouhlého promitani v prvnim
kvadrantu je mozné demonstrovat na realnydbseéch a modelech nebo jdépe s vyuzitim
ucebnich zobrazovacich pacek.

2 Ucebni pomicky v technické grafice

Obecr Ize prohlasit, Ze ¢ebni ponicky maji podporovat nejen vnimani pomoci srinyale i
rozumové poznavani. S vyuzitim vyukovych paek souvisi princip nazornosti. OvSem také plati,
Ze tyto gedmety by nengly nahrazovat &itelav verbalni vyklad, idly by jen zvySovat nazornost a
tim podporovat jeho funkciip vychow k tvorivému mysSleni (Vaétek, 2008). Bez vyuZziti
vhodnych pedmeta a ponticek je vSak prezentacékterych oblasti &iva ponerné obtizna.

Jednou z oblasti, kde je nazornost velnile#ita, je technické kresleni agoleviim pak
problematika pravouhlého promitani. Vhodné jsowlmoto pohledu nap modely a zobrazovaci
pomicky pro vys¥tleni pravidel zobrazovani na vykrese. Jakehmi poniicka pro vys¥tleni
pravouhlého zobrazovaniide slouzit demonstéai sada geometrickych modeviz obr. 1.

Obr. 1 — Sada geometrickych mailalzobrazovaci systém - Gunt (autor)
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Komegni ieSeni na obr. 1 se vyzmhge profesionalnim zpracovanim, ma snadnou
pienositelnost a rozloZzitelnost, obsahuje vzorové&lgdy a pracovni plany k okamzitému
procvicovani. Nevyhodou je vysoka fimovaci cena a obtizna rotiflnost. Celou Skaluéthto
ucebnich pormicek a v #znych variantdch nabizi firma Gunt na svych strédhka
http://www.gunt.de/static/s14 _1.php?pl=&p2=&pN=.

Jako alternativa ke komerimuteSeni se jevi vhodmavrzend originalnidebni ponicka. V
ramci za¥recné bakaléské prace navrhl J&gk (2014) vlastnfeSeni, viz obr. 2 - model pro nacvik
pravouhlého pmeétu skladajici se z promitaciho koutu a modelovytest Ty maji byt sprawn
promitnuty ve tech moznych pohledech na promitaci roviny. Slo¥itusdelovych dles je rozdilna
podle dosaZzenych dovednosti #&& poZzadavk witele. Tyto &lesa mohou Z&ci usazovat do
promitaciho koutu a nasletipritazovat jejich pkméty do promitacich rovin nebo je vyuzivat k
zakresleni pravouhlého promitani rovnou na papir.

Obr. 3 — Modelydes (Jastek, 2014)
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Materidlem pro vytvieni této poricky se stala idvotiskova deska, ze které byly vyrobeny
pramétné roviny sloZzené do pravouhlého koutu. Do podstouzici jako pimétna pro @mdorys
zobrazovaného objektu byl do vyvrtané diry uloZzemilkd na ktery se podle patby usazuje
libovolné modelovédeso. Na promitacich rovinach 1. a lll. byly nalage,6 mm hrubé plechové
platy, které maji za Ukol drzetqutiSEné paméty narysu a bokorysu na magnetickém papiru. Na
vodorovnou promitaci rovinu Il. sefgutiS&ny primét s dirou nasouvaies kolik. Modelové
predméty byly vyrobeny ze smrkového a bukovehewdh, pouzity byly hranoly a kulatiny. Délés
byly vyiezany drazky a vyvrtany otvory pro kompliko¥gh praméty. Cely komplet byl povrchay
upraven a nalakovan. Tato pooka byla powtSinou zkonstruovana ze zbytkiznych material, a
proto naklady na jeji vyrobu byly vicem&ranedbatelné. Za zminku stoji magneticky fotopapir
ktery se da zakoupit zatim jen ¥kiterych papirnictvich nebo prodejnach s tiskgmi potebami
(Jastek, 2014).

3 Vyuka technické grafiky s vyuzitim uwéebni pomicky

V nasledujici kapitole bude stmé popsana metodika prace s navrZzenoebuai ponickou a
specifikovano technick&sSeni, které se od kondafho liSi svou originalitou. Z hlediska metodiky
vyuky, by nel kazdy vywujici za&inat vyuku latky od jejich nejléich pasazi a postuprse
propracovavat kéZSim aspekim wiva. Je totiz nutné Zaky k praci motivovat, a toae v
konkrétnim pipadt dosahnout jen diimi asgchy kthem vyw@ovaciho procesu. Také je efektivni
Zaky @i vyuce patti¢né aktivizovat. Toho se dosahne vhédvolenymi cvéenimi s ponickou.

NARYS = = BOKORYS

Obr. 4 — Zobrazovaci systém s promitanylesem (Jagek, 2014)

Didakticka poniicka na obr. 2 a 4 funguje na principu magnetick&agivosti mezi kovovou
(plechovou) promitaci rovinou a magnetickym papire kterém je vzdy zobrazen jednotlivy
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primét urtitého modelu. Zasazenitpnétu na promitaci 8hu je tedy rychlé a technicky nenéné.

UZ zde se nabizi ndtna jedno z cwvieni: ukolem Zak je k vystavenému modeldipadit spravné
priméty na spravné promitaci rovinytiBpravném i nespravném provedeni mohou Zaciétlsv
pro¢ se rozhodli pra¥ pro dany pimét. Nagiklad na konkrétnim hranolu s vyvrtanou dirou a
vyfiznutou drazkou v osergdnitu (obr. 4), si Zaci mohou povSimnout aplikace osyurtaného
otvoru a neviditelnych hran u otvoa drazek v jednotlivych pohledech.

4 Diskuse

Ucebni ponticky byly vyuZity ve vyuce technické grafiky a kongivani v Gvodni kapitole
tykajici se problematiky pravouhlého promitani vrpm kvadrantu. Nasledrbyly u student 1. r
Ucitelstvi technické a inforngai vychovy na MU PedF Brno ékovany postoje k vyuZitidebnich
pomicek ve vyuce na ZS. Zobrazovaci systém s modkdy byl vyuZit ve vyuce na ZS M3ec, kde
byl u zaki 8. a 9. r sledovaniimos ponicky z hlediska nazornostiipvysvétlovani zasad tvorby a
¢teni vykresové dokumentace.

Dotaznikového S&tni u studerit MU PedF se zfastnilo 55 respondeint- 71 % mui a 29 %
Zen. VSichni studenti byli vecku 19 - 23 let. Respondenti byli dotazani, zda gaoyiatechnickou
grafiku za dleZitou nebo neilezitou z hlediska vyuky na ZS a zda povazuji aeHité nebo
nedileZité vyuZiti webnich pomicek ve vyuce technické grafiky na ZS. Postoje sitide
(budoucich titelt) jsou uvedeny v grafu 1. Jak plyne z uvedenéhtugtachnické kresleni na ZS
povazuje za @lezité 82 % studeft ale vyuziti ¢ebnich pormicek podporuje 95 % respondént
Tento rozpor si lze vystlit kladnym pistupem studentk uebni ponticce i v gfipads, kdy maji k
technické grafice negativni postoj. Negativni ppstasto plynou z nepochopeni problematickych
casti technického kresleni, coz jéegevSim Uvodntast gednasSek technické grafiky spojena s
prostorovou fedstavivosti a metodikou pravouhlého promitani.

Graf 1: Postoje studeiitk dilezitosti technické grafiky acabnich ponicek v technické grafice na
ZS (autor)
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Velmi pozitivni jsou praktické zkuSenosti s vyuditicebni ponficky u zak na ZS Msec, kde
byla ponicka testovana v hodinach informatikyed vyukou CAD. Bylo provedeno kvalitativni
Seteni formoutizeného rozhovoru. Z rozhovoru, kterého séaztnilo 6 Zak, byly vyvozeny tyto
zawry:
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e s vyuzitim @ebni ponicky chapou probiranou latku i Zaci, Kten¢li s problematikou
zobrazovani tive problémy;

e Zaci océwuji snadnou praci s paiokou;

» dophovani vhodnych giméta, je pro Zaky zajimaysi nez pekreslovani na papir;

o Z&ci projevili zajem vytviet vlastni modely.

Krome jiz uvedenych moznosti prace &bni poniickou je mozné propojit technickou grafiku i

s praktickymi ¢innostmi. Zaci pod vedeniméitele mohou ve Skolnich dilnach vyrobit viastni
modely k zobrazovani a krhto modelm mohou vytvéet zakladni pohledy.

Zaveér

PredloZzenylanek se zabyva problematikou upkathutebnich pomcek ve vyuce technického
kresleni se ietelem na problematiku pravouhlého promitani v prvikvadrantu. Problematika
technického kresleni je santepn¢ mnohem rozsahlejSi, ale princigepodu 3D é&lesa do 2D
zobrazeni je zakladem tvorby vykresové dokumenggeei nutnou podminkou k pochopenitani
technickych vykres. Komegni feSeni je mozné ve vyuce na ZS nahradit vlastnimheav webni
pomicky, kterd je snadno roxgelnd a hlava ceno¥ dostupna. Pro navrzenodelbni ponicku
jsou nastitiny moznosti vyuziti ve vyuce technického kresleni.

Z predk®Zznych kvantitativnich a kvalitativnich $eni plyne, Ze vyuZziti debnich pomcek ve
vyuce technického kresleni podporuje velk&Swna studerit (95 %) Witelstvi technické a
informasni vychovy na MU PedF Brno.iiPpraktické ukazce na ZS M3ec bylaebni ponicka -
zobrazovaci systém s modely jednagrekladns prijata mezi zaky aifpspela ke zkvalit@ni vyuky.

Z uvedenych vysledklze tedy odvodit, Ze vyuka technické grafiky na ¥yuzitim @ebnich
pomicek je velmi Zadouci.

Literatura

1. FRIEDMANN, Z. Didaktika technické vychovyBrno: Masarykova Univerzita, 2001. 91 s.
ISBN 80-210-2641-3.

2. JASICEK, V. Ucebni ponicky pro technickou grafiku a konstruovabakaldska prace. Brno:
Masarykova univerzita, Pedagogicka fakulta, Katetdrehnické a informai vychovy. 56
stran. Vedouci bakalské prace Ing. Zdek Hodis, Ph.D., 2014.

3. Katalog GUNT [online]. 2015 [cit. 2015-05-02]. Dostupné z WWW:<
http://www.gunt.de/static/s3348 1.php?pl=&p2=&pN=;;

4. Ramcovy vzdavaci program pro zakladni vddvani (se z@nami k 1. 9. 2010)[online].
Praha: Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze, 200B. 4.2[cit. 2015-04-28]. Dostupné z
WWW:<http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2Q@IRVPZV_2007-07.pdf>.

5. SKARA, I. Uvod do teorie technického éivani a technické vychovy Zakakladni $koly
Brno: Masarykova univerzita v B&n1993, 33 s. ISBN 80-210-0743-5.

6. VANECEK, D. Informacni a komunikani technologie ve vzthvani Praha:Ceské vysoké
uceni technické, 2008, 74 s. ISBN 978-80-01-04087-4.

Kontaktni adresa:

Zdergk Hodis, Ing. Ph.D.,

Katedra technické a inforrai vychovy, Pedagogicka fakulta MU, % 7, 603 00 BrnoCR, tel. 00420
549 494 585e-mail:hodis@mail.muni.cz

Petr Vybiral, Mgr.,

Katedra technické a inforrai vychovy, Pedagogicka fakulta MU, i 7, 603 00 BrnoCR, tel. 00420
549 497 793e-mail:vybiral@ped.muni.cz

130



Trendy ve vzdavani 2015

Jiti Hrb&ek, doc. Ing. Ph.D.,
Katedra technické a inforrai vychovy, Pedagogicka fakulta MU, i 7, 603 00 BrnoCR, tel. 00420

549 494 563e-mail:hrbacek@posta.ped.muni.cz

Sylva Vinklov4, Ing.,
Skola bez hranic, ZS MSec, M3ec 171, 270 64 MERg tel. 00420736 472 811le-mail:
vinklova@skolabezhranic.cz

131



