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Resumé

Prispivek popisuje vyzkumu mezi studenty na UP v Olomouei kterém byl pomoci dotazniku
zjistovan jejich vztah k chemii. Zkoumaly jsme&dskupiny studerit a mezi sebou porovnavaly.
V jedné byly pouze studenti chemie a v druhé sttidkteii na VS chemii nestuduiji. Zastily jsme
se zejména na to, zda studenti v obou skupinachpuaitivni vztah k chemii a vyuzivaji chemické
poznatky v KZném Zivot.
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Abstract

The paper describes the results of research anoiigres at Palacky University in Olomouc,
whose relationship to chemistry was investigatedgstionnaire. During the research activity, two
different groups of respondents were examined andgpared. First group of respondents included
the students of chemistry and the second one iadlstiudents that does not have chemistry as a
main focus during their study at university. Thee&ch was mainly focused on whether students
use gained chemistry knowledge in their everyday li

Key words: chemistry, questionnaire research, utilizatiokradwledge.

Uvod

Prizkum prezentovany v tomtélanku navazuje naipchozi péizkumy v oblasti vztahu
student k prirodowdnym gednttam [7], [8]. Mnohé i viceleté studie a pedagogickZkumy
realizované v pgib¢hu poslednich dvou a#itdesetileti [2], [3], [5], [6], [9] ukazuji na nbadny
celos¥tovy trend v poklesu zajmu zéka student o prirodowdné gedmety. Tento trend se
dlouhodol¥ projevuje i do vEejného migni, kde jsou firodowdné gFednety (matematika, fyzika,
chemie, ...) vnimané negati&ri2], [9] pfes swj vyrazreé pozitivni @inos pro kvalitu lidského
Zivota.

Priciny tohoto jevu mohou bytizné. Rirodni wWdy se neustale vyraZmozviji, nafistaji nové
objevy, dochazi ke zcela novému propojovani stéicdjipoznatk, vznikaji nova odstvi. Toto vse
se zakonit projevuje i do obsahové nd&rwsti pirodowdnych gedmetia. Z povahy
piirodowdnych gednttt je preferovana vysoka mira abstrakce, zobeé&ni a matematizace.
Jednim z dsledla predchoziho je vysoka kognitivni né&rmst tchto gedn®ta. Velice Uzky vztah
mezi oblibenosti f@dmétu a jeho narénosti potvrzuji z&kry vyzkumi [2], [6]. Tedy oblibené
prednity jsou ty, které nejsou nanoé a naopak.

Chemie v tomto trendu ni&grstavuje Zadnou vyjimku, proto jsme se &izBumu zansiily
na zjiséni vztahu vysokoskolskych studérk chemii nejen jako k vyiovanému pednetu, ale i
jako k &dg, jejiz poznatky vyuzivaji lidé kazdodenhrZzametily jsme se na to, jak vliv chemickych
poznatki na swij Zivot vnimaji mladi lidé. Zajimalo nas srovnanbd rozdilnych skupin studant
Jedna z nich jsou lidé, kfesi chemii vybrali jako s obor studia a druha studentiitelstvi, ktei
chemii nestuduiji.

Zkoumaly jsme nazory mezi studenty baksi&ho studia na UniverziPalackého v Olomouci.
Cile vyzkumu, jeho vyhodnoceni je uvedeno v nagiebin kapitolach.
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1 Cil vyzkumu
Cilem vyzkumu bylo zjistit:
e jaky vztah maji studenti k chemii,
» které typy experiment ze z&kladni, sédni popipadt vysoké Skoly jim utkely
V pantti,
» jestli si uwdomuiji, Ze dsledky chemickych poznaikvyuzivaji v EzZném Zivok,
e porovnat, jak a jestli se budou liSit odgdvobou zkoumanych skupin.

Nas gedpoklad byl, Ze mezi nazory obou skupin budouargarozdily. Studenti chemie budou
mit pozitivrejSi vztah k chemii nez studentitelstvi, vice si budou propojovat chemické pozgatk
do kEZného Zivota a budou uvétdbdliSné chemické experimenty, se kterymi se $ietka

V souvislosti s naSimiidv¢jSimi prizkumy v oblasti firodnich ¥d [7], [8] jsme @ekavaly to,
Ze si mnoho studeitnebude propojovat chemické poznatky &rym Zivotem. Zajimalo nas
zejména to, do jaké miry se uvedena skutst bude objevovat ve skupistudeni chemie.

Fakta, ktera byla zji8ha, jsou shrnuta v nasledujicich kapitolach.

2 Popis vyzkumného vzorku a vyzkumné metody

Respondenti dotaznikovéhaipkumu byli studenti bakaigkého studia obarChemie, Chemie
pro viceoborové studium {itelské kombinace s dalSimigaméty vyjma matematiky), Biochemie,
Bioorganickd chemie a chemicka biologie a Matenyafiko viceoborové studium {itelské
kombinace s dalSimitfpdnmety vyjma chemie) Univerzity Palackého v Olomouci.

Prizkum prokhl ve dnech 23. 2. — 26. 2. 2015 &astnilo se ho celkem 87 nah&drybranych
responderit zfad studerit. Z toho bylo 44 osob studujicicltitelstvi matematiky v kombinaci
s druhym pednmetem (vyjma chemie) a 43 studénbbori, kde je chemie 8kejnim gednetem.
Ve zkoumaném vzorku bylo 28 mua 58 Zen, jedna osoba neuvedla nic. Vzhledem &g
pievaze Zen ve zkoumaném vzorku nazoryimauzen nevyhodnocujeme zwas

Pro zajiséni vypovidajici hodnoty byl fzkum provadn anonyms. V souladu se zasadami
pedagogického vyzkumu ([1], [4]) byla zvolena vymkud metoda pomoci anonymniho dotazniku
vlastni konstrukce. UpIné 2ni dotazniku je k dispozici u autorek.

Dotaznik byl zardfen na zkoumani vztahu stud&rk matematice a chemii. V tomtdanku
vyhodnocujeme pouze ttast, ktera se tyka chemie. Vyhodnocujeme sedm kt&teré se tykaly
toho, jakym zfisobem studenti vnimaji chemifigvém studiu a vdzném Zivot. Osma otazka se
tykala obecného vztahu Kippdnim v&dam.

Odpowdi studend jsou zpracovany v nasledujicim textu.

3 Vyhodnoceni dotazniki

V této kapitole jsou vighledné grafické Uprawyhodnoceny odpadi studeni bakald&ského
studia na polozené otazky. Graficky je zpracovéest & osmi otdzek. Bvotazky néli studenti
vypsat slovl a jejich komentéje také slovni.

Otazky, které byly uvedeny v dotazniku, jsou vypsanady kurzivou, v Sestiifpadech jako
nézvy graf.

Modry sloupec grafu oziaje odpo¥di studend z obofi, kde je stzejni chemie (Chemie,
Chemie pro viceoborové studium éitelské kombinace s dalSimiqunEty vyjma matematiky,
Biochemie, Bioorganickd chemie a chemicka biologigrveny sloupec studentucitelstvi
matematiky v kombinaci s dalSiniganttem (ne chemii).

V jednom z grai, u otazky, kde studenti posuzuji oblibenost chephiestudiu na VS, jsme
zcela pirozere zpracovaly pouze odpeédi studeni, kte‘i maji ve své vyuce chemii. Tedy pouze
modré sloupce.
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Graf 1: Byla chemie mezi va3imi oblibenyregnsty na ZS a SS? (zdroj viastni)
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Podle @ekavani pevlada oblibenost chemie ve skufpiktera si ji volila ke svému studiu.

Graf 2: Setkal(a) jste sevyuce chemie na ZS, SS (nebo kdekoliv jinde)pgym chemickym
experimentem? (zdroj vlastni)
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a) nesetkal b) setkal a bylo to zajimavé ¢) setkalreezaujalo n& to

Valna wtSina studerit v obou skupinach se vyjélh, Ze se s chemickym experimentem setkali
a dokonce je zauijal.

Znéni dalSi otazky bylo:

V pripade, Ze jste se setkal(a) gjakym chemickym experimentem, vypiste s jakym.

Pokud rjaky experiment zminili studentiitelstvi, jednalo seiedevsim o mlhavy a n&sny
popis. \EtSina zmignych experimerit vSak néla spol€éné znaky. Jednalo se o experimenty
S vyraznou vizudélni a zvukovou strankou (barevrimdeni, vybuchy, ...).
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Mezi tmi, které si studenti matematiky pamatovali nejvidtgly plamenové zkouSky
alkalickych kowi ¢i reakce &chto kowi s vodou. Alkalické kovy zbarvuji plameftznymi odstiny
(nag. lithium karmino¥, sodik do Zluta, draslik do fialova).

Tato vlastnost alkalickych kdvplati i pro jejich sloteniny, proto maji (krom skut&né
atraktivni vizualni stranky) idezity analyticky vyznam. # exotermické reakci alkalickych kév
protonovécislo kovu. Uz nafiklad reakce drasliku s vodou produkuje takové ratwZepla, ze
zapali vodik vznikajici reakci a po hlagivody ,poskakuje” heici kousek kovu.

V odpowdich studeni na otadzku, se kterymi experimenty se setkali, eexmé casto
objevovaly i efektni experimenty zndme pod nazvgkag@i Faraoriv had.

Nazvem ,Sopka“ titelé chemie, ve snaze zaujmout své studeiatyto nazyvaji experimenty,
zalozené na prudkych exotermickych reakcichizéljit nagiklad o ,hac¢ikovou” ¢i ,sirovou”
sopku nebo ,sopku z jedlé sody“. Vipact posled® uvedeného experimentu, tedy na vyrobu
,S0pKy z jedlé sody” nam posiiachemické latky &né pouzivané v domacnosti. Jsou mezi nimi
nagiklad jedla soda (NaHCA) ocet, saponat a na vylepSeni efektu potréask&barvivo.

Na experiment nazyvany Fardonhad nam také postia pouze latky dostupné v kazdé
domacnosti. P&tmezi ré cukr, lih, jedla soda a popel, kteryibe byt nahrazen praskovyisticim
prostedkem. Cukr smichany s jedlou sodou v pan®:1, umisiny do jamky v popelu a zvieny
lihem se zapali,ijpemZ @i hofeni cukru na popelu vznika uhlik (nespaleny karaaeany cukr),
ktery je nafukovan oxidem ukiltym (vznikajicim tepelnym rozkladem sody). Karamalvzduchu
ihned tuhne a vznika Zt8ujici se utvar, fpominajici ¢lo hada.

Z odpovdi studeni je Z'ejmé, Ze jim utkely v paméti experimenty, pro které je kramefektni
vizualni stranky charakteristické to, Zze jde o ekpenty s minimalnimi naroky na pouzité
chemikdlie a nevyzadujici slozitou aparaturu. Prawohoto dvodu jsou ¥ejmé tyto pokusy
oblibené nejen u Zékale i u samotnychdcitelu.

Dle atekavani odposdi student chemie vykazovaly &Si rozmanitost. #kvapiw se tam
v pormsrng velké mfe objevovaly pokusy znamé ze ZS a SS (viecpozi popis). Tedy je zjevné,
Ze zvuko¥ a vizualr efektni pokusy maji obrovsky potencial zaujmougjdgiSe také mohou
podnitit i zdjem o obor. A snad i proto si je stuiiigpamatuji i pes fakt, Ze se setkali s ,,obogov
hodnotrgjSimi“ pokusy, které nebyly jen demonsgingho a motivaniho razu.

V souladu s naSim¢ekavanim je vSak u odpédi téchto studerit patrny vliv jejich studijniho
zantieni. Také se zde podle naSeho nazoru velmi prajeblibenost witeho odetvi chemie a to
tak, Ze studenti uvé&ti velmi pestrou Skalu vysokoskolskych pokus

Studenti chemie krotnjednoduchych efektnich pokus z hlediska faze vyovaciho procesu
vétSinou demonsttmich ¢i motivacnich pokud, uvadji experimenty, se kterymi se setkali, resp. je
sami realizovali na laboratornich &gnich z jednotlivych oblasti obori chemie. Je velmigké
najit rejaké obecnjSi zawry z volby €chto experimerit Studenti vybiralitznorodé experimenty
nagi¢ celou Skalou pokus se kterymi se ip studiu na VS setkali. #&jm¢ vybirali podle své
oblibené oblasti studia.

V odpowdich studerit chemie se objevovaly ndklad experimenty z organické chemie
biochemie (nap vyroba nylonového vldkna,ikaz redukujicich sachafid vyroba a dkaz
mikrocelulozy, ...), fyzikalni chemie, resp. termoohie ¢i analytické chemie (kalorimetrie,
chromatografie na tenké vrgjv

V dalSi otazce se ptame, zda je chemie mezi oblibeprednméty na vysoké Skole. Zde jsou
z pochopitelnych @vodi vyhodnoceni pouze studenti z jedné skupiny a té, ktera ma chemii
ve svém studijnim programu. Druha skupina, budadelé matematiky v kombinaci s dalSim
predmétem, chemii nema.
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Graf 3:
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Je chemie mezi vasimi oblibenyrf@gnety na VS? (zdroj vlastni)
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Je potSujici vidit, Ze valna ¥tSina studerit si patrg studium vybrala ze zajmu o obor a i po
setkani s vysokoSkolskou vyukou chemie, jim tedjem Zistal

Graf 4: Zakrouzkujte vSechna tvrzeni o chemii,tegykni souhlasite (zdroj viastni)
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UplIng znéni moznosti k zakrouzkovani:

a) problematika @1 zajim4, rad si ji zopakuji nebo se dovigeamnoveho, b) nezajimaenct) nevim,

k cemu je dobra, d) ovliiuje kazdodenni Zivot, e) neni piloveka dilezita, f) je pro kazdého
cloveka dilezita, g) jeji poznatky vyuzivarioe ve svém Zivet

Jak je ¥ejmé z grafu, ve skupirstudent chemie pevlada zajem o problematiku, ddomeni si
praktického vyuziti chemickych poznéatk zivott. Presto jsou tam z naSeho hlediska dva zajimavé
vysledky. Prvni z nich je, Ze 2 studenti chemiedsennivaji, Ze chemie neni v Zi¥otlileZzita.
Navic ¢ast studerit nevnim& to, Ze chemické poznatky pouzivajzm® v Zivott. NejspiSe si
nepropojuji, Ze najklad spousta &né pouzivanych progedki v domacnosti je na chemické bazi.
V odpowdich studenit matematiky neniiejmé tak vysoka mira vyhramosti.
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Graf 5: Vyuzil(a) jste ekdy ve svém zivethisledky poznatkz chemie? (zdroj vlastni)

W studenti chemie
35 -

30

M@ studenti ucitelstvi matematiky v
kombinaci

30 -

a) ano b) ne ¢) nevim

VSichni studenti zcelaipozere vyuzili néjakych zgisobem dsledki poznatk z chemie, proto
je udivujici, Ze to neni valnowtinu zejmé.

Na tuto otazku navazala daldPokud jste na fedchozi otazku odpédel(a) ano, vypiste
alespai jeden, ktery jste vyuZzil(a).

Z odpowdi responderit vyplyva, Ze studenti chemie si podle naSicekavani ve #Si mie
uvédomuiji, Ze poznatky z chemie vyuzivaji kazdodervi odpowdich uvadiji, Ze s vyuzitim
chemie se setkévajifippracich v domacnosttigténi odpad pouzitim nap. NaOH, odstraovani
vodniho kamene pomoci slabych organickych kyselkymi jsou nafiklad kyselina octov&i
citrénova, péeni - pouziti kypiciho prasku NEFHCO;, pii méns zavaznych zdravotnich obtiZich -
pouziti jedlé sody (NaHC#) pii paleni zahy, $ prvni pomoci po Stipnuti hmyzem. Své poznatky
také uplatuji pti hodnoceni nutiini ¢i energetické hodnoty potravin a jejich slozeniileydsvym
znalostem také dokazi docité miry posoudit vhodnost kombinovaidznych druli léka.

Graf 6: Je pro zivot dlezitd znalost firodnich vd jako nap. chemie, fyziky a matematiky?
(zdroj vlastni)
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Ok¢ dw zkoumané skupiny studujitippdni wdy. Qiekavaly jsme tedy vyraznyftiglon
student k odpovdi ano. Stalo se tak, valn&tgina odpovidajicich respondérg vySe uvedenym
tvrzenim souhlasi.

Zavér

V dotaznikovém pizkumu jsme v souladu gsgqupokladem zjistily, Ze pozitigsi vztah
k chemii maji skuténé¢ studenti, kt& si ji vybrali ke studiu. Ob skupiny chapou, Ze v Zivbie
dulezita dobra znalostiisodowdnych obol a to &etng chemie.

Z dotaznikového pzkumu je zejmé, Ze pokud si studenti pamatujéjaké chemicke
experimenty, jsou to zejména ty spojené s akustkyizualr zajimavymi efekty. U studeint
chemie se objevu;ji i jiné typy experimérgpojené se zajmem konkrétniho respondentaitour
oblast chemie.

Cast ze studefitsi uwdomuje, Ze vyuziva chemické poznatky&ziém Zivot a je schopna
popsat jakym zfsobem. Studenti matematiky si oproti druhé sk&pivédomuji még, ze
v béZném Zivot pouzivaji chemické poznatky. Je ovSem takétyite zdaleka ne vSichni studenti
chemie vnimaiji propojeni chemie s praxi dan&ho Zivota.

Podle naSeho pozorovani se jedna o dlouhoggiazny jev, Ze si lidé nepropojuji teorii s praxi
a nevnimaji, Ze za obgjnymi wcmi (pouzivanymi nap v domacnosti) stoji vyuZziti teoretickych
znalosti ziznych ¥deckych odwtvi zejména v oblastiffrodnich ¥d.
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