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Resumé

V tomto ¢lanku je sledovano vyuzivani animované (e-learnmstudijni opory v fedmeétech
zametenych na fyziku, konkrétnve cvicenich/seminiéch €chto gedntta. Vyukovy e-learningovy
software vytvéeny kolektivem pedagdgyziky na Mendelo¥ univerzi€ v Brné je mozné vyuzivat
jako elektronicky pracovni seSit, péoku pro domaci ffjpravu nareSeni laboratornich uloh,
k prezentaci dataprojektorem ¥iqpé vyuce a k examinaci studéribormou didaktickych teét Je
dbano na to, aby byl program validni, usnadnil istorda vzbudil hlubSi zdjem o fyziku. Cilem
ucebni ponticky je rovréz zjednodusit vyukovy proces, a tim dal moznostgedim ve \&tSi mie

se ¥novat vSem studefnin. Dalezitym faktem je ovSemifnos takové opory pro studenty samotné.
E-learningova opora @ize byt velmi kvalitni, propracovana &mosna, ale pokud nebude studenty
akceptovana, byly hodiny pracénované jeji tvorb vynaloZzeny zbyténé. Je proto velice nutné
sledovat zptnou vazbu od studebhtktei maji moznost tyto opory vyuzivat, naslédyto opory
prizpisobovat dle aktualnich pozadévkedagod, a pedevSim studefit Velmi vhodné je i to,
pokud maji studenti moznost volby mezikalika studijnimi oporami, jelikoZz nejsou vsichni
studenti stejni.
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USE OF E-LEARNING IN EDUCATION OF EXPERIMENTAL PHYS ICS

Abstract

The main goal of this article there is observedeafing study support in subjects focused
on physics, mainly in practicum of these subjete&aching e-learning software made by collective
of physics teachers at Mendel University in Brngpassible to use as a electronic exercise book,
homework aid for solving of laboratory homeworktalprojector presentation in teaching and also
as an examination of students by means of did#esis. It is necessary to be mindful that program
is valid, simplify studying and also to raise deeerest in physics. The goal of teaching aid is
to simplify studying process and create possibildly teachers to devote all students to a higher
extent. Important fact is of course contributiortsa support for students themselves. E-learning
support can be very valuable, highly developed ewmntributive but if it is not accepted by all
students, all devoted lessons for its creation Wdad useless. That is why it is very important
to monitor regular feedback of students who havehance to use these supports, after words
to adapt them according to actual both teachersestg and mainly students requests. It is also very
suitable if students have a chance to make a claomeang several study supports because not all
students are same.
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Uvod

Soudobym trendem ve v&dvani je pouzivani elektronickyclkiebnich opor. Pro tyto opory se
vzil termin e-learningové opory a proces nhazyvéearing. Podle celostové otewené

encyklopedie [1] je e-learning definovan jako #adaci proces, vyuzivajici inforrtwai
a komunik&ni technologie k tvord kurzi, k distribuci studijniho obsahu, komunikaci mezi
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studenty a pedagogy arizeni studia. Existuji i dalSi publikace, kde jettetermin také definovan.
Nap‘iklad:

* E-learning je vyuka s vyuzitim vypetni techniky a internetu. [2]

» E-learning je v podstatjakékoli vyuZivani elektronickych materialnich &aktickych
prostedki k efektivnimu dosazeni velhvaciho cile s tim, Ze je realizovan zejména/rajen
prostednictvim pgitacovych siti. [3]

» E-learning je vzélavaci proces, vyuzivajici inforriai a komunikani technologie k tvorb
kurzi, k distribuci studijniho obsahu, komunikaci mezidenty a pedagogy arkzeni studia. [4]

* E-learning je forma vadavani vyuzivajici multimedialni prvky - prezentaee texty
s odkazy, animované sekvence, video snimky, sdifgaéovni plochy, komunikaci s lektorem
a spoluzaky, testy, elektronické modely pracedd. v systému pridzeni studia. [5]

« Jde o takovy typ d&eni, @i némz ziskavani a pouzivani znalosti je distribuovano
a usnadovano elektronickymi zézenimi. [6]

» E-learning zahrnuje jak teorii a vyzkum, tak kykoliv vzdélavaci proces (stiznym
stuprém intencionality), v 8mz jsou v souladu s etickymi principy pouZzivanyomhani
a komunik&ni technologie pracujici s daty v elektronické pmdaZpisob vyuZivani prosedki
ICT a dostupnost aebnich materidl jsou zavislé fedevSim na vadavacich cilech a obsahu,
charakteru vzélavaciho prostdi, potebach a moznostech vSech aktérdilavaciho procesu. [7]

E-learning je vyuZivan ipdevSim k vyuce studentna vSeobecnych univerzitach jak
v prezeini, tak v kombinované forétnstudia, coz popisuji publikace [8—-10]. Existujeckolik
publikaci, kde je popsan tento typ vyuky na uUzcem&anych univerzitach [11-12]. Je ovSem
vyuzivan i ke zvySovani kvality zafstnand [13-15].

Dulezitym faktem je ovSemifpnos takove opory pro studenty samotné. E-learniagupora
muze byt velmi kvalitni, propracovana #imosna, ale pokud nebude studenty akceptovéana, byly
hodiny prace ¥nované jeji tvord vynaloZzeny zbytné. Je proto velice nutné, podabpako
v publikacich [16-18], sledovat &mou vazbu od studeitktei maji moznost tyto opory vyuZivat.
Velmi vhodné je i to, pokud maji studenti moznasiby mezi rekolika studijnimi oporami.

V tomto ¢lanku je sledovano vyuzivani studijnich oporiedmétech zanitenych na obecnou
fyziku.

1 Studijni opory

Studijni opory slouzi v laboratornich ¢gnich (seminéch), které jsou sasti gednttu
Fyzika. Laboratorni c¢eni probiha v &ebre fyziky, kde studenti d¥ po sok jdouci vywovaci
hodiny (celkem 100 minut) pracuji ve dvojici na lareé fyzikalni tloze.

V popisovaném vyzkumu byly pouZitji tvyukové opory, které mohou studenti pouzivatulJso
to:

» klasicka tistna skripta [19], kterd si mohou studenti zakougibam vypijcit v univerzitni
knihovre,

» stejna skripta [19] v uz&aeném elektronickém formatu (soubor pdf), ktera abdtudenti
bezplat® na prvni lekci pednttu,

* e-learningova opora (software) vytena v programu Adobe Flash [20], ktera obdrzi
studenti bezplathna prvni lekci pednttu.

2 Dotaznikové Seteni

Dotaznikové Séeni bylo provadno v pednetech obecné fyziky u studénprvniho r@niku
bakald&ského prezemiho studia. Studijni obory, fakulty a g student podrobr uvedeny
v Tabulce 1.
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fakulta

obor studia

pocet studenti

Agronomicka fakulta Technologie potravin 60
Zahradnicka fakulta Zahradnictvi 36
Lesnicka a tkvaska fakulta Dieva'stvi 20

Dotaznik byl pedkladan studefin k vyplnéni v poslednim tydnu vyuky v semestru, ve kterém
byl predmet vyu¢ovan, se skladal zeech otazek. U kazdé otazky mohl student vybirattye
odpowdi, kdy mohl navic u kazdé otazky vyjédgrocentuélini podil vyukové oporyipiiprav na
vyuku, v pfibéhu seminfe a i tvorbé protokolu/elaboratu. Uspadani dotazniku (otazky

a odpo¥di) bylo nasledujici:

Jaky typ studijni oporp¥i pripravé na laboratorni céeni preferujete?

* Klasicka tis¢na skripta ... %
* Elektronicka skripta ... %
* E-learningovy software ... %
o JING e, %

Jaky typ studijni opory pribéhu mereni v laboratornim cweni preferujete?

* Klasicka tis¢na skripta ... %
* Elektronicka skripta ... %
* E-learningovy software ... %
o JING e, %

Jaky typ studijni oporp¥i vytvareni protokolu do laboratorniho ceeni preferujete?

* Klasicka tis¢na skripta ... %
* Elektronicka skripta ... %
* E-learningovy software ... %
o JING e, %

3 Vysledky

Po skru vyplnénych dotaznik byla ziskand data zpracovana. Vysledky bylyitgmy
dle vztahu (1), a to vzdy pro kazdou moznost (od@gdpv

1

P = 0 ?=1A’ (1)

kde:

P — paimérny procentualni podil studijni opory [%)]
n — pa@et student (resp. odpo&di) [-]

A — procentudlni podil studijni opory [%]

Byla-li zvolena pouze jedna z mozZnosti, byl prooéhti podil studijni opory, A, roven préav
100 %. U zbylychii moznosti u téZze otazky A = 0 %. Celkovy &stuA u jedné otazky se musi
rovnat 100 %.

Vysledky pouzivani opor jednotlivych studijnich obgsou graficky zpracovany na Obréazcich
1-3. Souhrnné vysledky pouZzivani opor v jednotlivi@zich jsou graficky zpracovany na Obrazku
4. Souhrnné vysledky pouzivani opor dle jednotlivyaboii jsou zpracovany na Obrazku 5.
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Na Obrazku 6 jsou vyobrazeny souhrnné vysledkyepeeici studijnich opor u vSeck bbor
(celkem 116 studettdotazniki).

Jaky typ studijni opory preferujete v laboratornim cviceni (obor Technologie potravin)?

pri pripravé v prubéhu pri vytvareni protokolu

5,8%,

11,4%

klasicka tisténa skripta E elektronickd skripta @ e-learningovy software M jiny

Obr. 1 — Vysledky dotaznikové/&eti student oboru Technologie potravin — jednotlivé faze

Jaky typ studijni opory preferujete v laboratornim cvi¢eni (obor Zahradnictvi)?

pri pripravé v prubéhu pri vytvareni protokolu

0,0% 4,4% 03%. 13% 449 42% 1,1%

9,9%

klasicka tisténa skripta B elektronickd skripta B e-learningovy software & jiny

Obr. 2 — Vysledky dotaznikové/geti student oboru Zahradnictvi — jednotlivé faze

Jaky typ studijni opory preferujete v laboratornim cvic¢eni (obor Drevarstvi)?

p¥i priprave v pribéhu pri vytvareni protokolu

13%. 18% 50 00% ,00% o0 4,0% 6,2%

17,4%

klasicka tisténa skripta B elektronicka skripta E e-learningovy software ®jiny

Obr. 3 — Vysledky dotaznikové/geti student oboru Devasstvi — jednotlivé faze
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Jaky typ studijni opory preferujete v laboratornim cviceni (vSechny tri obory)?

pri pripravé v prubéhu pri vytvareni protokolu

0,2% 9.4% 0,9% 5,0% 5,0% 7,3%

6,6%

9,7%

80,7% 87,5%

O klasicka tiSténa skripta 8 elektronicka skripta @ e-learningovy software B jiny

Obr. 4 — Souhrnné vysledky dotaznikovéesetstudent vSech i oboru — jednotlivé faze

Jaky typ studijni opory preferujete v laboratornim cviceni (jednotlivé obory)?

Drevarstvi Zahradnictvi Technologie potravin

1,5% 2,3% 2,5%
14,3%

\ 11,7%

klasicka tisténa skripta E elektronicka skripta @ e-learningovy software B jiny

Obr. 5 — Souhrnné vysledky dotaznikovéeggtdle jednotlivych obdr

Jaky typ studijni opory vyuZivate v pribéhu laboratorniho méreni z fyziky?
2,1% 7,2%

77,3%

O klasicka tisténa skripta & elektronicka skripta @ e-learningovy software ® jiny

Obr. 6 — Souhrnné vysledky dotaznikovéesétvSechny obory
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Po vyhodnoceni vyplmych dotaznik bylo zjiS€no, Ze se vysledky liSily v zavislosti
na studovaném oboru studia.

Z vysledika je patrné (obr. 4), Ze nejvice studenti vyuZiajearningovou oporu Vv fibchu
méteni v laboratornim cweni (87,5 %). CoZ je spojeno s moznosti nosit nlasbteboolkSi tablet
piimo do vyuky laboratorniho &reni. Ri piipraw na vyuku vyuzivaji studenti e-learningovou
oporu v 80,7 % aipvytvéreni protokolu do laboratorniho ¢eni v 63,6 %.

V praméru pouzivali e-learningovou oporu nejvice studeolttioru Drevastvi (obr. 5) —
pramérni procentualni podil e-learningové opory byl 82& elektronickych skript 8,1 %,
klasickych tisénych skript 2,6 % a jinych opor 1,8 %. U studeaboru Zahradnictvi byl gmeérni
procentualni podil e-learningové opory 81,9 %, wtakickych skript 14,3 %, klasickych t&tych
skript 2,3 % a jinych opor 1,5 %. U studéwboru Technologie potravin bylgmérni procentualni
podil e-learningové opory 71,1 %, elektronickychimkl4,7 %, klasickych tighych skript 11,7 %

a jinych opor 2,5 %.

Celkovy vysledek z dotaznikového i&eati (obr. 6) poukazuje na to, Ze studenti (celkem
116 studenit/dotazniki) preferuji v 77,3 % e-learningovou oporu, v 13,5e¥éktronicka skripta,
v 7,2 % klasicka ti$h4 skripta a pouze v 2,1 % jiné studijni opory.

V odpowdi “jiné studijni opory* uvadli studenti nejast;ji internet, pop. jiné monografie.

Zavér

E-learningovy vyukovy softwarefipraveny pro cvieni/seming z gedmeta fyziky obsahuje
velky paiet uloh, je pitbézre inovovan, rozgovan a lze ho vyuzit nejen jako elektronicky pratov
sesit, ale miZze plnit i dalSi funkce. Ve srovnani s &¥¢mi skripty ginaSifradu vyhod. Vedle textu
obsahuje znmé mnozstvi grafickych barevnychrilph, animaci, zvuk a videonahravek.
K n&zornosti fispiva pohyb objekt plynuld znéna velikosti, tvaru, barvy, phlednosti, vyuzivani
masky, dynamického textu a input textu. iRat interaktivita je dosazenaeuevSim pomoci
skriptovaciho jazyka ActionScript. Mirnou Upravae lvytvdeny program vyuzZit k examinaci
student pomoci generovanych didaktickych test rekolika variantami stanoveni skoére. Studenti
mohou elektronicky vyukovy program vyuzivat jednaldomaci pipraw na laboratorni gfeni
a jednak pod vedenim zkuSenéhiitele I1ze procwiovat Wwivo v riznych souvislostech a rozvijet
tak tvirci mysleni.

Je ovSem nutno neustale sledovattapu vazbu od studehtsamotnych, coZ se nejvhagin
provadi anonymnim dotaznikovym &atim. Toto Séeni a jeho vyhodnoceni bylo i cilem tohoto
¢lanku.

Z vysledki je patrné, Ze nejvice studenti vyuZivaji e-leggowrou oporu fimo v pfibéhu
meéteni v laboratornim céeni (87,5 %). CoZ je spojeno s moznosti nosit nlasbtebookii tablet
piimo do vyuky laboratorniho &reni. Ri pfipraw na vyuku vyuzivaji studenti e-learningovou
oporu v 80,7 % a ip vytvaieni protokolu do laboratorniho ¢eni v 63,6 %. B zpracovani
protokoli se musejtasto pouzivat postupy a vzorce pro Wgtochyb ngieni, kdy riktefi studenti
stéle preferuji elektronické klasicka tis&€na skripta.

V praméru pouzivali e-learningovou oporu nejvice studestboru Drevastvi — pameérni
procentudlni podil e-learningové opory byl 87,5 étektronickych skript 8,1 %, klasickych
tiSténych skript 2,6 % a jinych opor 1,8 %. Studentidimhoboru maji mnohoipdntu v pribéhu
prvniho r@&niku, kde se uplatje PC (nap Analyza dat, CAD, CAE). U studentoboru
Zahradnictvi byl pimérni procentualni podil e-learningové opory 81,9 élektronickych skript
14,3 %, klasickych tighych skript 2,3 % a jinych opor 1,5 %. U studeoboru Technologie
potravin byl pimérni procentualni podil e-learningové opory 71,1e¥ktronickych skript 14,7 %,
klasickych tis¢nych skript 11,7 % a jinych opor 2,5 %. Tito stutie®maji v prvnim réniku vice
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predmétu s uplaténim PC (az v dalSich semestrech), caZenzdivodiovat vysSi zajem o klasicka
tiSténa skripta.
Celkovy vysledek z dotaznikového i&esti (obr. 6) poukazuje na to, Ze studenti (celkem
116 student/dotazniky) preferuji v 77,3 % e-learningovou oporu, v 13,5etéktronicka skripta,
v 7,2 % klasicka tigha skripta a pouze v 2,1 % jiné studijni opory.
V odpowdi “jiné studijni opory” uvadli studenti nejastji internet, pop. jiné monografie.
Pouzité dotazniky jsou vhodné pro opakovanésBétkdy se mohou jednotlivé otazkyemit.
Ze ziskanych a kvalith zpracovanych vysledk je pak moZno studijni oporyfippasobovat
pottebam nejen pedagbgale gedevsim studefitsamotnych.
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