Trendy ve vzdavani 2015

SOFTWAF\fOVA' STAVEBNICE JSES REMOTE LAB SDK*
PRO VZDALENE LABORATO RE

LUSTIG FrantiSek, CZ

Resumé

Prispivek prezentuje snadnost tvorby vzdalenych experitnpomoci no¥ vyvinuté stavebnice
JSES Remote Lab SDK", ktera m&ipravenou sbirku cca deseti jednoduchych finalpicklada,
ze kterych mMze poskladat teat libovolny vzdaleny experiment | gatenik,
neprogramator. WBfici aparatura, na kter&t vzdaleny experiment, e byt jak znamy #fici
systém ISES, tak i standardni kowrér pristroje s USB, resp. COM rozhranim (hagdroje,
multimetry aj.), dale téZz krokové rata i linearni pohony, digitalni vstupivystupni zéizeni,
finalni komeeni Skolni pondcky aj.

Kli ¢ova slova: \dalené experimenty, fyzika, HTML5, JavaScript, iivdka dotykova z&zeni.
SOFTWARE KIT ,iSES REMOTE LAB SDK"* FOR REMOTE LABOR ATORY

Abstract

We present remote experiments now available fochand mobile devices. Remote experiments
are built with new software kit ““ISES Remote LabkKSDWe want to provide non-programming
users creation of custom remote experiments. “iFESnote Lab SDK” is independent on
measuring apparatus (currently it is suited for 3S&t, measuring apparatus with COM or USB
communication ports, for linear and stepper motansgertain commercial devices etc.).

Key words: remote experiments, Physics, HTMLS5, JavaScripigiicand mobile device.

Uvod

V piispivku se spiSe zattime na technologii vzdalenych experimegnta tvorbu vzdalenych
experimeni. Prvni generace vzdalenych experinienyly vybudovany na Java apletech. Od roku
2012 vsSak Java aplety cay byt omezovany samotnym poskytovatelem Javyiogeo se zde
objevily bezpénostni diry. Tato technologie se stala nepouzitalnd roku 2013 se od Java aflet
odklani téngt vSichni uzivatelé. Vzdalené experimenty pod Japketg taktéZz nefungovaly na
chytrych telefonech, n&ps operanim systémem Android, ani na tabletech s iOS.

1 Vzdalené experimenty no¥ s Java Scriptem

Také na MFF-UK Prahatechazime od roku 2013fiptvorb¢ vzdalenych experimeint
k pouzivani Java Scriptu. Vzdalené experimentyite s novou softwarovou stavebnici ,iISES
Remote Lab SDK* (Dvtak, Kurig&ak, Lustig, 2013). Filosofie této noveé softwarov@vebnice je
stejnd jako u fvodni JavaApletové verze ,ISES WEB Control* (Dak, Lustig, 2003). Chceme
umoznit i neprogramatdm sestavovani vlastnich vzdalenych experimeatpouzitim Java Scriptu
a HTML5 jsou naSe vzdéalené experimenty spustitefr@@mobilnich dotykovych z&enich.

Vzdaleny experiment je aplikace typu server-klieMNa serverové strén je paitac
s experimentem, na klientské sttgae pouze peéitac s prohlizéem typu Internet Explorer, Mozilla
Firefox, Chrome aj., musi to byt n§Si verze prohliz&i, které podporuji skriptovaci jazyky.
Serverovou stranu se vzdalenym experimentityacitad zapojeny do st Internet. K tomuto
paocitadi je pripojena néfici aparatura (ndpnas systém ISES (Schauer, Lustig, Ozvoldova, 2009
(Schauer, Lustig, Duak, OZvoldova, 2008) resp. jiné¢titi systémy (nap LabVIEW), resp. i
tradicni pristroje a z&izeni s rozhranim RS 23&,USB, nag. multimetry,fiditelné zdroje, krokove
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motory aj. Na serverové strafge samorejmg realny experiment. Na serveru musi sarapa
béZet specialni programy — serveijaesureServerspecialni program, ktery komunikujeidly
nag. soupravy ISES. DalSi nezbytny server fgaky WebServerMy pouzivame vola Sititelny
Nginx. Jsou zde samigmeé uloZzeny i vlastni WWW stranky k experimentu nagsanHTML
kédu s vloZzenymi JavaScriptovymi widgety z novésshmice ,iSES Remote Lab SDK". A pokud
chceme mit podporu on-line kamery, je §efiteba spustitimageServer ktery prenasi obraz
metodou streamu, resp. jednotlivymi obrazky, keeréychle snimaji.

2 Nova softwarova stavebnice ,iSES Remote Lab SDK" gr tvorbu vzdalenych experiment

JSES Remote Lab SDK* ( internet School Experimén&udio for Remote Laboratory
Software Development Kit) - internetové Skolni exmpentalni studio pro tvorbu vzdalenych
laboratd@i je naSe nova softwarovd vyvojova stavebnice pytvareni vlastnich vzdalenych
experimeni. ,ISES Remote Lab SDK" je nezavisla naiii aparatie (prozatim umailje
podporu vzdalenych experiméntpro soupravy ISES, prodfici aparatury s COM a USB
komunikaci, pro linearni a ratai pohony, pro &které finalni komemi experimenty aj.). Pozn.:
doplrenim pislusnych plugift pro dalSi nové #iici pristroje, né&fici systémy lze vzdalené
experimenty postavit na tetnlibovolnych aparaturach).

Stavebnice ,iISES Remote Lab SDK" je pouze softwarebsahuje softwar®easureServer
a [islusné pluginy pro #fici aparaturylmageServepro genos videa z WEB kamer, standardni
WebServefnam se osidéil voln¢ Sititelny Nginx) asadu Java Scriptovych objékpro ovladani
vzdalenych experimeit

JSES Remote Lab SDK" obsahuje knihovnu cca 20nh¥dititelnych a Creative Commons
(voIng) Sititelnych komentovanych JavaScriptovych objekte zdrojovém tvaru. Grafické
JavaScripty s€asto nazyvaji widgety. Tyto widgety mohou zkuSemigpamat® sami upravovat.
Widgety maji mnoho flexibilnich uziseych parameir, které jsou bohatkomentované a umaadji
rychle ,slepit* i sloZitou mdfici a fidici vzdalenou Ulohu sfpnosem dat i videa aj. i
neprogramatorovi. Novy originalni ghici widget umo#uje nejenom vlastni natfeni, ale teba i
praibézné spline vyhlazeni dat, exporiznych formah dat, graficky vystup atetnou dalSi
sofistikovanou fun&nost. Rimé gipojeni na server se vzdalenym experimentem uiofjez
komunikani protokol WebSocket, ktery diky své obowsnosti na klientské strg&rumoznil velice
rychlou komunikaci se vzdalenym experimentem.

JSES Remote Lab SDK" je stavebnice zaloZzena naSesiptu, protokolu HTML5 a protokolu
WebSocket, coz automaticky uniege tvorbu vzdalenych laboratonejenom na PC, ale i na
mobilnich z&izenich, tabletech aj.

3 Shirka ukazkovych jednoduchych vzdalenych aloh

Pro z&ateeniky, ktei si chgji vyzkouSet svoje vlastni vzdalené ulohy, jsniipravili ,Sbirku
jednoduchych vzdélenych dloh* jako htapvzdaleny analogové zaznam jedné dmyi (nag.
teplota) nacase, vzdalené analogovizeni jednoho kanalu (napzapni rel€), vzdalené ovladani
digitédlnich vstug, digitalnich vystup, ¢asova zavislost 2 a vice w@h, XY zavislost dvou
vstupnichgi vystupnich veliin, vzdalené&izeni krokovych linearnich a atoych poho#, vzdaleny
pienos dat z multimairs COM komunikaci, zaznam dat, export dagnps WEB kamery, a;.
Priklady jsou napsany nejjednodussimigpbem, bez jakéhokoliv formatovani, aby bigjmy kod
programu. Tyto vzdalené jednoduché ulohy Ize libo¥sluwcovat, kombinovat a davaji Uzasné
uspokojeni vSem zateinikam. Zaateinici ihnned mobilem, tabletem ovladaji své vliastmidlené
ulohy.
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4 On-line pedagogicky vyzkum na zaklad logovaciho systému

Nejedna se o pedagogicky vyzkum v pravém smysluaslale spiSe o pedagogickéréet,
pedagogicka data ziskand od kazdého uZivatele enéldd experimentu. MeasureServer totiz také
zahrnuje originalni logovaci systém, ktery nam kk@mpravy vzdalenych experimérposkytuje téz
informace ohled&d méreni kazdého klienta. Kazda operace s experimentmapisovana do
souboru vetn ¢asového Udaje, po ktery je dana operace s expeemeprovadna. Poskytuje
nam to nejenom zpnou vazbu ohledhspravy, chybovosti, ovliadani aj. vzdaleného expeniu,
ale hlave zaznamenavame postupéiieni daného studenta, Zak#, uzivatele. Z logovacich
soubofi mizeme vyist chybny zfisob ngtfeni, ihned zjistime, zda jsodigtupy na experimenty
pouze zkuSebni, testovaci, bez umyslu experimemgiitaa ziskat data z experimentu. N
piinos ze vzdalenych experiméninaji uzivatelé, jejichz logy hlasi, Ze si expenmaejdive
otestuji, potom nasii smysluplna data a nakonec si sva &@ma data stahnou do svychftaci
pies Internet. Bslusné logovaci soubory se dajifpdit konkrétnim uZivatém a witel maze
vysledovat postup konkrétniho studenta.

5 Souasna hardwarova zakladna pro stavebnici ,iSES RemetLab SDK"

Softwarovéa stavebnice ,iISES Remote Lab SDK" je w¢agné dob implementovana pro
metici aparatury ISES (ISES-PCI, ISES-USB, ISES-link\¢ ISES-LAN). Pozn.: ISES-LAN je
nova nefici souprava simou konektivitou do LAN. NEVYZADUJE piita¢, pouze se zapoji do

LAN a spravuje se dalkév Ale je mozno ji po ppojeni monitoru pouZzivat i loka#n neni teba
PC.

Obr. 1 Souprava ISES-link Obr. 2 Souprava ISES-USB

Obr. 3 Souprava ISES-PCI Obr. 4 Moduly pro Fy, @hd Bi
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Pro vzdalené experimenty je mozné pouzivat téZemsani néfici pristroje s COM, resp. USB
komunikaci (nap multimetry UT-61E, napdjeci zdroj igenym vystupem PSP 12010,
enviromentalni multimetr DT-223 aj.). Pozn.: proivemsalni ngfici pristroje NENI poteba
souprava ISES.

Obr. 5 Universalni r¥ici pristroje s COM¢i USB komunikaci (nap. multimetr UT-61E,
environmentalni multimetr DT-223, zdroj PSP 120k®ré jsou implementovany ve stavebnici
ISES Remote Lab SDK

Pro tvorbu vzdalenych experiméntjsou do stavebnice ,ISES Remote Lab HDK"
implementovany téz i linearni a réta pohyby s velkym polohovacim rozsahem XYZ (10 &l
m, posuv po 0,1 mm).

Obr.6 Universalni rotani a linearni krokové pohony, které jsou implemeaty ve stavebnici iSES
Remote Lab SDK

Softwarové stavebnice ,iISES Remote Lab SDK"“ utuje vzdalené ovladani kompletnich
Skolnich experimeidt nag. mame pipojenou i komeini aparaturu ,Franck-Hertz experiment* od
firmy Phywe.

Implementace dalSichtigtroja a aparatur je jenom otazkou vyfeai novych plugifi. Jsme
schopni vytvait pluginy pro libovolnou aparaturu na zakazku.
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Franck-Hertz experiment - Neonova vybojka

Obr .7 Tovarni laboratorni experiment ,Franck-Heréxperiment” firmy Phywe (vlevo), ktery je
téz implementovany ve stavebnici ISES Remote Lab K SD(vpavo).
http://194.160.213.12/index_js.html naFPUKF Nitra, http://147.251.193.82/index.html nadPe
fakulte MUNI v Brre.

6 Rozcestnik se vzdalenymi experimenty

Ukazky vzdalenych experiméntpostavenych s ,iISES Remote Lab SDK* jsou kéwid
7/24/365 na http://www.ises.info/index.php/cs/laboratorgesp. ndttp://www.eedu.ey kde jsou
téZ i natéené videosekvence, jak se s experimenty pracujeeritrenty maji i textové navody a
pokyny pro ndteni i ukdzkova zpracovani.

V sowasné dob mame 18 vzdalenych experiménta stedoskolské a vysokoSkolské urovni,
které volré nabizime k vyuZziti ve vaSich projektech, ve vywde,i ve volndasovych aktivitach.

Seznam vzdalenych experimént

Obr. 8 Elektromagnetick& indukce Obr. 9 RLGray obvod
http://kdt-20.karlov.mff.cuni.cz/ovladani 2.html http://kdt-30.karlov.mff.cuni.cz

Dale jiz jenom vyet rekterych dalSich vzdalenych experimient

Studium radioaktivity (5 experimenti) http://kdt-38.karlov.mff.cuni.cz/choice_cz.html
VA char. LED, Planckova konstanta http://kdt-33.karlov.mff.cuni.cz/
Usmérnovac: http://kdt-19.karlov.mff.cuni.cz
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Mapa stanic monitorujicich prirozené radiatni pozadi http://kdt-1.karlov.mff.cuni.cz
Meteorologickéa stanice http://kdt-16.karlov.mff.cuni.cz/cz/mereni.html
Ohyb na S&€rbin €, Heisenberdiv princip

http://kdt-13.karlov.mff.cuni.cz/sterbina js.html

Vlastni a vynucené kmity na pruzirg http://kdt-17.karlov.mff.cuni.cz
VnéjSi fotoefekt http://kdt-29.karlov.mff.cuni.cz
Rizeni vysky vodni hladiny http://kdt-34.karlov.mff.cuni.cz/en/mereni.html

N¢které vzdalené experimenty postavené na stavep8ES remote Lab SDK" namélii i na
jinych Skolach a fakultach, nap
Kmity na pruzin é http://remote-lab.fyzika.net/experiment/05/expemmns.php?Ing=cs
na Gymnaziu J. Vrchlického, Klatovy
Franckiv-Hertziv experiment (Phywe aparatura) http://147.251.193.82/index.html
na Pedagogické fakéltviU Brno.

DalSi vzdalené experimenty vyttemé na widgetech a serverech naSi stavebnice ,i8EBSte
Lab SDK" jsou na Pedagogické fakuit Trnaw, na Rirodowdecké fakukk UKF v Nitie.

A brzy budou obnoveny dalSi vzdalené experimentywkd-UK Praha:Polarizace s¥tla,
Faradayiv jev, Mapovani magnetického pole Magnetické pole v civceaj, které jiz fungovaly
pod Java aplety a nyni s&eglavaji pod Java Script.

Zavér

Ocekdvame, Ze nové technologie vzdalenych experimedava Scriptem, které funguji i na
mobilnich z&izenich, vzbudi zajem u mladé generace. Na obre 3/zdaleny experiment
Elektromagneticka indukce spésy na tabletu a chytrém mobilnim telefonu.

Mobilni telefony jsou ve Skole kontroverzni témaalRicky vSude fi vyuce jsou zakazany.
Ale chytré telefony (smartphony) nahrazuji kalklda, stopky, kameru, GPS, aj. A chytré aplikace
v mobilu @inaSeji moznost prace se zvukemgt®m, nefit rychlost, zrychleni, zaznam zvuku i
videa. Nedocenitelné je spojeni do Internetu, ddawzch stranek, do UloziSvseho druhu.

Ob. 10 Vzdéleny experiment ,Elektromagneticka ko,
na mobilnim z&zeni iPad a na mobilnim telefonu.

Zakazat osobni, vlastni mobilniizzeni nebo je aktivh vyuZivat? Trend pouzivat vlastni
mobilni zd&izeni se anglicky oziaje jako BYOT/BYOD Bring Your Own Technology/Deviee
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zabyvaji se jim nejenom Skoly, ale i firemni sfétymoznit, ¢i zakazat pistup do databazi z
“neidentifikovatelnych” z&zeni?!

Socialni si& se s prudkym nastupem chytrych teléfostavaji vSudyfitomné. Jiz nejsme

vazani pouze na péa a natidu. Jsme ve “Skole beze zdi".
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