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DYDAKTYKA PRZEDM[OTOW MECHATRONICZNYCH
W PRACOWNI UKLADOW PNEUMATYCZNYCH

SLEZIAK Mariusz, PL

Wprowadzenie

W programach nauczania studentéw kierunkéw techyitz wprowadzono przedmi-
oty zwigzane z mechatrordk Mechatronika jest synergwielu dziedzin nauki m.in. mecha-
niki, informatyki, sterowania elektrycznego, autdykai robotyki. Jednym z pierwszych eta-
pow nauczania studentoéw kierunku edukacja techniezmformatyczna jest projektowanie
ukladow sterowania pneumatycznego. Poznanie pgatawala na kontynuowanie nauczania
mechatroniki na poziomie zaawansowanym. Elemengupratyki wykorzystywaneasw
zajciach z programowania logicznych sterownikdéw przsiowych, automatyzacji o roboty-
zacji, sterowania procesami technologicznymi. Dygle& odbywa i w nowoczesnych pra-
cowniach Centrum Ksztalcenia Praktycznego, gdzmevadzi s¢ hauczanie nie tylko na po-
trzeby zawodowego ksztalcenia zawodowego, aleetaka studentow uczelni vgzych.
Pozwala to na podniesienie kwalifikacji zawodowyatisolwentéw uczelni co ma szczegolne
znaczenie dla miejscowego rynku pracy. Absolwentgaya dostp do nowoczesnych
rozwigzah przemystowych w czasie edukacji jest cenny dlzgidawcow, poniewapozwala
na zmniejszenie kosztow zyzanych ze szkoleniem i przygotowaniem do pracytaacsvis-
ku. Wiedza ta daje elastyczgqootrzebi do pracy w zakladach przemystowych.

Stowa kluczowe: pneumatyka, uktady sterowania pneumatycznegogen@neumatyczna,
edukacja techniczno — informatyczna, ksztatlceneozimwe.

PNEUMATIC CONTROL SYSTEMS IN TECHNICAL AND INFORMAT ION
TECHNOLOGY EDUCATION

Abstract

Teaching program introduces students of technioatses related to mechatronics.
One of the first steps toward teaching studentsTésghnical-Information Education is the
design of pneumatic control systems.Graduate wittess to modern industry at the time of
education is valuable to employers because it egitive costs associated with training and
preparation for work in office.

Key words:pneumatics, pneumatic controls, technical —inforoma¢ducation, training.

1 Pneumatyka

Pneumatyka jest dzialem mechaniki, ktéry zajmujec dkonstruowaniem
I praktycznym wykorzystaniem wdzen, w ktérych przekazywanie energii i sterowanie
realizowane jest za pompcsprzonego powietrza @alz innego gazu o podobnych
wiasciwosciach) jako czynnika roboczego [1]. Spone powietrze znajduje zastosowanie w
przemyle do zasilania maszyn i wdzer. Powodem jest niski koszt inwestycji, fat&o
budowy instalacji sptonego powietrza, bezproblemowa eksploatacja. Coraz
powszechniejsze w Polscefabryki gdzie stosuje siurzadzenia zasilane pneumatycznie.

Pneumatyczne  uklady sterowania sktadaie z czsci sterugcej i czsci
energetycznej (rys.1).
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W czsci sterujcej sygnaly s wytwarzane i przetwarzane. Weszi energetycznej
sygnaty te po wzmocnieniu, za gpednictwem elementdéw nastawgeych (zawory), steryj
elementami nagglowymi (sitowniku, silniki) wytwarzajcymi sity i przemieszczenia.
Obszary zastosowigopneumatyki [2] :

-napzdy obrotowe (silniki pneumatyczne) do wkania, wiercenia i szlifowania,

-napedy liniowe (sitowniki pneumatyczne) do podawaniagaowania, przesuwania, wyrzu-
cania,

-napedy udarowe do dtutowania, wycinania, prasowaniaagygania, nitowania,

-dysze do wydmuchiwania detali i wiorow,

-w technice powierzchniowej do piaskowania i maloiganatryskowego,

-pneumatyczne uggzenia pomiarowe i kontrolne w technice kontrolingrow,

-do transportu materiatéw sypkich.

Czes¢ sterujaca Czegsc energetyczna
Pobieranie Przetwarzanie Element || Element Obiekt
sygnalow sygnalow nastawiajacy napedowy terowany
Ve Ve N 14CY 3 N \
mechaniczne, mechaniczne, zawory robocze stowniki napedzana
pneumatyczne,  pneumatyczne, silniki maszyna
elektryczne elektryczne

Rys.1. Schemat blokowy pneumatycznego uktadu stan@awv

Do wytwarzania sgronego powietrza sia spezarki — kompresory. Istnigjdwie
podstawowe zasady spania powietrza: zasada wyporu i ganie dynamiczne.

Wsrod spezarek wyporowych maemy wymiené np. spezarki ttokowe i réne typy
sprzarek rotacyjnych [3]. Sitowniki ttokowe przetwarzagnergé pneumatyczna na mecha-
niczrg — ruch liniowy [4]. Rozrénia st sitowniki jednostronnego dziatania oraz dwustron-
nego dziatania (ruchy prostoliniowe: przestawiapiednoszenie, przestawianie detali).
Zawory pneumatyczne to gtdbwny element pneumatydznyktadoéw napdowych i ste-
rujgcych przeznaczony do sterowania przeptywem - kicowe (drog przeptywu, kierunki-

em przeptywu).

2 Projektowanie uktadéw sterowania pneumatycznego \wrogramie FluidSim Pneuma-
tics

FluidSim Pneumatics jest nadziem edukacyjnym do projektowania i symulacji pod-
stawowych uktadéw pneumatycznych [5]. Gt@meechy FluidSim jest funkcjonalni@ ce-
chugca programy CAD. Przy pomocy FluidSim #ma zasymulowa dziatanie nary-
sowanego ukiadu pneumatycznego w warunkach rzesiyei. Funkcjonalni@ CAD
przejawia s} przykladowo tymze podczas rysowania program sprawdza czycgehia po-
migdzy elementamigsdozwolone.

Kolejna cecha FluidSIM jest rezultatem zaprojektoi@aaplikacji z myla o celach
dydaktycznych. FluidSIM wspiera nagikeorii wraz z wizualizagj wiedzy z dziedziny pne-
umatyki. Elementy pneumatyczng @bjasniane opisem stownym, zgjiem oraz animacjami,
ktore ilustruj ich zasady dziatania.W programie dobieraedementy pneumatyki w postaci
symbolicznej z biblioteki. Symboledzy st za pomog linii, w rzeczywistgci przewodow
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pneumatycznych. Pgizern dokonuje do odpowiednio ponumerowanych pezy ele-
mentdéw. Zaréwno symbole oraz numeracja gy jest znormalizowana. Oznaczenie ele-
mentow pneumatyki reguluje norma europejska. W mqamomge po wykonaniu ukiadu
przeprowadza sisymulacg poprawndci dziatania. Studenci projektujurzadzenia w pro-
gramie co stanowi wgb do budowy modelu na podstawie projektu na staskaeh dydak-
tycznych. Monta uktadow sterowania pneumatycznego na podstawiardektacji pozwala
na szybkie kojarzenie symboli elementéw pneumaitydobor odpowiednich elementéw do
montau uktadéw na stanowisku.

3 Przyktadowy projekt zrealizowany na zagciach z podstaw mechatroniki

Cwiczenia odbywaly si w ramach zag z przedmiotu ,Podstaw mechatroniki”’, w
czasie trwania semestru zimowego 2011/2012. Dazeegil zag¢ wykorzystano stanowiska
pneumatyczne, gdzie dodatkowo iimve jest zastosowania sterowania elektrycznego. Do
projektowania uktadow wykorzystano oprogramowanigdSim Pneumatics. Zegia prow-
adzone byly w Centrum Ksztatcenia Praktycznego wi@p

Wybrane zadanie: Klejarka sklejap kartony mee zosta uruchomiona gcznie lub
noznie. Pracownik podaje karton, uruchamia maszynpo sklejeniu kartonu naciska przy-
cisk aby odebrakarton.

Zadanie: Zaprojektowauktad sterowania ruchem sitownika dopyelcego karton
pod uradzenie wtrysku kleju. Sitownik powinien zo&taruchomiony przyciskiem moym
lub recznym. Odebranie kartonu z maszynyzamasipi¢ po spetnieniu dwoch warunkow:
dojsciu sitownika w ka@icowe potaenie oraz (i) nagnieciu przycisku (rys.2).

e

'Elf_ﬁ 142
1 o
e il
141 4 5
14 12
L .
0 %1 I 02
2 1 2
1 |?—| 1 1 TR 1
| I I
151 2 152 2 153 2 2
=0y S R = i
1 3 1 3 1 3 1 3
i) Py i iy

Rys.2. Budowa uktadu pneumatycznego klejarki

Elementy pneumatyczne: -3 zawory sterowane przigisid/2, -zawor 5/2 sterowany pneu-
matycznie, -zawor avigniowy z rolky, -element logiczny lub, element logiczny and,
-sitownik dwustronnego dziatania.

Rozwizanie:
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Pracownia uktadow sterowania pneumatygpn wyposzona jest w nowoczesne
stanowiska dydaktyczne pozwaleg prowadz zaawansowane projekty maszyn igdzen
pneumatycznych (rys.3).

Rys.3. Stanowiska dydaktyczne do mantaktadéw sterowania pneumatycznego
4Podsumowanie

Zajecia umaliwiaja zapoznanie siz tematyly projektowania i montas uktadéw
sterowania pneumatycznego. Praktycznec¢aaj z mechatroniki stanowi podstaw
ksztalcenia zawodowego na potrzeby lokalnego onagowego rynku pracy. Nabranie
umiegtnosci w budowie modelowych uktadéw, wykonywaniu schéima sterowania
elektrycznego i logicznego jest dzisiaj niedbe dla absolwentéw studiow wszych.
Absolwenci posiadagy praktyle, dawiadczenie i kwalifikacje zawodowe znacznie lepiej
radz sobie na rynku pracy, nie wymagapodatkowych szkole co obnza koszty
dziatalnaci przedsgbiorstw.
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