Trendy ve vzdavani 2015

DYDAKTYKA MECHATRONIKI W PRACOWNI UKLADOW
HYDRAULICZNYCH

SLEZIAK Mariusz, PL

Wprowadzenie

Mechatronika to dziedzina iginierii stanowjca pohczenie irxynierii mechanicznej,
komputerowej, elektrycznej, automatyki i robotykiuzaca do projektowania i wytwarzania
nowoczesnych ugdzer. Mechatronika znajduje zastosowanie zaroéwno wzych
przedsgbiorstwach, jak i w matych zaktadach produkcyjny€ro przyktadowych urglzea
mechanicznych natg, miedzy innymi: uktady i uradzenia automatyki, obrabiarki sterowane
numerycznie, uktady i uszlzenia elektroniki i automatyki samochodowej, apaea
medyczna.

Jedny z dziedzin mechatroniki jest hydraulika. W podseaprogramowej dla zawodu
technik mechatronik dalz monter mechatronik dla dziatu systemy iaglzenia hydrauliczne
naleey zaplanowa i zrealizowa 40 godzin zajc w pracowni hydrauliki. Utworzono w
szkotach wyszych nowy kierunek studiow - mechatranikV przypadku innych kierunkow
technicznych wprowadza ¢siprzedmioty mechatroniczne. W ramachezaze studentami
kierunku edukacja techniczno - informatyczna wpmdmemo zajcia ze sterowania
hydraulicznego. Z tego punktu widzeniasélastotne jest prowadzenie zé&jw dobrze
wyposaonych pracowniach mechatroniki.

Stowa kluczowe: hydraulika, mechatronika, uktady sterowania hylicanego, edukacja
techniczno — informatyczna, ksztatcenie zawodowe.

HYDRAULIC CONTROL SYSTEMS IN TECHNICAL AND INFORMAT ION
TECHNOLOGY EDUCATION

Abstract

Mechatronics is used in both large companies anall smanufacturing plants.One of the
areasof mechatronicsis ahydraulic. The classes stutthents towards Technical- Information
Education activities were introduced to the hydraabntrol systems. From this perspective,
it is important to conduct classes in well-equippsabratories mechatronics.
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1 Uktady sterowania hydraulicznego

Hydraulika - nauka o praktycznych zastosowaniackczy a w szczegolgoi
wykorzystywaniu ich ruchu (przeptywu). Jest pgrana z mechanikcieczy, ktdra stanowi
jej teoretyczg podbudow. Obecnie najwiksze znaczenie ma tzw. hydraulika sitowa, ktora
zajmuje s¢ gtdwnie opracowywaniem i wykorzystaniem ukfadéwdiaulicznych. Uktadem
hydraulicznym jest zespdt wzajemnie gr#onych cgsci, ktérych zadaniem jest
przekazywanie energii lub sterowanie zdrpdnictwem cieczy hydraulicznej podmieniem,
w uktadzie zamkritym [1]. Dziatanie uktadu hydraulicznego opiera s wymuszonym i
sterowanym przeptywie cieczy hydraulicznej, ktorgkanuje prae. Ruch cieczy jest tu
wymuszany przez pomgpnatomiast energia jest odbierana przez sitowmykirauliczne (albo
cylindry hydrauliczne - zmieniage energi strumienia cieczy w ruch prostoliniowy albo
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silniki hydrauliczne, zmienigge energi strumienia cieczy na ruch obrotowy). Do zalet
hydrauliki zalicza si:

-przenoszenie diych sit przy matych gabarytach gdzenia,

-doktadne pozycjonowanie,

-rozruch pod dizym obchzeniem,

-rownomierny niezaleny od obcizenia ruch wynikajcy ze znikomegcisliwosci cieczy i
mozliwosci zastosowania zaworow regulacyjnych,

-dobra sterowalni,

-dobre odprowadzanie ciepta.

2 Podstawowe ogci uktadu hydraulicznego

W kazdym uktadzie hydraulicznym (rys.1)ad elektrohydraulicznym znajdujecsi
czes$¢ zasilagca, w ktorej gtownymi zespotama $2]:
-pompa hydrauliczna nag@zana silnikiem elektrycznym lub spalinowym,
-zbiornik cieczy, w ktorym ciecz jest przechowywana
-zawor bezpieczsstwa zabezpieczgiy uktad przed nadmiernym wzrostendnienia,
-osprzt: manometry, poziomowskaz, termometr.
Cze$¢ sterupca w zalenosci od przeznaczenia ukladu zawiera gtdwnie zesmgglnie
zwane zaworami,gsto [3]:
-rozdzielacze styce do kierowania cieczy tloczonej przez pemg@o odpowiednich
przewodow,
-zawory cénieniowe takie jak: przelewowe utrzymog state @inienie zasilania, zwrotne,
redukcyjne, utrzymuage w czsci uktadu okrélony poziom cinienia,
-zawory przeptywowe w postaci prostych dlawikéw,gukatory nagzenia przeptywu
(regulatory pgdkosci).

Cz¢$¢ wykonawcza obejmuje #hego rodzaju sitowniki, silniki, czyli kitowe
odbiorniki energii.

|__I Czeéé wykonaweza

Czesc sterygca

@ ' Ts Czesé zasilajaca

Rys.1. Podstawowe exi uktadu hydraulicznego

382



Trendy ve vzdavani 2015

3 Zrealizowane uktady sterowania hydraulicznego

Cwiczenia odbywaly s w ramach zaf z przedmiotu mechatronika — wybrane
zagadnienia, w czasie trwania semestru zimowegd/2012. Zatcia prowadzone bylty w
pracowni hydrauliki (rys.2) Centrum Ksztatcenia IRyaznego w Opolu dla studentow
kierunku edukacja techniczno — informatyczna. Preca wyposaona jest w cztery
stanowiska, przy czym jedno stanowisko to stanosvibkdaktyczne, natomiast trzy pozostate
to stanowiska przemystowe.

W przypadku za&c z hydrauliki istnieje die zagrdenie zwjzane z wysokim
cisnienie rzdu 12 Mpa, dlatego zgjia wprowadzajce prowadzone gsna stanowisku
dydaktycznym bezpiecznym w przypadku popetnienllnt Nasg¢pnie zagcia prowadzone
s3 na stanowiskach hydrauliki przemystowej. Przedygpieniem do za praktycznych
studenci przez kilka zg} poznaj teoretycznie podstawowe prawa hydrauliki np. daiee
sitownikéw, agregatéw hydraulicznych, obliczanidy sha ttoczysku, bdz cisnienia w
uktadzie hydraulicznym.

Kolejnym etapem jest projektowanie uktadéw hydmaniych, elektrohydraulicznych
w programie FluidSim Hydraulics. Program jest gdmem edukacyjnym, unitiwia
projektowanie i symulagj dziatania uktadéw hydraulicznych [4]. Me by uzywany z
osprztem dydaktycznym, jak rownieniezalenie. Oprogramowanie powstato z fhyo
celach dydaktycznych, wspiera naukeorii wraz z wizualizagj wiedzy z dziedziny
hydrauliki. Elementy hydrauliczng ®bjaniane opisem stownym, zgjiem oraz animacjami,
ktore ilustruj ich zasady dziatania. Program posiadazimm$¢ przecigania odpowiednich
elementéw zgromadzonych w bibliotece programu reygotowany formularz. Elementy
zgromadzone w biblioteceg orzedstawione schematycznie w postaci znormalingala
symboli. Istotnym elementem programu jestztiveos¢ przeprowadzenia sprawdzenia
poprawndci budowanych schematow.

Temat ¢wiczenia: wariant sterowania hydraulicznego zeosteikiem 2-stronnego
dziatania, wykorzystaniem regulacji ruchu tloka zoraaworu progowo-énieniowego z
pomiarem dinienia na komorze sitownika(rys.3).

Elementy uktadu:- sitownik, - zawor dtayeio zwrotny,- dwa zawory progowo -$gieniowe
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- zawor 4/3, - manometr.

dziatania oraz regulagpredkasci ruchu tloka [5].

4 Podsumowanie

Zajecia umaliwiaja zapoznanie siz tematyly projektowania i montas uktadéw
sterowania hydraulicznego. Nabranie ugtigpsci w projektowaniu, budowie modelowych
uktadéw, wykonywaniu schematéw sterowania hydraukégo, elektrycznego jest dzisiaj
niezkedne dla absolwentow studiow wgzych. Pozwala odnaié sie szybko na rynku pracy,
a pracodawcom daje mlovos¢ zatrudnienia pracownika o wysokich kwalifikacjablez
konieczné¢ inwestowania w szkolenia co ogranicza koszty pracywigksza zysk
przedsgbiorstwa.
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