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KONOIDY VE STAVEBNICTVI
VACKA Milan — SMETANOVA Dana, CZ

Resumé

V prispivku se zabyvame vyuzitim znalosti z deskriptivnorgetrie do stavebnictvi. Speciéln
vyuziti konoidi v stavebni praxi. ifmkova plocha konoid j€asto vyuzivana jako tvaristhy
zejména na @myslovych halach a i#@Snich oknech, ve tvaru budowy hraze pehrady
pro zwtSeni odolnosti &i tlaku. NefasgjsSi vyuZiti konoidi ve staveb# technické praxi jsou
ilustrovana na filoZzenych obrazcich. Z&rem ¢lanku je zdraznit a propojit mezioborove vztahy
mezi matematikou (resp. deskriptivni geometrii) raxp (stavebnictvim, architekturou). Text je
mozné vyuzit ve vyuce, péipact pro popularizani ely.

Kli ¢ova slova:piimkova plocha, konoid, konstrukceesth.
ON CONOIDS IN CONSTRUCTION

Abstract

In the paper we describe the use of knowledge famacriptive geometry in construction.
Especially we present the use of conoid in constm@ractice. Ruled Surface conoid is often used
as roof shape especially for industrial and comrmaktwildings and skylights in the shape of a
building or dam to increase pressure resistancstriictural engineering practice the most common
using of the conoids is illustrated in the attacfigdres. The intention of this article is to higjtit
and connect the interdisciplinary relationshipswaein mathematics (respectively descriptive
geometry) and practice (construction, architectuiegxt can be used in the teaching or for
popularizing purposes.
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Uvod

V tomto ¢lanku se zawrtujeme na propojeni teoretickych pozriatk deskriptivni geometrie
s praxi. Konkrété na vyuziti pimkové plochy konoidu ve stavebnictvi. N&kalika prikladech si
ukazeme jeho vyuziti viznych stavbach a zejména konstrukci stech (tvar sechy, vikye).

V dnesni dob je dilezité propojovat poznatky #iznych oboit a studentm prezentovat nejen
mezigedmétové, ale i mezioborové vazby. Ztohotdivddu jsme udali text zangreni na
propojeni teoretického zakladu (deskriptivni geaiagh praxe (stavebnictvi, architektura).

Text je mozné pouzit jako zpemti vyuky jak pednetech teoretického zakladu (riap
deskriptivni geometrigasténe i ve fyzice), tak i v Bkterych gedmétech zanitenych na praxi.

1 P¥imkové plochy

NejzakladwjSim druhem deni ploch je dleni na plochy analytické, tj. takové, které jsou
vytvoiené podle uitého geometrického zakona a Ize je popsat matekyad plochy empirické,
u kterych Zadnou zakonitost nenalézame. Ve stautlisie setkdvame s @ba druhy ploch.

Prikladem ploch analytickych je rovina, plocha valgpplocha kuzelova, fjpadré plochy
(5), Sroubova plocha, Montpelliersky oblouk, Frékecylindroid nebo konoid.

Ptikladem plochy empirické je plocha topografick&edstavujici fiblizné zobrazeni zemského
povrchu.
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Vyuziti topografické plochy ve stavebnictvi je saam s kazdou stavbou budov,
bez topografické plochy nelze projektovat dopraasty, kiste, odstavné plochy atd.

Vyuziti analytickych ploch u vySe uvedenych jedn&&loh pikladi je zZejmeé, gikladem
hokejova hala v Calgary, plavecky stadio@askych Budjovicich, ale i obyejna stecha, u které
pozednice aieben jsou mimaizky. Fikladem staveb vyuZzivajicich jednodilny hyperbolmsidu
chladici ¥zZe elektraren, z architektonického hlediska jeceetieiny vysila na Je&tdu (2), (3).
Stramberska triba (4), (5) je Zastenim kruhovédze v severomoravském Stramberku, Sroubovou
plochou jsou téita schodi&t, Montpelliersky oblouk se stavi u pompéznich breréziefiv
cylindroid byva pouzivana jako klenba nad schedi$t spojujicim d¥ sousedni podesty.
Naposledy uvedenému konoidu jnevan tento text.

VSechny slozZifjSi plochy uvedené vipdchozicasti pati mezi tzv. plochy fimkové, tj. takové,
kde kazdym bodem plochy prochazi aspedna pimka lezici na této ploSe. fifikové plochy
nasledd délime na rozvinutelné, tj. takove, které Ize bezdeiace rozvinout do roviny (rovina,
valcova plocha, kuzelova plocha)tfigadré nerozvinutelné neboli zborcené (hyperbolicky
paraboloid, jednodilny hyperboloid, Stramberskdari§4), (5), Sroubova plocha, Montpelliersky
oblouk, Fréziekv cylindroid nebo konoid). RozliSeni, zda se jedn@lochu rozvinutelnou nebo
zborcenou se provadi pomoctngch rovin podél tviicich gimek plochy. Pokud t®é roviny
piimkové plochy jsou ve vSech bodech libovolavolené pimky totozné, jedna se o plochu
rozvinutelnou, existuje-li na ploSefimka, u niz se tmé roviny plochy v jednotlivych bodech
piimky meni, jedna se o plochu zborcenou.

Zborcené gimkové plochy se obvykle zadavaji pomagiprostorovych kivek — tzv.tidicich
kiivek (vlastnich, fipadre nevlastnich), ficemz tvdici piimka plochy musi spojovat body
na uvedenychiech Kivkach. Nalezeni takovychiimek miZze réekdy byt velmi zdlouhavé a
obtizné.

DalSi podrobnosti o ffimkovych plochach z pohledu deskriptivni geomeltzie nalézt nap
v (1).

2 Konoidy

Ridicimi kivkami konoiduje vlastni kivka podle které konoid nazyvame (kruZnice — kruhov
konoid, parabola — parabolicky konoid, ...), vlagbiimka a pimka nevlastni zadavana rovinou.
Tvorici piimky konoidu pak musi spojovat bod na zadaiiéck s bodem na zadané&mce a tato
spojnice musi byt rovn@ina se zadanou rovinou.

Na obrazku (Obr. 1) je zobrazenét gvoiicich gimek t, 2, 3, %, °t kruhového konoidu
v kosouhlém promitani, i&dici primkou p v padorysrg, fidici kruznici k v bokorysha nevlastni
piimkou ugenou narysnou.
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p=p,

Obr. 1 — Konoid (zdroj vlastni)

Tvar konoidu sé€asto vyuziva pro zasSovani velkych objekt vyrobnich haki tovaren. Jako
piiklad I1ze uvést odbavovaci terminal na 8rském letisti v Tianech.

Strechu tvdi Sest setliku - konoidové pimkové plochy. Jejich delem je pivést denni sitlo
do odbavovaci haly. Nosny systém celé halyitaoelova svisla nosna konstrukce.

Obr. 2 — Leti& v Brre - Turanech (zdroj (6))
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DalSi mozné vyuziti této plochygdstavuje najklad soudni budova v Bostonu (USA).

Obr. 3 — Soudni budova v Bostonu (zdroj (7))

Celé jejicelni cast je tvaena sklesnou stnou konického tvaru a sklada se ze 735iksida,
piicemz zadné dva kusy nejsou stejné.
K vidéni je tento tvar v Dallasu (USA) na Meyerson SymphGenter.

Obr. 4 — Meyerson Symphony center (zdroj (8))

Budova ma obdélnikovytplorys a ze dvou &b vystupuji prosklené konoidy, sloZené s kovové
konstrukce, fekryté sklegnymi panely.
Hlavni synagoga univerzity v Tel Avivu nazvana Cwtidta ma ¥ze tvaené konoidy.
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Obr. 5 — Synagoga Cymbalista (zdroj (9))

Prizemnicast je ve tvaru kvadru, Zinoz vystupuji d¥ stejné ¥ze. Zajimavosti synagogy je, ze
kazda z ¥zi je tvdenacdtymi identickymi konoidy. Coz znamena, zédprys ¥Ze tvdi ¢tverec,
ktery postup# piechazi do kruhu, jehoz{mér je 27 meth. Budova je postavena ze dvou diuh
kamene a rive @gipominat tvar dalekohledu.

Vyznamny @el maji kruhové konoidy v a@pnych zdich pehradnich hrazi vodnich nadrzi.
Mohou se vyuzivat i ip zadrzovani sypkych maternial Stavba zdi ve tvaru konoidu pomaha
k rozlozZeni tlaku fisobiciho na z& a vyrazg tak zvySuje ,pevnost* stavby, odolnosic¢v tlaku
v horizontalnim sréru.

Prikladem ntize byt gehradni nadrz Daniel Johnson Dam nachazejici sanadk Tyto
piimkové plochy jsou v ni na prvni pohled viditelféehradni hraz se sklada z 13 oblowk 14
pilifa. Velky centralni oblouk je podporovan &ma masivnimi pili. K nému jsou pilehlé dva
mensi oblouky a dalSich 10. Hraziinl,3 kilometfi a jeji maximalni vySka je 214 métr

Obr. 6 — Hraz pehrady Daniel Johanson Dam (zdroj (10))
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Konoidy jsou velmiasto vyuzivany jako tvarigSnich oken nejen nagonyslovych stavbach a
modernich budovéch (Obr. 2), ale i na rodinnych eldm Vikyam ve tvaru konoidu se ve stavebni
terminologiitika volské oko.

Obr. 7 — Volské oko na rodinném db(mdroj viastni)

Prikladem vikye volské oko je Obr. 7 igchy rodinného domu na Roosevettoulici
v Olomouci. Konoid se nachazi ve spodasti stechy, nad nim je obvykly viky

Zavér

Vyuziti konoidi ve stavebni praxi je velmiasté nejen v historickych, ale i v modernich
stavbach. Jedna se o jeden z velmi zajimavydaoli, jak deskriptivni geometrie (1) oviiuje
architekturu.

Tento text se daifmo vyuzit ve vyuce na VSTE se jedna zejménaanmsty Deskriptivni
geometrie a Plochy stavebtechnické prace. Zame byl koncipovan tak, aby byl jednoduchy a
srozumitelny i z&inajicim studeriim bakalé#ského studia bez hlubSi znalosti teorie. J&emur
predevsim pro studenty oboru Konstrukce staveb.

Literatura

1. CERNY, J., KGCANDRLOVA, M., Konstruktivni geometriePraha:Ceské weni technické v
Praze, 2010. ISBN: 978-80-01-03089-9

2. KRIEG, J., VACKA, M. Hyperbolicky paraboloid ve s&bre technické praxi z pohledu
geometrie. IrDefekty budov 201@ eské Budjovice: Vysokéa $kola technicka a ekonomicka v
Ceskych Budjovicich, 2011. 6 s. ISBN 978-80-87278-64-2.

3. KRIEG, J., VACKA, M. Vizualizace hyperbolického pénoloidu pomoci programu CABRI
3D. InUziti patitaci: ve vyuce matematiky: sbornikispevki 5. konferenceCeské Budjovice:
Jihateska univerzita Ceskych Budjovicich, 2011. s. 207-209, 3 s. ISBN 978-80-7324-8.

390



9.

10.

Trendy ve vzdavani 2015

KRIEG, J., VACKA, M., PETRASKOVA, B. Matematiskoje modelirovanije stropil’noj
konstrukcii badni "Stramberskaja truba'Vestnik Astrachanskogo gosudarstvennogo
techneskogo universiteta : upravlenije, dslitel'naja technika i informatika Astrachan’
lzdatel'stvo AGTU, 2012¢. 2, s. 40-46. ISSN 2072-9502.

PETRASKOVA, B. Zahada krovu Stramberské TraMaterialy pro stavbuPraha: Business
Media CZ, s. r. 0., 2012, 8/2012, s. 24-25. ISSH3tA311.

FOTOMAPY CZ 2015. Fotomapy cz. [online]. [cit. 28-04-2015]. Dostupné z:
http://foto.mapy.cz/17274-L etiste-Brno-Turany

MASSACHUSETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY 2015Massachusetts Institute of
Technologyonline]. [cit. 28-04-2015]. Dostupné z: web.mitued

TICKET DFV 2015. Ticket DFV. J[online]. [cit. 28-04-2015]. Dostupné z:
http://www.ticketdfw.com/venues/meyerson-symphoewer/

DESMENA 2015 Desmenajonline]. [cit. 28-04-2015]. Dostupné z: desmenanc

HYDRO QUEBEC 2015.Hydro Quebec. [online]. [cit. 28-04-2015]. Dostupné z:
hydroquebec.com

Kontaktni adresa:

Milan Vacka, RNDr.,
Katedra pirodnich &d, Vysoka Skola technicka a ekonomicka, Okruzni3Io, 01Ceské
Budkjovice, CR, tel.: +420 387 842 140, e-maiacka@mail.vstecb.cz

Dana Smetanova, RNDr. Ph.D., )
Katedra pirodnich d, Vysoka Skola technicka a ekonomicka, Okruzni3i, 01Ceske
Budgjovice, CR, tel.: +420 387 842 133, e-mainetanova@mail.vstecb.cz

391



