DOI: 10.5507/tw.2016.012 Trendy ve vzdelavani 2016

KONSTRUKCNI STAVEBNICE V PRAKTICKYCH CINNOSTECH
A VE FYZICE NA ZS

HODIS Zdengk —- HRBACEK Jiti — DOSEDLA Martin — VYBIRAL Petr, CR

Resumé

Ptispévek se vénuje problematice konstrukénich stavebnic pouZzivanych v praktickych ¢innostech
a ve fyzice. Cilem prace je zhodnotit vyuZitelnost téchto konstrukénich stavebnic ve vyuce na ZS
a navrhnout postupy, jak by se tyto stavebnice daly vyuzit. Souc¢asti ¢lanku je 1 vyzkumné Setfeni
zaméiené na to, jaké konstrukéni stavebnice jsou preferovany.
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CONSTRUCTION SETS IN PRACTICAL ACTIVITIES AND IN PHYSICS AT PRIMARY
SCHOOL

Abstract

This contribution is focused to the construction sets used in practical activities and physics. The aim
is to evaluate the usefulness of these construction sets in teaching at primary schools. Devise
procedures, how these sets could be used. The contribution includes research investigation focused
on what construction sets are preferred.
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Uvod

Velmi dualezitou oblasti technického vzdélavani — praktickych cinnosti jsou konstrukéni
¢innosti. Zékladni predstavu o konstruovani, sestavovani mechanismi a modelti podle navodi
a plant by méli ziskavat zaci jiz na ZS. Principy fungovani nejriznéjsich strojii a zafizeni, pfirodni
zakonitosti jsou nedilnou soucasti techniky a fyziky. S ohledem na nejriznéjsi technicka zafizeni
astroje v bézném Zivoté, na dalsi studia z4k® na technickych SS a VS je vhodné tyto &innosti
rozvijet jiz na ZS.

Konstruovani, navrhovdni nejriznéjSich modeldt podporuje logické a  kreativni
mysleni a Z tohoto hlediska by tedy mélo byt stézejni ¢asti technického vzdélavani. Mantinely

tomuto typu vzdélavani vymezuje Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani (RVP
ZV).

1 Konstrukéni stavebnice v technice a fyzice

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV, 2013) je rozdélen do deseti
vzdélavacich oblasti. Technika a praktické ¢innosti jsou v ramcovém vzd€lavacim programu
pro zékladni $koly zafazeny do vzdélavaciho oboru — Clovék a svét prace. Tato oblast zasahuje
do Sirokého spektra pracovnich ¢innosti, technologii a vede Zaky k ziskani a uplatnéni zékladnich
uzivatelskych dovednosti, pfispiva k vytvareni zivotni a profesni orientace zaku (Friedmann, 2013).
Vzdélavaci obor Clovék a svét prace se cilené zabyva pracovnimi ¢innostmi. S konstruk&nimi
stavebnicemi se mizeme setkat v okruzich Design a konstruovani, Svét prace i Prace s laboratorni
technikou. Konstrukéni stavebnice jsou vhodné k nacviku montdznich praci, praci s navody
a predlohami, k vysvétleni funkce a principti mechanismut (Friedmann, 2003), (Hodis, 2013).

V ramei udiva Clovék a svét prace - Design a konstruovani, Prace s laboratorni technikou je
mozné konstruk¢ni stavebnice vyuzit v oblastech (RVP ZV, 2013):
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e stavebnice (konstrukéni, elektrotechnické, elektronické), sestavovani modelti, montaz
a demontaz, tvorba konstruk¢énich prvki;

e navody, plany, nacrty, predlohy;

e zékladni laboratorni pfistroje, zatfizeni a pomucky (vyuziti stavebnic u experimentu).

Fyzika je v ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni Skoly zafazena do vzdélavaciho
oboru — Clovék a piiroda. Tato oblast svym badatelskym charakterem vyuky umoziuje zakiim
hloubéji porozumét zakonitostem pfirodnich procesti, a tim si uvédomovat i uZitecnost
ptirodovédnych poznatki a jejich aplikaci v praktickém Zivots. Oblast Clovék a pfiroda se
soustfed’uje na pti¢iny piirodnich procest, souvislosti ¢i vztahy mezi nimi, Klade si otazky (Jak?
Pro¢? Co se stane, jestlize?) a hled4 na né odpovédi. Konstrukéni stavebnice se v této oblasti uplatni
ve vzdélavacim oboru Fyzika. Konstrukéni stavebnice jsou vhodné k demonstracim konkrétnich
fyzikalnich zakond, k vysvétleni pohybi téles, pisobeni sil, energii ¢i elektromagnetickych déju.

V ramci uéiva Clovék a piiroda — Fyzika je mozné konstrukéni stavebnice vyuzit v oblastech
(RVP 2V, 2013):

e pohyby téles, gravitani pole a gravitacni sila, tfeci sila, Newtonovy zdkony, rovnovaha

na pace a pevné kladce;

e formy energie — pohybova a polohova energie;

o clektrické a magnetické pole — elektromotor.

2 Konstrukéni stavebnice

Konstrukeni stavebnici |ze definovat jako souhrn vzajemné fyzicky a logicky kompatibilnich
funkénich ¢&asti, které umoziuji vytvafeni ruznych sestav, a to i laboratorniho charakteru.
Stavebnice jsou vhodnou materidlni zdkladnou pro rozvijeni individuélni tvofivé technické ¢innosti.
,Ulohy feSené na stavebnicich na zékladé osvojeni uréité urovné teoretickych znalosti napomahaji
rozvijet logické i tvotivé mysleni.“ (Havelka, 2003).

Mezi nejzndméjSi a nejrozSifenéjSi stavebnice patii stavebnice Merkur a Lego. Zakladem
stavebnice Merkur jsou ploché dérované plechy, které se vzajemné spojuji Sroubem s matici M 3,5.
Soucasti stavebnice jsou i specifické soucastky jako napt. ozubena kola, kladky, htidele, pryzové
pasy, lana, nebo elektrické motory. Zakladnim stavebnim prvkem stavebnice Lego je Lego kostka.
Kostka byla rizn¢ modifikovana. Jeji dnesSni podoba pochazi z roku 1958. Obé stavebnice se déli
do né€kolika kategorii podle jejich vyuzitelnosti (Vecefova, 2016), (Hodis, 2013).

Stavebnice Merkur se déli na:

e vyukové stavebnice;
vlacky;
parni stroje;
robotika a mechatronika;
CNC vyukové stroje.

Stavebnice lego jsou ¢lenény na:
e klasické;
e technické a konstrukéni;
e vyukové;
e stavebni a architektonické.
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Obr. 1 — Zdkladni komponenty stavebnice Merkur a Lego kostka (autor)

Kromé vyse jmenovanych je konstruk¢nich stavebnic celd Skala. Mezi konstrukéni stavebnice
zalozené na podobnych principech jako Merkur a Lego patii — stavebnice Eitech, Tecno, COMBI
na principu Merkur a stavebnice Cheva, Seva, Roto na principu Lego (Hodis, 2013), (Vecetova,
2016).

3 Vyuka s vyuzitim konstrukénich stavebnic

Konstrukéni stavebnice mohou byt vyuzity k vyuce na 2. stupni ZS v pfedmétu zaméfeném
na praktické Cinnosti, design a konstruovani s akcentem na mezipfedmétové vztahy: technika —
fyzika. Takovou vyuku lze koncipovat nasledujicim zptisobem (Vecetova, 2016):

Téma hodiny: Konstrukéni stavebnice — montaz a demontéz

Ttida: 7. ro¢nik

Casova dotace: 2 x 45 minut

Zastoupeni v Ramcovém vzdélavacim programu: Design a konstruovani, ucivo: prace
s konstrukénimi stavebnicemi — montaz a demontéz.

Pocet zéku ve tiid¢: Ttida rozdélena na polovinu, pocet zaki 14.

Charakter vyukového prostiedi: vyuka ve tiide.

Cil hodiny: Zaci se naudi sestavovat modely z konstrukénich stavebnic podle navodu (montaz,
demontaz).

Kognitivni cile (vzdé&lavaci, poznavaci): Zaci se nauéi sestavovat modely podle navodu. Zaci se
nau¢i montaz podle zadanych parametr a demontdz vyrobku.

Afektivni cile (postojové): Zaci se nauéi pracovat peclivé a zodpovédnd. Zaci si buduji vztah
k praci.

Psychomotorické cile (vycvikové): Zaci béhem prace budou rozvijet svoji jemnou a hrubou
motoriku.

Pomitcky: Konstrukéni stavebnice Merkur 8 + planek, navod, projektor, tabule ¢i interaktivni
tabule.

Pocet konstrukénich stavebnic: 8 kust.

Pfi prvotnim pfiblizeni konstrukéni stavebnice Zaklim je mozno klast diraz na stavbu modelu
podle pfilozeného navodu. Nasledné lze zvolit kreativni pfistup se zietelem na predstavivost
a technické mysleni zaka. Konstrukéni feSeni mohou byt vhodné doplnény o problematiku fyziky

Vv v

Vzorové ptiklady modelti mostu a vahy viz obr. 2 a 3 (Vecetova, 2016), (Barta, 2014).
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Obr. 2 — Model skidapéeciho mostu (Vecerova, 2016)

Obr. 3 — Model vahy (Barta, 2014)

4 Diskuse

Jaké je vyuziti konstrukénich stavebnic na ZS? Na tuto otazku mélo odpovédét kvantitativni
vyzkumné $etfeni, které probéhlo na 50 ZS ve dvou krajich, v Kraji Vysocina a Jihomoravském
kraji. Pro sbér dat byl zvolen dotaznik s kombinaci otevienych a uzavienych otazek. Dotaznik
obsahoval ctrnact otazek. Byl rozdé€len na dvé poloviny — pro ucitele, ktefi pouzivaji konstrukcni
stavebnice apro ucitele, ktefi konstrukcni stavebnice nepouzivaji. Ze vSech skol, kam byly
rozeslany dotazniky, se vratilo a bylo zpracovano 78 dotaznikli. Dotazniky byly urceny ucitelim
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a ucitelkam vyucujicim pracovni ¢innosti, fyziku, matematiku, informacni techniku. Nebyla to ale
podminka, dotaznikového Setfeni se zucastnili i ucitelé jinych aprobaci. Ze 78 respondentt bylo
36 muzi (46 %) a 42 Zen (54 %). Respondenti byli pozadani o odpovéd’ na nékolik stéZejnich
otazek. Jedna z prvnich otazek se tykala toho, jaké pfredméty ucitelé vyucuji, viz graf 1. Z grafu je
vidét, ze dominuji pfedméty pracovni ¢innosti, fyzika a matematika. Graf 2 ukazuje, jak ucitelé na
ZS konstrukéni stavebnice vyuZzivaji. Z vysledkd je patrné, e pievazuji ti respondenti, ktefi
konstruk¢ni stavebnice nepouZivaji a to celkem vyrazng. 70 % respondenti se stavebnicemi viibec

nepracuje. Z dalsich otazek je mozno se dozvédét pricinu, pro¢ se stavebnice nepouzivaji. Je to
problém piedevs§im toho, ze na vétsing $kol nemaji ucitelé stavebnice k dispozici.

Graf 1: Predméty vyucované respondenty na ZS (autor)
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Graf 2: Vyuziti konstrukcnich stavebnic na ZS (autor)

B vyuZivaji
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V dalsich otazkach respondenti odpovidali na dotazy, jaké konkrétni stavebnice vyuZzivaji. Zde
se jako nejvyuzivanéjs$i stavebnice objevily — Merkur a Lego, minoritné pak dalsi stavebnice.
Stavebnice se nejCastéji vyuzivaji v pfedmétech zaméfenych na praktické cCinnosti, s velkym
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odstupem nasleduje fyzika a v jednom piipad¢ se stavebnice vyuZziva v matematice. Na otazku zda
si ucitelé mysli, ze konstruk¢ni stavebnice jsou piinosem, odpovédélo kladné 87 %. Z tohoto
hlediska je na ZS potencial k tomu, aby se konstruk¢ni stavebnice vyuZivaly (Vecefova, 2016).

Zavér

Piedlozeny &lanek se zabyva problematikou vyuZiti konstrukénich stavebnic na ZS. S odkazem
na RVP ZV jsou ukdzany moznosti, kde konkrétné 1ze konstrukénich stavebnic vyuzit v praktickych
¢innostech a ve fyzice. V ndvaznosti na tyto oblasti je pfedstavena vyuka s vyuzitim konstrukéni
stavebnice Merkur. Jednou z moznosti jak vyuzit napaditosti a kreativity zakt je konstruovani
mostl, nebo modell prezentujicich fyzikalni zdkonitosti.

Soucasti ¢lanku je vyzkumné dotaznikové Setfeni zabyvajici se vyuZivanim konstrukénich
stavebnic na ZS. Otazky v tomto Setfeni jsou sméfovany k ziskani informaci o tom, jestli se
konstrukéni stavebnice na ZS pouzivaji, v jakém rozsahu, v jakych pfedmétech a jaky je pfistup
ucitell k této problematice. Z vysledku jsou patrné spiSe negativni trendy. Nikdo z respondenti
nepouziva stavebnice pravidelné, ani nevyucuje pfedmét, ktery by konstrukéni stavebnice vyuzival
jako hlavni napln, i kdyz k moznostem vyuziti konstruk¢énich stavebnic je naklonén RVP ZV —
Design a konstruovani. Pravé tato oblast konstrukéni stavebnice zminuje a ramcové nabizi jejich
vyuziti 1 Fyzika. Jak plyne z dotaznikového Setfeni, Skoly tuto moznost nevyuzivaji, nebo ji
vyuzivaji jen piilezitostné.

Literatura

1. BARTA, D. Konstrukcni stavebnice ve fyzice: bakalaiska prace. Brno: Masarykova univerzita,
Pedagogicka fakulta, Katedra technické a informac¢ni vychovy. 67 stran. Vedouci bakalarské
prace Ing. Zden€k Hodis, Ph.D., 2014.

2. FRIEDMANN, Z., PECINA P. Didaktika odbornych predmeétii technického charakteru. Ucebni
text. BRNO: MU, 2013. 88 s. ISBN 978-80-210-6300-6.

3. FRIEDMANN, Z. Didaktika technické vychovy. 1. vyd. Brno: Masarykova univerzita v Brng,
2003, 92 s. ISBN 80-210-2641-3.

4, HAVELKA, M., SERAFfN, C. Konstrukeni a elektrotechnickd stavebnice ve vyuce obecné
technického predmeétu. 1. vyd. Olomouc: Univerzita Palackého, 2003, 170 s. ISBN 80-244-
0692-6.

5. HODIS, Z., HRBACEK, J., VYBIRAL, P., DOSEDLA, M. Konstrukéni stavebnice v
technickém vzdélavani. In Miroslav Chraska, Milan Klement, Cestmir Serafin, Martin Havelka.
Trendy ve vzdeélavani informacni technologie a technické vzdelavani ,,TVV 2013 “ mezindarodni
vedecko-odbornd konference. Olomouc: agentura gevak s.r.o., 2013. s. 80-83, 4 s. ISBN 978-
80-86768-52-6.

6. Rdmcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdeélavani platny od 1.9. 2013. [online]. Praha:
MSMT, 2013. 146 S. [cit. 2016-04-27]. Dostupné z WWW:<
http://www.msmt.cz/vzdelavani/zakladni-vzdelavani/upraveny-ramcovy-vzdelavaci-program-
pro-zakladni-vzdelavani>.

7. VECEROVA, L. Vyuziti konstrukcénich stavebnic na zdkladnich Skoldch: diplomova prace.
Brno: Masarykova univerzita, Pedagogicka fakulta, Katedra technické a informacni vychovy.
84 stran. Vedouci diplomové prace Ing. Zden¢k Hodis, Ph.D., 2016.

95



Trendy ve vzdeélavani 2016

Kontaktni adresa:

Zden¢k Hodis, Ing. Ph.D.,
Katedra technické a informaéni vychovy, Pedagogicka fakulta MU, Pofi¢i 31, 603 00 Brno, CR, tel. 00420
549 494 585, e-mail: hodis@mail.muni.cz

Jiti Hrbacek, doc. Ing. Ph.D., 5
Katedra technické a informacni vychovy, Pedagogicka fakulta MU, Poti¢i 31, 603 00 Brno, CR, tel. 00420
549 494 563, e-mail: hrbacek@ped.muni.cz

Martin Dosedla, Ing. Ph.D., 5
Katedra technické a informacni vychovy, Pedagogicka fakulta MU, Poti¢i 31, 603 00 Brno, CR, tel. 00420
549 493 339, e-mail: dosedla@ped.muni.cz

Petr Vybiral, Mgr.,
Katedra technické a informacni vychovy, Pedagogicka fakulta MU, Poti¢i 31, 603 00 Brno, CR, tel. 00420
549 497 793, e-mail: vybiral@ped.muni.cz

96


http://www.tcpdf.org

