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EVALUACE VYUKY TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH OBORU NA
FVTM UJEP
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Resumé

Clanek pojednava o evaluaci vychovného efektu zapamatovani exaktniho technického
a prirodovédného uciva, kdyz je vyuka vztazena k praktickym a snadno ovétitelnym ptikladam.
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TECHNICAL AND NATURAL SCIENCES TEACHING AT TECHNICAL FACULTY

Abstract The quality interdisciplinary instruction linking the technical and scientific fields, are basic
fields of education. It creates a relationship with the students in these fields when deciding on the
level of study.
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Uvod

Vyuka naro¢ného uciva, jako tvorba numerickych modelt pribéhu napéti v danych soucastech,
moznosti vyuziti metody rentgenové difrakce pii vyuce na vysokych Skolach pfi ur€ovani struktury
kovovych material, vyzkum za ucelem sestaveni Ceské amatérské druZzice, ¢i praktické vyuziti
mikrovin pfi zkoumani vlastnosti materialli je mozna jiz na stfednich a samoziejmé vysokych
Skolach, pfedevsim technického charakteru. Tato vyuka je vSak teoreticky naro¢na a zaklada se na
matematickych modelech, které predavaji patii¢né informace pouze ¢asti studentti. Propoji-li se tato
teoretickd ¢ast vyuky s ndzornymi a snadno ovéfitelnymi praktickymi ptiklady, je vyukovy efekt
zapamatovani si uciva podstatné vyssi. V neposledni fad€é ma praktické ovéteni si zakonitosti daného
uciva i vyrazny vliv na pochopeni celé problematiky a rozvoj technického mysleni. Na toto téma
probéhlo na FVTM UJEP vyzkumné Setteni, jehoz vysledek je obsahem tohoto ¢lanku.

1 Problematika vyuky technicky orientovaného uciva

V dnes$ni dobé ceské Skolstvi prochazi stavem, kdy se vSichni potykaji s odlivem zajmu
0 ptirodovédné a technické obory. Jednou z moznosti, jak tuto situaci zlepsit je doplnéni vykladu
nazornymi a poutavymi experimenty, které jsou zaloZeny na propojeni s technickou praxi budoucich
technikl. Takovéto metody, vyuZité v technickém vzdélavani, podstatn€ zvysuji uroven ziskanych
znalosti a dovednosti. Zaroven pii vhodném a odborném vedeni pedagogem Ize dosdhnout vyrazného
vlivu vedouciho ke zvySené kreativité studentli. Spociva v zptistupnéni vyuky fyziky, kdy studenti
maji moznost proniknout do problematiky fyzikédlnich principi a zaroveil do problematiky
technického vzdélavani, kdy maji moznost pochopit nejen dané téma, ale cely fetézec informaci od
podstaty materidlu, az napiiklad po tvorbu a navrh finalniho produktu, pfi¢emz sami urcuji veskeré
aspekty tykajici se tohoto procesu.

2 Deskripce podstaty experimentu
Vyuka technickych a pfirodovédnych predmétii na univerzit¢ technického charakteru je

vvvvvv

fakulté. Jednim z dobrych zplsobi, jak dosahnout uspokojivych vysledkl pii pfedavani znalosti
ptirodovédného charakteru, které budou slouzit pro pozd¢&jsi aplikaci do technické praxe, je propojeni
teoretické ¢asti vyuky ndro¢ného uciva s praktickymi a snadno ovétitelnymi praktickymi ptiklady.
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Vychovny efekt zapamatovani je tedy podstatné vyssi. A konecné, pokud studenti projdou praktickou
zkouskou z aplikované praxe teoretickych poznatkli, ma tento fakt vyznamny vliv na pochopeni
problematiky a na rozvoj technického mysleni.

Zakladni uvaha vedla k experimentu. Tento experiment byl zaméfen na kvalitu uciva fyziky
a technickych dovednosti, znalosti studenta aplikovanych do technické praxe.

Vyzkumna aktivita podava hodnoceni studenta v nékolika irovnich klasifikace:

* V teoretickém pochopeni problematiky technické fyziky.

* Pii aplikaci téchto znalosti do jinych technickych pfedmétt, jako mechanika nebo strojirenska
technologie.

* Aplikace teoretickych poznatkll v inzenyrské praxi.

3 Podstata propojeni teoretického uciva do technické praxe

Vyuka naro¢ného uciva, jako naptiklad fyzika kovi, tvorba fazové analyzy slitin v danych
soucastech, zjistovani prib&hu napéti, ale tieba i aktivni zapojeni do vesmirného vyzkumu je mozna
na vysokych Skolach, pfedev§im technického charakteru. Jedn4 se vSak o naro¢na témata, ktera
vyzaduji Sirokou zékladnu teoretickych, ale 1 praktickych poznatki. Jsou to ovSem tematické celky,
které jsou velmi vhodné k interdisciplinarnimu propojeni pii vyuce.

Mechanické napéti Mikroviny
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Obr. 1 — Priklady interdiscplinarnich aktivit (zdroj- viastni)

4  Popis jednotlivych aktivit

Nasleduje popis Ctyt zékladnich typi aktivit, do kterych byli studenti aktivné zapojeni v prabéhu
vyzkumného Setieni.

Mechanické napéti

Princip fotoelasticimetrické metody spociva na schopnostech urcitych latek, jako je sklo, celuloid,
nebo tfeba umélé pryskytice, vykazovat doCasny dvojlom. Tento dvojlom je vyborné vidét
V polarizovaném svétle. Lze navéazat na tvorbu matematickych modeli pribéhu napéti.
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Interakce mikrovin s latkou

Stanoveni vlhkosti materidlt, zalozené na méteni jejich dielektrickych vlastnosti, je klasickou
elektrickou metodou. Pti zvySovani frekvence klesa strmost zavislosti dielektrické konstanty na
vlhkosti &(w). Ve vlnovodu po vlozeni dielektrika dochazi k jeho vzajemnému pilisobeni
s elektromagnetickymi vlnami. Vlozené dielektrikum musi mit jak prvni (pfedni) tak druhé (zadni)
rozhrani. Kazdé z téchto rozhrani ma vliv na Sifeni elektromagnetické energie.

Rentgenova difrakce

Vyzkumna aktivita spocivala ve zkoumani fazové analyzy nové vzniklych slitin. Ty jsou na
Fakulté vyrobnich technologii a managementu vytvaieny pro specifické ucely vyroby novych slitin,
¢i spoluprace s primyslovymi podniky apod. U novych hlinikovych slitin bylo tfeba provést fazovou
analyzu a vyhodnotit tak, aby bylo jednoznacné, zda dochézi ke zméné miizkového parametru apod.

Vesmirny vyzkum - konstrukce druZice

Stavba amatérské druzice CubeSat je velmi naro¢ny projekt, ktery zahrnuje riznorodé ¢innosti
od ziskavani finan¢nich prostredkll aZ po kone¢nou montédz druZice a jeji testovani. Kazdy z ukolid
vyZaduje znalost dané problematiky.

5 Experiment a jeho vyhodnoceni

Vyuka naro¢ného uciva s nazornymi a snadno ovéfitelnymi praktickymi piiklady, je metoda, ktera
vyrazné zvySuje vyukovy efekt zapamatovani si uciva.

Tento vyzkum se zabyvéa vyuzitim propojeni vyuky naro¢ného uciva s nazornymi a snadno
ovétitelnymi praktickymi ptiklady. Tak je vyukovy efekt zapamatovani si uciva podstatné vyssi.
Cilem préace je zmapovat vychodiska ptedpokladajici vyuziti téchto metod jako prosttedku pro
efektivnéjsi technické vzdélavani, hlavnim cilem je prostfednictvim vyzkumnych néstroji ovéfit, ze
takovéto metody v technickém vzdélavani jsou prosttedkem pro efektivngjsi ziskdvani poznatka.

Vyzkum ovéfuje stanovenou hypotézu prostiednictvim vyzkumnych aktivit provedenych
Vv tercidlnim vzdélavani v ramci pfedmétu technicka fyzika.

Hlavni oblast pozornosti je:

« Efektivita ziskdvani poznatki a jejich trvalost pfi vyuZzivani vyuky naro¢ného uciva s nazornymi
a snadno ovéftitelnymi praktickymi ptiklady.

Cil vyzkumu Ize shrnout takto:
Zjistit moZnosti vyuZziti metod propojeni vyuky narocného uciva s nazornymi a snadno ovéfitelnymi
praktickymi ptiklady jako prostfedku pro efektivnéjsi technické vzdélavani.

Hypotéza H: Vyuziti metod propojeni vyuky naro¢ného uciva s ndzornymi a snadno
ovétitelnymi praktickymi piiklady v technickém vzdélavani plisobi na zvySeni urovné osvojeni
technicky orientovaného uciva.

5.1 Nastroje a charakteristika vyzkumu

Pro ovéfovani hypotézy H byla zvolena experimentalni metoda ,,Technika paralelnich skupin®
Pracuje se Sesti skupinami. Skupiny, ve kterych se ,,manipuluje* nezavisle proménnd, oznacujeme
jako experimentalni. U skupin, u nichZ nedochédzi k experimentalnimu zasahu, hovoiime jako
0 skupinach kontrolnich. V kontrolnich skupindch probiha vyuka tradi¢nim zplisobem,
Vv experimentalnich probihd vyu€ovani s vyuzitim novych metod.
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Realizac¢ni etapy vyzkumu a ¢asové rozvrzeni

K dispozici bylo obdobi jednoho akademického roku, dvou semestrti.

Prvni etapa
Rozdéleni jednotlivych tfid do skupin. Probéhlo testovani vstupnich poznatkd prostiednictvim
vstupniho testu.

Druha etapa
Nasledovala vyuka ve skupinach a navozeni zmén.

Treti etapa
Posledni etapa vyzkumu obsahovala zavérecné testovani vystupnich poznatki studentd
prostfednictvim vystupniho testu.

6 Vyhodnoceni experimentu

K vyhodnoceni hypotézy ,,Vyuziti metod propojeni vyuky nadrocného uciva s ndzornymi a snadno
ovétitelnymi praktickymi piiklady v technickém vzdélavani piisobi na zvySeni trovné osvojeni
technicky orientovaného uciva®, 1ze nejsndze vyuzit celkové souhrny vysledk, které jsou piehledné
znazornény v nasledujicich grafech.

Dle vyhodnocenych vysledk testii pted, 1 po experimentu, 1ze konstatovat, ze hypotéza H je
potvrzena. V experimentalnich skupindch skuteéné¢ doslo k vys$Simu ndrGstu Grovné osvojeni
technicky orientovaného uciva nez ve skupindch kontrolnich, a to ptiblizné o 2,5 %.

Grafy obsahuji vysledky soubornych testd, jejichz bodové hodnoceni je vztazeno k primérné
hodnot¢ vyjadiujici uroven studentovych studijnich vysledki.

Graf 1: Cetnosti bodovych hodnoceni vstupni a vystupni test — Kontrolni skupina (zdroj- viastni)
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Z grafu je patrné, ze celkovy pocet dosazenych bodl vstupniho testu v kontrolni skupin€ odpovida
zhruba 56% uspésnosti z celkového poctu moznych dosazenych bodi.
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Graf 2: Cetnosti bodovych hodnoceni vstupni a vystupni test — Experimentalni skupina (zdroj- viastni)
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Graf 3: Celkové vysledky testu — Kontrolni skupina (zdroj- viastni)
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Graf 4: Celkové vysledky testu — Experimentalni skupina (zdroj- viastni)
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Celkovy pocet dosazenych bodl vystupniho testu v experimentélni skupiné¢ odpovida zhruba
69,5% uspésnosti z celkového poctu moznych dosazenych bodi. U kontrolni skupiny to bylo
V porovnani pouze 67 %.

Zavér

Metody propojeni vyuky naro¢ného uciva s nazornymi a snadno oveéfitelnymi praktickymi
ptiklady v technickém vzdé€lavani jsou velmi vyznamnym znakem moderniho vyu€ovani, ale nejsou
nové, ani neznamé. Za prednosti téchto metod lze povazovat velkou motivacni silu, zaméstnavani
a formovani celé osobnosti studenta, vzajemnou spolupraci, komunikaci, moznost diskutovat,
vyhledavani a zpracovavani informaci.

Cilem predloZené prace bylo prokazat, Ze tyto metody v oblasti technické edukace jsou néastrojem
k zvySovani efektivity vyucovaciho procesu. Prace méla zaroven i prokézat, ze uplatnéni téchto metod
zvySuje zajem o techniku.
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