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POROVNANIE VYBRANYCH PROGRAMOVYCH PROSTRIEDKOV PRI
TVORBE GRAFICKYCH VYSTUPOV V MATEMATIKE

ORSZAGHOVA Dana, SK

Resumé

V prispevku prezentujeme moznosti niektorych programovych prostriedkov na pripravu
vzdelavacich materialov z matematiky a ich vzajomné porovnanie. Kazdy z tychto prostriedkov
poskytuje pouzivatel'ovi iné moznosti a ich pouzitie je podmienené vhodnym technickym vybavenim
a znalostou grafickych nastrojov. Ciel'om prispevku je poukdzat’ na pripravu uc¢ebnych pomdcok,
ktoré metodicky vhodnym spdsobom vizudlne vystihuji obsah a podstatu niektorych matematickych
kategorii. Ako tému, na ktorej budeme demonstrovat’ nas zamer, sme si vybrali zobrazovanie
vlastnosti a grafov réznych funkcii. Na ukazkach prezentujeme moznosti a rozdiely pri aplikacii
vybranych programovych prostriedkov.

Kli¢ova slova: matematika, grafické nastroje, grafické vystupy, programové prostriedky.

THE COMPARISON OF SELECTED SOFTWARE PRODUCTS FOR THE CREATION OF
GRAPHICAL OUTPUTS IN MATHEMATICS

Abstract

In the paper we deal with possibilities of the selected software products for the creation of study
materials in mathematics and their mutual comparison. Each of these products gives user different
possibilities and their using is conditioned by suitable technical equipment and by sufficient
knowledge level of their graphical tools. The main aim of this contribution is to refer the creation of
didactic materials that methodically show the subject and the meaning of some mathematical
categories. As a demonstrative topic we chose properties and plotting graphs of some functions.
Samples illustrate possibilities and differences in application of selected software products.

Key words: mathematics, graphical tools, graphical outputs, software products.

Uvod

Doélezitym predpokladom vo vzdeldvani je, aby sa tudent ucil hibkovo, s pochopenim zmyslu
a logiky preberanej problematiky. Preto je Glohou ucitel'ov hl'adat’ nové, pre Studentov zaujimavé
moznosti, ako pouzit’ tradi¢né a elektronické vzdeldvacie materialy s grafickymi vystupmi.

Autori v publikacii (6) uvadzaju, ze ,,pro aplikaci progresivnich vyukovych metod (pedagogem) je
nezbytnou podminkou vlastni proziti v ramci Cinnosti provadénych v souvislosti s obsahem
vzdélavani. Vychodiskem pro zmény ve vyucovacim procesu je v soucasnosti proaktivni pistup ke
vzdélavani. Vyukové aktivity jsou dnes v fadé¢ pfipadii podporované informa¢nimi a komunika¢nimi
technologiemi*.

V mnohych prispevkoch a stadiach boli opisané rézne pristupy, akym spdsobom spristupnit’
Studentom prvého ro¢nika bakalarskeho stadia predmet ,,matematika“ s nalezitym pochopenim jej
dolezitosti. V praci (7) autori referuji o vyskume, ktory je zalozeny na hodnoteni studijnej literatiry
a zdrojov priamo $tudentmi — buducimi inZiniermi. Ti odpovedali na tri vyskumné otazky:

1) Ako by ste demonstrovali vyznam matematiky v strojarstve?

2) Aké su nazory Studentov prvého rocnika na vytvorenu Studijnu literataru (zdroje)?

3) Kto by mal vytvarat’ §tudijnu literatiru (zdroje) zdroje, aby sa preukazal vyznam matematiky?
Autori v praci (9) prezentuju vysledok vyskumu, ktory potvrdil, Ze existuje pozitivna korelacia medzi
postojom Studentov k novym technolégiam vo vyucovani matematiky a vykonom Vv teste
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obsahujucom tlohy zamerané na zakladné faktory tvorivosti. Zaklad moderného pristupu
k elementarnej matematike prostrednictvom pocitacovej grafiky je prezentovany v praci (8). Odborne
vyskoleni ucitelia v oblasti IT st potrebni pre efektivne vzdelavanie a vyucbu s pocitaémi
a multimedialnymi nastrojmi (12).

Grafické znazornenie matematickej funkcie, alebo nejakej krivky vSeobecne, je si¢astou mnohych
uloh. Hlavnym zamerom uplatiiovania grafickych softvérov vo vzdelavani je modernizacia obsahu
ametod vyucCovania, zvySovanie efektivnosti a kvality §tadia matematiky, ale aj ostatnych
predmetov, v ktorych sa preberané témy graficky ilustruju a interpretuja vysledky (10).

Aj v $pecializovanych predmetoch, ako napr. diferencialna geometria, sa skimaju vlastnosti a graf
krivky. ,,Pfi studiu diferencidlni geometrie prostorovych kiivek je ¢asto potfeba nacrtnout kiivku
a vypocitat n€které jeji charakteristiky, jako jsou prvni kiivost (flexe), druha k¥ivost (torze), vektory
pravodniho trojhranu (Frenetova repéru) a dalsi. Pocitacovy program Mathematica vSechny tyto
charakteristiky vypocita a zobrazi. Uzivatel tak ziska nazornou pfedstavu o jejich vyznamu® (4).
Okrem programov s platenymi licenciami pontikajt tvorcovia softvérov aj demo verzie programov,
resp. trialové verzie, ktoré umoziiuju bezplatné pouzivanie niektorych grafickych a vypoctovych
aplikacii. Motivac¢ne zaujimavé vysledky ziskame rieSenim uloh pomocou grafickych kalkulatorov
(1), pripadne pomocou aplikacii programu GeoGebra (3). Vyznam matematického vzdelavania je
potrebné hodnotit’ z roznych aspektov. Jednym znich je aj uplatnenie matematickych metod
v odbornych oblastiach (5). Preto délezitou llohou matematického vzdelavania je ukazat’ Studentom
aplikaciu teoretickych poznatkov v odbornych predmetoch a ich praktické pouzitie, ktoré je spojené
aj s grafickou prezentaciou vysledkov pri rieseni odbornych problémov (2).

Riesenie aplika¢nych uloh dokazuje potrebu matematiky a jej aplikacii, ¢im mézeme zvysit’ zaujem
a motivaciu Studentov. Pri pouZivani modernych prostriedkov a programov je potrebné, aby ich ucitel
poznal a vedel vhodnym sposobom uplatnit’ v danej téme vyuchy.

1 Material a metodika

Vychodiskovym materidlom pre spracovanie prispevku boli sklisenosti z pedagogickej ¢innosti,
z vyucby matematickych predmetov na Fakulte ckonomiky a manazmentu Slovenskej
pol'nohospodarskej univerzity v Nitre. Dal$i material sme ziskali z rieSenia vyskumnych tloh na
Katedre matematiky, ktoré boli zamerané na implementaciu nastrojov IT do vzdelavania. Hlavnym
cielom prispevku je prezentovat moznosti tvorby grafickych vystupov pomocou vybranych
softvérov: Geogebra, GraphSight v.2.0.1 a WolframAlpha. Zamerali sme sa na zobrazenie grafov
ro6znych matematickych funkcii a kriviek. Metodicky postup vychadza z analyzy problematickych
Casti pri vyucbe vlastnosti funkcii a ich grafického zndzorfiovania. Spracovanie tejto tematiky
kombinovanou metddou tak, Ze novy matematicky pojem je uvedeny aj vizudlne, ulahcuje jeho
spravne pochopenie a schopnost’ nardbat’ s nim pri rieSeni praktickych prikladov.

2 Graficky vystup v programe GeoGebra

Matematika tvori vSeobecny a teoreticky zaklad pre Stidium odbornych predmetov. K zakladnym
pojmom v matematike patri pojem funkcie. Pomocou funkcii vyjadrujeme vztahy medzi javmi
aprocesmi redlneho sveta. Studenti maji mnohokrat problémy pri zobrazeni grafu funkcie
a zistovani vlastnosti danej funkcie.
Zobrazovanie grafov funkcii je vyu€ovacou népliiou povinnych predmetov Vv prvom rocniku na
univerzite a postupne sa Studenti uc¢ia nasledujtice témy a tlohy:

e prehl'ad elementarnych funkcii — vlastnosti a grafy,

e asymptoty grafu funkcie (so smernicou, bez smernice),

e zist'ovanie priebehu funkcie — monoténnost’, konvexnost’, konkdvnost’,

e geometricky vyznam urcitého integralu,
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e vypocet obsahu rovinného utvaru pomocou urc¢itého integralu,

e funkcia dvoch premennych a jej vlastnosti.
Zéakladné vlastnosti funkcii, zobrazenie grafu a asymptot je napliiou seminarnej prace kazdého
Studenta. Okrem grafu funkcie Studenti zist'uju vlastnosti funkcie pomocou teérie z diferencialneho

poctu. Na obr. €. 1 je zobrazeny graf funkcie f:y=2X a jej asymptoty v programe GeoGebra.
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Obr. 1 — Graf funkcie a jej asymptoty (zdroj: autor, vytvorené v programe Geogebra)

3 Graficky vystup v programe GraphSight

Niekedy je vhodné funkciu zobrazit’ priamo na prednaske alebo cviceni, niekedy je vyhodné pouzit
pripraveni ukdzku grafu a eliminovat’ Casovlil naro¢nost’ zostrojenia grafu funkcie. Vytvorené
grafické vystupy je mozné pouzit' nielen vo vyu€ovacom procese, ale aj pri tvorbe vzdelavacich
materidlov, webovych stranok a Studijnych modulov na internet pre Studentov réznych foriem Studia.
Pri tom vSetkom musi pedagdg zvazit' aj moznosti a podmienky, ktoré sa tykaju hardvérového
a softvérového vybavenia.

Postup zobrazenia grafu funkcie, resp. krivky v programe GraphSight v.2.0.1 sa realizuje
prostrednictvom hlavného menu, v ktorom vyberieme zalozku Graphics a v nej sa objavi ponuka pre
tieto druhy grafov:

e graf funkcie v kartezianskych suradniciach s predpisom y = f(x),

e graf krivky v kartezianskych stradniciach s predpisom x = f(y),

e graf funkcie danej parametricky,

e graf funkcie v polarnych suradniciach,

e tabulkovy graf.
Na obrazku €. 2 je graficky vystup k ulohe: vypocitajte obsah rovinného ttvaru, ktory je ohraniceny
exponencialnymi funkciami f,:y=e* f,:y=ea priamkou p:x=2. Okrem vypoétu obsahu
utvaru pomocou urc¢itého integralu maju Studenti v zadani aj tlohu zobrazit’ rovinny tutvar, ktory je
funkciami, resp. krivkami ohraniceny.
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Obr. 2 — Zobrazenie rovinného utvaru ohraniceného tromi krivkami (zdroj: autor, vytvorené
v programe GraphSight)

4  Graficky vystup v programe WolframAlpha

V tejto Casti uvedieme graf funkcie s dvoma premennymi, ktory je zostrojeny v prostredi volne
pristupnych nastrojov programu WolframAlpha (11). Uvedeny program vV Casti ,, Examples >
Mathematics ” ponuka rdzne nastroje, ako st napriklad: elementarna matematika, ¢isla, zobrazovanie
a grafika, aplikovana matematika. Pomocou nastroja ,,3D Plots* je na obrazku ¢. 3 zobrazeny graf

funkcie f(x,y)=4sinx- cos(%) .

Obr. 3 — Graf funkcie dvoch premennych (zdroj: autor, vytvorené v programe WolframAlpha)
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5 Diskusia k vysledkom

Pouzivanie informaénych technologii, vypoctové nastroje, aplikacie na zobrazovanie funkcii
ovplyvnili aj matematické vzdelavanie.
e Pouzivanim IT sa ponukaju praktické moznosti na:

- zobrazovanie grafov funkcii v rovine a v priestore,

- zobrazovanie 3D objektov,

- racionalizéciu zlozitych a ¢asovo narocnych vypoctov,

- grafickt interpretaciu matematickych uloh,

- rozvoj priestorovej predstavivosti Studentov,

- ziskavanie a rozvijanie zru¢nosti pre pracu s programovymi aplikaciami.
e Tvorba grafov funkcii je spojend s poziadavkou ovladat’

- analytické vyjadrenie funkcie, resp. krivky,

- aplikacie na formatovanie textu, apravu obrazkov a grafov,

- pouzitie makroinstrukeii a preddefinovanych funkeii,

- interaktivne prvky a néstroje,

- nastroje na zmeny pocas predvadzania na vyucovani,

- moznosti ha prenos vystupov do inych aplikacii a vytvaranie prezentécii.

Zaver

V prispevku sme sa zamerali na tvorbu $tudijnych a u¢ebnych materialov z matematiky s grafickymi
vystupmi vytvorenymi pomocou réznych programovych prostriedkov. Jednd sa konkrétne
0 programy Geogebra, GraphSight v.2.0.1 a WolframAlpha. Vzdelavanie s uplatnenim informac¢nych
technologii je perspektivnou metddou ziskavania vedomosti najmid pre svoju atraktivnost,
efektivnost’ a vysoku dostupnost’ pomocou internetu. Grafické a vypoctové softvéry st vhodnym
prostriedkom na podporu kontaktnej vyucby matematiky a individualneho $tadia. Vyzaduju vsak
dobr¢ technické vybavenie a niekedy aj finan¢ne nakladnejsi softvér.

Moznosti pouzitia programovych prostriedkov moézeme hodnotit’ z viacerych hl'adisk.

e Odborné hladisko
- vyber matematickej, resp. grafickej témy na spracovanie,
- aplikacné ulohy a priklady,
- forma prezentacie,
- metodika spracovania.

o Pouzivatelské hladisko
- softvérové vybavenie,
- hardverové vybavenie,
- uroven ovladania programovych prostriedkov,
- uroven vybavenia prednaSkovych miestnosti a cvi¢ebni technikou.
o Pedagogické hladisko
- vychovno - vzdelavaci ciel,
- skuisenosti s tvorbou a aplikaciou multimediadlnych pomocok,
- moznost’ kontroly efektivnosti aplikécie tychto prostriedkov vo vzdelavani,
- spétna vdzba zodpovedajica vynalozenému usiliu.
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