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INOVATIVNI KONCEPCE V ELEKTROTECHNICKEM VZDELAVANI
SERAFIN Cestmir, CZ

Resumé

Ptispévek je teoretickou studii v identifikovani cest k inovativnim procestiim v elektrotechnickém
vzdélavani. V ptispévku jsou zminény nejmodernéjsi vzdelavaci trendy zahrnujici kooperativniho
uceni, badatelsky orientovanou vyuku i konstruktivistické pojeti. V pfispévku jsou nastinény zmény
v oblastech, jez nastavuji bariéry ve zptsobu vyuky technicky orientovanych predmétt s akcentem
na elektrotechniku polozené na obecném vnimani, Ze tyto pfedméty/obory jsou sice prakticke,
uzitecné a perspektivni, ale zaroven obtizné a t€zko zvladnutelné. Toto pojeti je potieba ze strany
vSech ucastnikii vzdélavaciho procesu piekonat.
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INNOVATIVE CONCEPTS IN ELECTRICAL ENGINEERING EDUCATION

Abstract

This paper is a theoretical study in identifying paths to innovative processes in the electronics
education. The paper discussed the latest trends in education including cooperative learning, inquiry-
based learning and constructivist approach. The paper outlines the changes in areas that set a barrier
in the way of teaching in technical subjects, with an emphasis on electrical resting on the general
perception that these subjects / courses are practical, useful and promising, but difficult and
troublesome. This concept is needed by all participants in the educational process to overcome.

Key words: Education; Electrical training; Innovation in teaching; Educational process; Subject
didactics

Uvod

Pojem inovace je spojovan s novymi vizemi, s budoucnosti, s novymi koncepcemi apod. Inovace
jsou soucasti fungovani kazdého systému smétujiciho ke zvySeni efektivnosti v dal§im rozvoji. Pojem
inovace oznacuje rovinu zamérné zavadénych, cilenych a zpravidla také reflektovanych zmén.
Schopnost inovovat je povazovana za jeden ze zasadnich ukazatelli kvality systému ¢i instituce.
K. Rydl uvadi, Ze inovativni procesy vlastn¢ brani potfebnym systémovym zméndm tim, Ze udrzuji
systém vzdélavani funkeni do té miry, aby potieba zmény systému nenabyla piilisné naléhavosti (1).
Inovace pak piredstavuji pouhé obnoveni funkcnosti ¢asti systému tam, kde svou funk¢nost ztraci
celek.

V pedagogickém slovniku je uvadéno, ze inovacemi je ,,souhrnné oznaceni pro nové pedagogické
koncepce a prakticka opatreni zavadena zvlasté v obsahu a organizaci vzdelavaciho procesu® (2).
Tato definice tedy odkazuje i k existenci inovativnich teoretickych reflexi a koncepti a ty
spoludefinuji pfedmét inovace, at’ uz jde o cile, obsahy, formy a metody, nebo o fungovani
vzdélavacich instituci.

Pokud se jedna o inovativni koncepce ve vzd€lavani, mizeme se setkat spiSe s pojmem
,alternativni® (3). Tento pojem se v pedagogice vzil zejména z divodu durazu na odlisny piistup ve
vzdélavacich koncepcich, jenz prochazi vyvojem. Pojmy alternativni a inovativni jsou chapany jako
synonyma nemajici ustaleny jednotny vyklad (3). V naSem pojeti chapeme inovace jako zavadéni
nového prvku do vyuky (nové metody, nové technologie apod.).
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K inovativnim vyukovym metodam pak fadime metody oznacované jako aktiviza¢ni metody (3)
- situaéni, inscenacni, diskuzni, problémové atd. a dale tzv. komplexni metody (3), coz jsou
kooperativni, partnerské, individualizované, projektové, badatelské apod.
zabezpedeni. Zak je ve vyuce veden stylem ,,aktivniho prvku® vedouci k samostatnosti v ziskavéani
informaci, aktivni spolupraci v tymu, uceni se krom¢ dané oblasti vzdélavani i organizaci, kooperaci
a komunikaci.

Inovace ve vyuce o elektrotechnice je podobné jako v jinych oblastech nebo oborech neustaly
proces, ktery je podminén vyvojem techniky a technologii a tento vyvoj zv1asté v oblasti modernich
technologii, materialti apod. jde velmi rychle kupiedu. Inovace ve vyuce musi tedy pochopitelné tyto
trendy obsahnout a K tomu jsou zvlasté vhodné nékteré inovativni metody a postupy vyuzivané ve
vzdélavani jako alternativni formy.

1 Inovativni pFistupy ve vyuce o elektrotechnice

Inovace, inovativni pfistup nemusi vzdy znamenat néco Uplné nového, Casto se jednd jen tfeba
0 efektivni vylepSeni dil¢i ¢asti. Presto je potfebné si v této souvislosti uvédomit, Ze ucitel v prib&hu
1 jen dil¢iho inovacniho procesu aktivné prochazi procesem pracovni a socialni adaptace, které maji
své dusledky psychodidaktické a procesualni. U¢itelé vytvaieji odliSné prostiedi pro uceni zaki, ¢imz
zakladaji prostor pro noveé situace, které ovSem nasledné musi zvladat. Prace v novych podminkéch,
znamena fesit nové problémy a dochézi tak k adaptaci, pfizpisobeni se ménicim se vnéj$im i vnitinim
podminkam (4).

1.2 Psychodidaktické kontexty inovativnich pFistupt

Technické prostfedky a technologie hraly vzdy vyznamnou roli pfi navozovani nebo podpoie
vyuky o elektrotechnice a nejinak je tomu i1 v ptipad¢€ inovativnich pfistupti a tendenci.

Psychodidaktické kontexty v oblasti inovativnich piistupti k vyuce elektrotechniky chapeme
v Sirokém pojeti jako urcity systém didaktické organizace a fizeni podminek a procesu uceni
odvozovany a respektujici urcité systémy poznatkl psychologie. Komplexnégj$i pojeti poskytuji
systémy vychazejici ze zakladnich faktorti vyuky, napi. systém Y. Bertranda (5), ktery vztahuje
psychodidaktické skupiny k zakladnim faktorim vzdé€lavani, za néz povazuje naptiklad subjekt (zak,
jedinec), obsah (pfedméty, ucivo), akademicky ptistup (obsahy, discipliny, logika, tradice, intelekt,
kritické mysleni), socialni, spolecenské determinismy (problémy zivotniho prostiedi, spolecenské
zmény), pedagogické interakce (uditel, prostfedky, technologie, komunikace), Kkognitivné
psychologické (prekoncepty, mentalni reprezentace, procesy uceni) atd. Aplikovany v§ak mohou byt
I systémy vychazejici z ptevazujicich pfistupt k vyucovani (6). Pro vyuziti v naSem kontextu muzeme
hovofit o pfistupu projektovém, problémovém a konstruktivistickém, které se jevi jako velmi vhodné
pojeti z hlediska nosnych psychologickych vychodisek a pfistupti pravé v kontextu vyuky
o elektrotechnice.

Ze scientisticko-kognitivistickych psychodidaktickych oblasti vychazejicich z kognitivni
orientace je potieba vyzdvihnout konstruktivistickou koncepci vzdélavani. Konstruktivisticka
koncepce akcentuje v reakci k instruktivni behavioralni koncepci lidské uceni jako aktivni proces,
jimz lidé konstruuji své védéni, jako proces vytvoteni novych poznatkovych struktur na bézi jiz diive
zpracovanych informaci, jako proces feSeni problémd, jako autoregulativni a autokonstruk¢ni ¢innost
uciciho se subjektu, pro niz je tieba navodit podminky a jako vyrazné socidlné¢ a jazykové
zprostiedkovanou ¢innost. Konstruktivisticka pedagogika tak vyzdvihuje potiebu vyukového dialogu
a potiebu SirSitho uzivani metod zalozenych na aktivizaci a kooperaci (7), (8). Naznacené
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konstruktivistické piistupy registrujeme v soudobych modelech edukace zaloZzenych na objevném,
problémovém, projektovém, kooperativnim ¢i kolaborativnim uceni (9), (10).

1.2 Procesualni kontexty inovativnich pfistupi

Z hlediska procesualnich kontextli inovativnich pfistupti Ize uvazovat predevsim o funkcich
technologii Vv kontextu vyuky - vzdelavacich technologii pfi podpote pribéhu nebo dosahovani cilii
vzdélavani a o proménach v Sirokém pohledu procesualni slozky realizace vzdélavani.

Technologie zdlraznuji vyznam védéni a vzdélavani, jez se tak stava podminkou i vlastnosti
informacni spole¢nosti a soucasn¢ podnécuji zmény vzdélavaciho modelu, zptisobu, obsahu i forem
vzdélavani.

Uzijeme-li shora uvedené ¢lenéni, 1ze mezi procesudlni zmény, v nichz se ucastni jako podptrny
prostfedek vzdélavani technologie, povazovat proménu uditelovy role (z role informatora do role
pruvodce), zmény v uloze Zaka (z pasivity k aktivit¢), zmény filosofie uceni (od instruktivniho
ptistupu ke konstruktivistickému pfistupu projektové a badatelsky orientovanému). Tento proces je
charakterizovan zvySovanim motivace, zaclenénim vyukovych aktivity do vétSich celkl - projekti,
samostatnou praci (badatelskou), hledanim souvislosti mezi poznatky a zapojovanim blizkého
I vzdaleného okoli do spoluprace (11).

2 Moderni pojeti vyuky o elektrotechnice

Ptistup k vyuce elektrotechniky, jak jiz zde bylo uvedeno, vyzaduje komplexni pojeti spojujici
odbornost ,.,technika* a pedagogické mistrovstvi ,,ucitele”. Vytvareni kurikula je pak velmi slozita
otazka, kterd je spojena s hleddnim moholi¢nosti zplisobli propojovani riznorodych poznatki ve
spojeni s efektivitou jejich pfedavani. Vyznamnou roli zde hraje projektovy badatelsky piistup ve
spojeni s didaktickou transformaci (12) obsahu oboru.

védeckeé poznatky
védec

didakticka analyza

oborovy vzdélaviaci
didaktik bsahy -—

didakticka redukce

uéitel

5

: nkulu

Ai vyzkumnik

didakti cké tra_,i;s formace

—
uéiyo

didakticka rekonstrukce
Obrazek 1 Idedlni koncepce didaktického zprostredkovani vzdélavacich obsahii (13)

Ve vyuce 0 elektrotechnice jsou prezentovany zakladni védecké poznatky, které ucitelé predavaji
zakum v takové podobé, aby si je zaci nejen zapamatovali, ale aby jim i porozuméli a uméli s nimi
dale pracovat. Tento piistup zalozeny na didaktické transformaci v podobé¢ pretvareni vzdélavacich
obsahti zalozenych na redukci mnozstvi védeckych poznatkt a jejich zpétné navraceni do zékladni
podoby, v niZ jsou tyto obsahy zakim relativné snadno pochopitelné ve spojeni s projektovou
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metodou, pfipadné metodou zaloZzenou na badatelském pfistupu vedou k efektivnhimu systému
vzdélavani. P. Knecht (13) ve své praci navrhl na zaklad¢ vyvoje koncepci didaktického
zprostiedkovavani vzdélavacich obsahtt tzv. idedlni model didaktického zprosttedkovani
vzdélavacich obsahli s vymezenim roli jednotlivych ¢initelt majicich vliv na tvorbu vzdélavacich
obsaht (obrazek 1). Tento idealni model velmi dobie postihuje proces didaktické transformace, ktery
by méli uplatiiovat pedagogové ve své pedagogické praxi. Je pochopitelné, ze vybér vzdélavacich
obsahtl je véci uzké spoluprace odbornikii a pedagogt a tito pak na zékladé didaktické analyzy voli
nejvhodnéjsi vzdelavaci obsahy a nasledné metody jejich zprostiedkovani.

Zavér

V soucasné spolecnosti je poZzadovano, aby Skolstvi plnohodnotné ptipravovalo ¢lovéka na Zivot,
jak soukromy, tak profesni, aby ptipravovalo ¢lovéka na jeho plnohodnotné uplatnéni, ptinosné jak
pro néj, tak i pro spolecnost. Je pozadovana ptiprava ¢loveka kreativniho, cilevédomého, se Sirokym
rozhledem, zaroven vSak kooperativniho a tolerantniho. Za podstatné 1ze pokladat naucit zaka myslet,
fesit problémy. Nastroje pro naplnéni tohoto cile se stale hledaji a je i pochopitelné, ze s rozvojem
spole€nosti se také vyvijeji.
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