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VYUKOVE METODY UZITE VE VYUCE ODBORNYCH PREDMETU
ELEKTROTECHNICKEHO ZAMERENI

SERAFIN Cestmir CZ

Resumé

Ptispévek se snazi postihnout moderni trendy ve vyuce elektrotechnickych predmétl, zejména pak
pojimé vyukové metody (metoda vyuky) jako systém vyucovacich ¢innosti ucitele odbornych
pfedméti elektrotechnického zaméteni smérem k ucebnim aktivitdm zaki pro dosazeni vytycenych
edukacnich cilii v elektrotechnické piipravé. Rizné vyukové metody kladou pochopitelné rizné
naroky na ucitele a na aktivitu z4kt - na jejich samostatnost a tvofivost, pti¢emz elektrotechnika diky
své misty nutné abstrakci je natolik specifickym oborem, ze na ucitele klade v tomto sméru zvysSené
naroky oproti jinym oborim. A to pfesto, Ze ucitel vZzdy musi konkretizovat edukacéni cile,
rozpracovavat ucivo, planovat navozovani ucebnich aktivit zakt, zprostiedkovavat zakiim ucebni
informace a Ulohy, kontrolovat priibézné vysledky jejich uceni a planovat dalsi prab¢h vyuky, tak
jako v ostatnich ptredmétech.
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TEACHING METHODS USED IN TEACHING VOCATIONAL COURSES FOCUSED ON
ELECTRICAL ENGINEERING

Abstract

The paper tries to describe the modern trends in teaching electrical engineering subjects, especially
conceived teaching methods (teaching method) as a system of teaching activities, teachers of
vocational subjects electrical orientation toward learning activities of students to achieve educational
goals outlined in electrical training. Different teaching methods obviously put different demands on
teachers and pupil activity - their independence and creativity, while electrical engineering because
of its location requires abstraction is so specific area that the teacher puts in the direction of increased
demand compared to other disciplines. And despite the fact that the teacher must always specify
educational goals, develop the curriculum, schedule inducing the learning activities of students,
teaching pupils convey information and tasks, to check the results of their ongoing learning and plan
the next course of instruction, as well as in other subjects.
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Uvod

Elektrotechnika jako technicky studijni obor poskytuje svym absolventim odborné vzdélani
technického charakteru a to jak v oblasti slaboproudé, silnoproudé elektrotechnice, tak elektronice,
mechatronice ¢i vypocetni technice.

Pojeti vzdélavani je v elektrotechnice zaméfeno dle ptisluSného stupné a druhu Skoly na
osvojovani jak teoretickych, tak praktickych poznatki, ale kromé toho i na ziskavani a rozvijeni
technického mysleni, uplatnéni psychomotorickych dovednosti, potfebnych pro praktické feseni uloh,
analyzovani a feSeni problémi, aplikovani ziskanych védomosti, atd. Nezbytnou soucésti jsou
pochopitelné zaklady oboru opirajici se o ptibuzné discipliny dotvarejici tak komplexni profil
absolventa (6).

Pii studiu elektrotechnickych obora studujici ziskavaji Sirokou Skalu kompetenci, které jsou
jednak klicové, afektivni a pak také odborné zahrnujicich komplex poznatkti a dovednosti
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vytvarejicich zplsobilosti potfebné pro Zivot a vykon povolani Vv oblasti vymezené oborem, tedy
v naSem ptipadé v oblasti elektrotechniky. Kompetence absolventi elektrotechnickych obortu
vyzaduji mit nadefinovany odpovidajicim zplisobem také kompetence ucitelll podilejicich se na jejich
ptipravé. M. Rotport (1) uvadi dvé slozky standardu ucitele, které vSak maji do ur¢ité miry shodnou
naplil bez ohledu na zaméfeni ucitele odbornych pfedmétii a jsou totozné i s piipravou uciteld
vSeobecné vzdelavacich predmétn - jsou to standardni slozka pedagogicka a slozka psychologicka.
Ob¢ slozky jsou nutné k pochopeni zékonitosti procesu vyucovani a uceni a k volbé vhodnych
vyucovacich metod a postupt. Rozsah potiebnych pedagogicko-psychologickych znalosti ucitele
odbornych pfedméti je vSak pochopitelné mnohem $ir$i, navic doplnény odbornym vzdélanim ucitele
ptipadné jeho ziskanymi odbornymi kompetencemi (at’ uz formalné ¢i neformaln¢). Proto O. Asztalos
(2) poklada za vychodisko pro piipravu ucitele odbornych predméti piedevsim jeho odborny védni
zaklad, jeho odborné vzdélani v souladu s odbornou hospodatskou praxi. V navaznosti na tento
odborny zéklad vysokoskolského vzdélani ucitele odbornych predmétt je vSak rovnéz a také potieba,
jak uvadi M. Rotport (1), ziskani pfedpokladid k vykonu pedagogické profese. Lze tedy obecné
zkonstatovat, ze ob¢ ¢asti, jak pedagogicko-psychologické, tak odborné technické musi byt v pripravé
budouciho ucitele odbornych, technickych (v nasem pfipad¢ elektrotechnickych) predméth
naplnény a Vv urcité optimalni rovnovaze. Povolani ucitele odbornych elektrotechnickych predmétt
muzeme charakterizovat v podob¢ zakladni strukturu jeho kompetenci nasledovné:
- Odborné (profesni) kompetence - jsou zaméfeny na odborné¢ vécné poznatky
elektrotechniky, které vsak zahrnuji i poznatky psychologické, pedagogické a didaktické.
- Klicové kompetence - vyjadiuji osobnostni predpoklady ucitele elektrotechnickych
predmétt (odpoveédnost, prace s informacemi, uméni tymové prace apod.).
- Obcanské kompetence - dany ob¢anskym postavenim ucitele ve spole¢nosti, autoritou.

1 Vyukové metody v predmétech elektrotechnického charakteru

Vyukova metoda je nastrojem, ktery vyuziva ucitel ve vyukovém procesu k dosazeni vyukovych
cila. Dle J. Prachy, E. Walterové a J. Marese (3) je to ,,....postup, cesta, zpiisob vyucovani.
Charakterizuje cinnost ucitele vedouci Zdaka k dosazeni stanovenych cilii“. Jedna se tedy o jeden ze
zakladnich prvka vyucovaciho procesu, jenz vychazi z didaktického trojthelniku: ucitel - Zak - obsah
vyuky. Vyu€ovaci metoda zaroven plni funkce aktiviza¢ni (osvojovani postupti, operaci a mysleni
zakt, motivace) i komunikacni (interakce mezi ucitelem a zaky a zaky mezi sebou).

Vyukovych metod je cela fada, pificemz rtizné metody kladou odlisné naroky na aktivitu z4kl, na
jejich samostatnost a tvofivost. Vyukové metody mtizeme proto rozlisit mnoho druht (typi) - podle
charakteru zdroje poznatkii, podle miry vedeni a samostatnosti zakl, podle fazi vychovné
vzdélavaciho procesu, atd. Obecné lze fici, ze vSechny tyto metody jsou zalozeny na ucitelové
regulaci zdkova uceni, coz znamena, ze ucitel konkretizuje vzdelavaci cile, rozpracovava ucivo,
planuje navozovani ucebnich aktivit zakl, zprostfedkovava zakim ucebni informace a tulohy,
kontroluje prubézné vysledky jejich u€eni a planuje dalsi prabéh vyuky.

Podle J. Manaka a V. Svece (4) je nutné plnit zejména nasledujici predpoklady, kdy ugitel:

- pomadha nalézt vztah mezi cili uceni a vhodnymi u¢ebnimi strategiemi zakd;

- podnécuje zaky k tomu, aby hledali svoji vlastni cestu k novym poznatkiim;

- prispiva k tomu, aby si zaci uvédomili, co uz znaji a dovedou,

- motivuje zéky k tomu, aby zhodnotili, co se v dané vyucovaci hodiné¢ naucili a ¢emu
neporozuméli;

- poskytuje zaktim ptilezitosti k monitorovani a sebehodnoceni jejich ucebnich aktivit;

- vytvaii situace, které vyzaduji, aby zak kontroloval a ptip. korigoval svoje uceni.
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Z pohledu vyuky o elektrotechnice (a v pfibuznych ¢i odvijejicich disciplinach) se jevi z mnoha
divoda (abstraktnost, obtiznost porozuméni, bezpecnost...), jako zvlast vhodné metody zaméerené
prakticky, nebot’ ty odpovidajicim zpiisobem propojuji teorii s aplika¢ni ¢asti. Uvadime tedy vhodné
ptiklady (4):

- Metody nazorné-demonstracni - zdkladem téchto metod je piedvadéni a pozorovani,
instruktdz, propojeni teorie s praxi.

- Metody dovednostné-praktické - vychéazeji z potieby ptipravy na redlny zivot (laborovani
a experimentovani, badatelsky pftistup, projektova vyuka, vytvaieni dovednosti, produkéni
metody).

- Metody heuristické, feSeni problému - jedna se o kladeni problémovych otazek a ukazkou
ruznych rozpori a problému zaky silné motivujeme a podporujeme osvojovani védomosti
a dovednosti.

Podobné jako jsou riznorodé vyucovaci metody i sam vybér klade na vyucujiciho velké naroky
Z pohledu vlastnich zéakonitosti vyukového procesu, cili a ukoli vyuky, trovné fyzického
a psychického rozvoje zaka, klima tiidy i Skoly a dalSich vnéjSich podminkach (spolecenské
prostredi, technicka vybavenost, atd.). Pro vhodny vybér vyucovaci metody vznikaji neustale snahy
o jejich idedlni utfidéni. Z téchto divodi by mél znét kazdy ucitel Skalu vyucovacich metod, navic
jejich znalost mu umoziuje byt adaptabilngjsi na rizné situace v pribehu vyuky (5).

2 Metoda Teorie-Praxe (TheoPrax)

Jednou z modernich metod uplatiiovanych ve vyuce odbornych piedmétu je metoda ,,Teorie-
Praxe“ (TheoPrax), ktera byla vyvinuta P. Eyerer a D. Kraus (7) s cilem zefektivnéni
uceni aktivizujicim ptistupem pii samoregulaci zaka. Aktivni piistup je zde zalozen na projektové
vyuce - projektech realizovanych ve spolupraci s externimi partnery z primyslu i statni spravy. Timto
pfistupem tak dojde ke vhodnému propojeni teorie a praxe pii rozvijeni specifickych
a multioborovych kompetenci u zakd.

Metoda TheoPrax byla poprvé predstaven na Fraunhoferové chemicko-technologickém institutu
vV Némecku v roce 1996.

TheoPrax je vyukova metoda, kterd si klade za cil vybudovat pevné spojeni mezi Skolami
a univerzitami na jedné stran¢ a primyslem, obchodem a statni spravou na stran¢€ druhé. Jadrem této
metody je ziskavani poZadovanych teoretickych znalosti pfi praktické uziti. Tato metoda je zaloZena
na Ctyfech slozkéch (viz obrazek 1):

1. pfima vyuka ptedavani teoretickych znalosti;

2. vyuka prostfednictvim dialogu vedouci zdka k aktivnimu uceni (kritické mysleni) -
napt. panelova diskuse zakl s externimi odbornikys;

3. vytvoreni projektové orientovaného pracovniho tymu;

4. realizace projektu na téma navrzeného externim partnerem, ktery je realizovan
Vv pracovnich (projektovych) tymech pod kontrolou pedagoga i odbornika z praxe.

Metoda TheoPrax je metodou zaloZenou na didaktické zadsadé spojeni teorie s praxi, neboli zdsadé
aplikability uciva a transferu. Dle této zasady zaci ziskavaji nové védomosti a dovednosti se
zamétfenim na jejich praktické uziti a schopnost aplikovatelnosti v praxi. Metoda TheoPrax povysila
tuto zasadu na uroven kontrahovaného projektu, ktery se tak stava vychodiskem a motivaci pro
zvladnuti teoretické Casti uciva.

Zavér

Vyuka v odbornych predmétech zvlasté pak zamétenych na elektrotechniku Ize pokladat za velmi
naro¢nou nejenom z pohledu objasnéni zakonitosti a procesti oboru, ale i s ohledem na nutnou
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provazbu na znalosti matematického aparatu, chemie a dalSich disciplin, které tvoii komplex znalosti
a dovednosti absolventa uplatnitelného v odborné praxi. Pravé otdzka praxe je diilezitou soucasti
ptipravy takového absolventa a metody vyuky propojujici slozku praktickou a teoretickou jsou
prakticky nezbytnou soucasti ptipravy zdka. Implementace propojeni teorie a praxe nejenom na bazi
Skolni laboratorni ¢i dilenské ptipravy, ale pfimo v konkrétnich podminkéch realnych firem ci
instituci je vyznamnym krokem k rozvoji kompetenci zakd, po kterych praveé praxe dlouhodobé¢ vola.
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