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PRIPRAVE UCITELU PRIMARNI SKOLY

UHLIROVA Martina, CZ

Resumé

Piispévek se zamétfuje na metodu pojmového mapovani a moZnosti jejiho zaclenéni v ramci
pregradudlni pifipravy uliteldi primarni Skoly. Matematickd komponenta piipravy je pro mnohé
studenty spojena s velkou naro¢nosti. Matematiku studenti nevnimaji jako prostifedi ke kultivaci
mySleni, ale jako sumu definic, pojmii a poucek, kterym ve své podstaté nerozumi. Metoda
pojmového mapovani méla studentiim pomoci ucivo strukturovat, uvédomit si vzajemné vazby
a souvislosti, ziskat patficny nadhled nad damou problematikou. V piispévku jsou uvedeny dilci
vysledky vyzkumného Setfeni ACPM (Attitudes Towards Concept Mapping in Mathematics), které
bylo zaméfeno na zjisténi postoji studentdl k metod¢ pojmového mapovani.

Klic¢ova slova: pojmové mapovani, matematika, pregradudlni piiprava uciteld.

CONCEPT MAPPING IN MATHEMATICAL PRE-GRADUAL TRAINING
OF PRIMARY-SCHOOL TEACHERS

Abstract

The paper focuses on the concept mapping strategy and the possibility of its inclusion in the pre-
gradual training of primary school teachers. The mathematical part of the study is very difficult for
many students. A large number of our students, future teachers, see mathematics as a mere set of
knowledge to be absorbed and then reproduced at exam time even without a deeper understanding.
The concept mapping strategy can help students to structure the curriculum, to become aware of
relationships and connections, to gain proper insight into the issue. The paper deals with preliminary
results of ACPM (Attitudes Towards Concept Mapping in Mathematics), which was practised in 2016
and 2017. The ACPM research was focused on student attitudes to the using of the concept mapping
strategy for a better understanding of mathematical foundations.

Key words: concept mapping, mathematics, pre-gradual trainig of teachers.
Uvod

,.Ceské 74ky a studenty nebavi matematika.” Vyplyva to z vysledkdi mezinarodnich srovnavacich
studii, poukazuji na to pedagogové, politici i Siroké vetejnost. Hledaji se pfiiny i moZnosti napravy.
Jednu z pficin lze vidét ve zplisobu vyucovani, které je zaméfeno predevsim na vykon Zaka. Byva
obvyklé, 7Ze zaklim ,,staci” n¢jakym zplsobem vstiebat urcity soubor matematickych poznatkl a
nasledn¢ ho reprodukovat bez hlubsiho porozuméni. Cilem edukace by vSak m¢l byt zak, ktery zna
nejen samotna fakta, ale také vzajemné souvislosti. Usp&$ny Zz4k by mél védét, jak se ma ugit, mél by
ovladat vhodné ucebni strategie vedouci k vySe zminénému cili.

Také znacny pocet naSich studentii, budoucich ucitelii, patii k tém, ktefi matematiku chapou jako
soubor definic, pojml a poucek, kterym ve své podstaté¢ nerozumi. Zjistili jsme (Uhlifov4, 2015),
Ze postoje studenti k matematice jsou velmi podobné postojim zakt. Hledali jsme tedy ucebni
strategii, kterd by studentim pomohla ziskat patiicny nadhled nad danou problematikou. Z celé fady
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moznych pfistupl jsme se zaméfili na strategii mentalniho mapovani, tedy ucebni aktivity spojené
s vizualizaci myslenkovych procest Zéka.

1 Tradi¢ni pfistup k uceni

Sd¢€lovani obsahu uciva miva zpravidla linearni podobu. V textu ucebnice, ve vykladu ucitele,
v zapise zaka nasleduji véty jedna za druhou. VéEtSina studentl se také domnivéa, Ze normalni struktura
vty je tim nejlepSim zpisobem, jak si zapamatovat verbalni obrazy a myslenky. Pro psani poznadmek
vétSinou pouZzivaji tradicni literdrni zplisob, kterym zapliuji strdnky seSiti bloky souvislého textu.
Pti pouziti tohoto typu pozndmek vSak vétSina slov nemd zZadny vyznam pro vybavovani. Klicova
vybavovaci slova jsou oddélena v Case iv prostoru ostatnimi slovy, coZ mé negativni vliv na
pamétové vytvareni spravnych asociaci, studenti maji problémy se zapamatovanim kvanta zdanlivé
nesouvisejicich pojmu. Jak uvadi Fisher (Fisher, 1995), pamét’ je pfedevSim procesem vytvaieni
vazeb, spojii a asociaci mezi novou informaci a jiz existujicimi strukturami znalosti. Vybavovani
nauceného ,,materidlu‘ zavisi zna¢nou mérou na klicovych slovech a klicovych pojmech, které — jsou-
li spravné zapamatovéany — se prevadéji z kratkodobé paméti do paméti dlouhodobé. Mares (Cap,
Mares, 2001) zdtraziiuje, Ze pii vyucovani a uéeni nejde jen tdaje, pojmy a hlavni myslenky. Ukolem
Zéka je také vystihnout a naucit se vztahy mezi nimi, osvojit si celou ,,pojmové — vztahovou sit™.
Problém byva v tom, Ze ta je v ucitelové vykladu i v textu ucebnice vétSinou obsazena implicitné a
nemusi byt zcela zfejma. student tedy musi nejprve identifikovat podstatné pojmy (klicova slova)
v ptvodnim textu a hledat vztahy mezi nimi. U¢itelé i autofi predpokladaji, Ze zak i student tyto
¢innosti umi, coZ v souhlase s Maresem (Cép, Mares, 2001) zpochybiujeme.

2 Mentalniho mapovani

Mentélni mapovéni je obecné pouZitelnou metodou, mentilni mapy mohou byt vyuZity téméf pri
kazdé Cinnosti, kterd se n¢jakym zptusobem tyka kreativity, mysleni, vybavovéani nebo planovéani.
Mentalnim mapovanim rozumime obecné myslenkovy proces, jehoz vysledkem je graficka
vizualizace myslenkovych procesti Mentalni mapy jsou pokusem vizudlné€ znazornit vzajemné vztahy
mySlenek ¢i pojmi. Sttedem z4jmu mentalniho mapovéani mize tedy byt samotny proces nebo soubor
konceptil (pojmi). V prvnim piipad¢ hovoiime o myslenkovém mapovani a myslenkové mapé, v
druhém piipadé€ o pojmovém mapovani a pojmové mapé€. T. Buzan (Buzan, 2010) vnim4 myslenkové
mapovani jako reflexi paprskovitého mysleni. MySlenkova mapa vizualn€ zachycuje to, “co se déje
uvnitf naSich hlav”. Novak (Novak, 1990) vymezuje pojmové mapovani jako vyzkumnou techniku
slouzici k zachyceni vyznamu specifickych konceptli prostfednictvim grafické reprezentace
souvisejicich pojmu a jejich vzijemného vztahu. Pojmové mapovani je zarovenn Cinnosti, pii niz
vznikd pojmova mapa jako vizualizace vnitini strukturalizace souboru danych ¢i asociovanych
pojmu. Je tfeba zdUraznit, Ze kazd4 mysSlenkova mapa je unikatni. Vniméani a dalS$i mentalni procesy
kazdého jedince jsou ryze individualni.

Podle vstupnich charakteristik pojmového mapovéani 1ze v souladu s Janiken (Janik, 2005) rozliSovat
dva druhy pojmového mapovéani:

1) Strukturované - k dispozici je dan pevny seznam pojmi, udkolem je tyto pojmy uspoiidat
do schematické struktury. Takové pojmové mapy je mozné srovnivat mezi sebou, nebot’ po obsahové
strance jsou shodné. Odlisuji se jen svou strukturou.
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2) Nestrukturované - je dan pouze klicovy pojem, tikolem je sestavit logickou strukturu pojmi, které

s klicovym pojmem asociuji.

Podle Fishera (Fisher, 1995) ma mentalni mapovéni fadu vyhod, mezi neZ patii:

» ustfedni, hlavni ¢i klicova mySlenka je jasné definovéna,

* nézorné uspofadani umoZziiuje snadnou orientaci a zopakovani,

* prostfednictvim spojeni a sousedstvi uruje vztahy mezi klicovymi slovy,

* vytvofena struktura je prozatimni a organickd, umoziuje dalsi pfizptisobovani,

* neuzaviena povaha tohoto postupu podnécuje k dalSimu propojovani myslenek,

e kazda struktura je individudlni a jedinecnd, coz usnadiluje zapamatovani, vybavovani
a opakovani.

Je tieba si uvé€domit, Ze mentalni mapovani neni ukonceny proces a pojmova mapa neni statickou
strukturou. Na zédkladé¢ nového poznavani probihd opakovand rekonstrukce stdvajici struktury,
roz$iteni struktury o nové pojmy a vazby, propojeni dosud vzajemné izolovanych pojmi.

K pojmovému mapovani piistupujeme z pohledu zlepSeni ucebni strategie student. Tvofeni
pojmovych map pomaha studentiim rozsitit, prohloubit a zptesnit pochopeni studovaného tématu.
Jejich chapani se rozsifuje tim, Ze musi zvazovat smysluplné vztahy mezi pojmy, a prohlubuje se tim,
Ze musi zjistit vlastnosti pojmu a jeho piiklady. K jasn&jSimu pochopeni dochézi na zékladé toho, Ze
pojmova mapa poskytuje studentovi vizudlni zobrazeni celkové sestavy vztahti a prvkii. Pomoci
pojmového mapovani dokaze informacemi zahlceny student najit v u¢ivu to, co je podstatné a co je
podfadné, dokaze najit v problematice fad a logiku, dokdze vnimat strukturdlni charakter uciva a
vnimat problém jako systém.

3 Zarazeni strategie pojmového mapovani v pregradualni pripravé uciteli primarni skoly

Strategii pojmového mapovéni spolu s vytvafenim pojmovych map jsme opakované uplatiovali
v ramci vyuky matematickych disciplin Matematika 2 a Matematika 3 se studenty 2. ro¢niku oboru
Utitelstvi pro 1. stupeii ZS. Na za&tku tfetiho semestru dostali studenti zad4ni semestralniho tikolu —
zpracovat pojmovou mapu urcité ¢asti probiraného uciva algebry. (Prace méla byt odevzdana na
konci semestru.) Byl zvolen nestrukturovany piistup. Jako vychodisko pro koncipovéini pojmové
mapy byla studentim zadana trojice nasledujicich klicovych pojmii: Binarni relace, Binarni operace,
Algebraickd struktura. Prvni z pojmtl spadal do uciva druhého semestru. Zbyvajici pojmy byly
vyvozeny az v prubéhu semestru tfetitho. Studentiim jsme poskytli ivodni informace o pojmové mapé
a metod¢ pojmového mapovani. Zdiraznili jsme individudlnost moznych pfistupti. Na zéaklad¢
iniciativy studentli jsme se v prubéhu semestru opakované vraceli k moZné podobé pojmové mapy a
konzultovali problémy spojené s jeji konstrukei. Diskuse struktury pojmové mapy a rozbor procesu
jejitho vytvateni byly soucasti ud€leni zapoctu. Ilustraéni ukdzka zpracované pojmové mapy je
uvedena na obrazku ¢. 1. Zpracované pojmové mapy se lisily graficky, po¢tem zatazenych pojmi,
poctem stupniil hierarchie. V poloving ¢tvrtého semestru byl studentim zadén tkol vytvofit pojmovou
mapu na téma “d¢litelnost”. Jednalo se o aktudlni ucivo, které je pro studenty narocné mnozstvim
vzijemné provazanych pojmu. Tentokrat byl zvolen strukturovany piistup - studenti dostali 20
matematickych pojmi, ze kterych méli pojmovou mapu vytvofit. Podrobnéjsi analyza a bodové
ohodnoceni zpracovanych pojmovych map piesahuje zaméteni tohoto prispévku.
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Obrdzek 1 - Ukdzka zpracované pojmové mapy

4 Postoje studenti k pojmovému mapovani

V ptispévku se zamé&fime na dil¢i vysledky vyzkumného Setfeni Attitudes Towards Concept Mapping
in Mathematics (ACPM research), které bylo realizovano v zavéru 2. ro¢niku studia oboru U¢itelstvi
pro 1. stupeni ZS ve $kolnim roce 2016/2017. Vyzkumné $etfeni bylo zamé&feno na identifikaci postoji
studentll k moZnosti vyuZiti metody pojmového mapovani pro lepsi porozuméni matematickému
ucivu. Pro potifeby vyzkumu byl vytvofen nestandardizovany dotaznik. Vyzkumného Setfeni se
zucastnilo 49 respondentl - studentl prezencniho studia, ktefi v rdmci vyuky pfedméti Matematika
2 a Matematika 3 zpracovavali pojmové mapy. Ve vzorku respondenti bylo zastoupeno 47 Zen (tj.
95,92 %) a 2 muzi (tj. 4,08 %). Vzhledem k tomuto nerovhomérnému zastoupeni se nebudeme v
dal$im textu zamétovat na genderové rozdily.

Zajimalo nés, zda se jiZ studenti v minulosti setkali s technikou pojmového mapovani a s vytvarenim
pojmovych map. Vice neZ polovina studentil (61,22 %) se s metodou pojmového mapovani setkala
az v ramci predmétu Matematika 2, kde vytvareli svoji prvni pojmovou mapu. Ostatni studenti
(38,78 %) uvedli, Ze se s pojmovym mapovanim jiz diive setkali. Nejcastéji byly zmiflovany
pfedméty psychologie, cizi jazyky a matematika na zakladni nebo stfedni Skole.

V ramci dal$iho Setieni méli studenti oznacit miru souhlasu s 15 tvrzenimi (polozky a - q), které jsme
v ramci analyzy rozdélili do 3 oblasti: osobni strategie uceni, profesni zaméfeni budouciho ucitele,
piekazky. Odpovédi na otazky byly Skdlované se stupnici od 1 do 5, kdy 1 znamenala absolutni
nesouhlas, 5 Uplny souhlas s danym tvrzenim. Minimalni bodové skoére pro jednotliva tvrzeni bylo
Nmin = 49, maximalni bodové skore nmax = 245. DosaZena bodova skdre lezela v intervalu n [ <78;

194>, priimérné skoére bylo np = 136,9. V tabulce 1 jsou zachyceny poloZzky, které dosihly nejvyssich
bodovych ohodnoceni.

Prvni 3 polozky (g, n, h) spadaji do oblasti profesni profilace studentd - budoucich ucitelti. Dalsi
Ctvetice polozek (a, j, b, q) prislusi oblasti osobni strategie uc¢eni. Respondenti mnohem vice vnimaji
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pfinos pojmového mapovani pro svoji budouci profesi nez jako efektivni strategii svého osobniho
rustu. Toto tvrzeni vyznamove podporuji i polozky, které ziskaly nejmensi bodové ohodnoceni a které
tedy nejsou zarazeny do tabulky 1. PoloZka Viibec jsem nepochopil princip PM (n = 78) a polozka
PM vyuZivam casto (n = 92) ukazuji, Ze studenti pochopili princip pojmového mapovani, ale dosud
techniku nepfijali jako aktivni sou¢ast své ucebni strategie. Jako piiznivé se jevi, Ze studenti souhlasi

s tvrzenim, Ze budou PM pouZivat pfi studiu na vysoké Skole (PoloZka g, n = 144).

Tabulka 1 - Srovndni tvrzeni dle klesajiciho bodového ohodnoceni respondentii

Poradi | Polozka n
1. | PM muZe byt uZite¢nd pro Zaky (polozka g) 194
2. |PM je technika, ktera je vhodn4 pro Z4ky 1. stupné ZS (polozka n) 178
3. |PM pouziji, aZ budu ucit v praxi (polozka h) 162
4. | PM mi pomohla utfidit pojmy (polozka a) 159
5. | PM byla smysluplni ¢innost (polozka 1) 156
6. | PM mi pomohla pochopit ucivo (polozka b) 148
7. | PM budu pouzivat pfi studiu na vysoké skole (polozka q) 144

Cetnosti rozloZzeni odpovédi u vybranych tvrzeni ve shodé s tabulkou 1 zachycuje graf &. 1. Pro
zajimavost byla do grafu doplnéna polozka PM jsem vyzkousSel i v jiném predmeétu (polozka f,
n=110). Ze struktury odpovédi je zfejmé, Ze pouze 15 respondentl (30,6 %) vyuZilo strategii
pojmového mapovani i v jiné pfedmétu neZ v matematice.

Graf 1 - Cetnosti rozloZeni odpovédi u vybranych tvrzeni
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Zatazeni metody mentalniho mapovéni do piipravy budoucich uciteltt vnimame jako velmi piinosné.
Kromé¢ zkvalitnéni ucebni strategie studentl, vidime vliv na ucebni styl budoucich ucitelt. Vzdyt
pouze takovy ucitel, ktery je sim vyzbrojen motivaci, pfesvédCenim, aktivitou a tvotivosti, mize



DOI: 10.5507/tvv.2017.018 Trendy ve vzdéldvdni 2017

timto smérem vést i své Zaky. Jen tvirci prace ucitele rozviji v Zacich schopnost pfemyslet tviir¢im
zpusobem, zvySuje motivaci Zakl a v neposledni fad¢ prostiednictvim sebevyjadieni dava piilezitost
zkoumat pocity pii osvojovani si dovednosti. Tvirci schopnosti a dovednosti by mély byt v profesni
,Vybaveé“ kazdého ucitele.

Prispevek vznikl v ramci reseni projektu IGA_PdF_2017_007 Netradicni motivacni prostiedi pro
rozvoj logického mysleni Zdkai.
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