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DIDAKTICKE MATERIALNI PROSTREDKY VE VYUCE INFORMATIKY
MALIS Petr, CZ

Resumé

Prispévek se zabyva didaktickymi prostiedky ve vyuce informatiky. Kromé teoretického zékladu této
problematiky pfedstavuje kategorizaci ucebnich prostiedkt, kterd bude vyuZzita k planovanemu
materialnich prostfedkt. Prvni kapitola se zabyva didaktickymi materialnimi prostfedky v kontextu
vyuky informatiky. Jako hlavni specifikum bylo vybrano vyuziti pocitace jako zprostiedkovatele
obsahu. Dale je zde uvedena kategorizace ucebnich pomicek pro vyuku informatiky. Ty jsou
rozdéleny na elektronické pomucky, tisténé ucebni materialy, digitalni ucebni materialy a dalsi
pomiicky. Za stézejni skupinu ucebnich pomucek byly vybrany digitdlni materialy, t¢ém se vénuje
blize druha kapitola. Jedna se o velice rozmanitou skupinu, do které spadaji napt. statické texty
a interaktivni animace. V této souvislosti jsou zde uvedeny i dvé dualezité vlastnosti téchto materiala
— multimedialita a interaktivita. V posledni kapitole je ptedstaven planovany vyzkum v této oblasti.
Ten se orientuje na ucitele zakladnich Skol. Zaméfuje se na vyuzivani ruznych druhd ucéebnich
pomtcek, na postoje uciteld k vlastni tvorbé materialii a na preference ucitelt pfi vybéru didaktickych
prostiedk.
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DIDACTIC MATERIAL AIDS IN EDUCATION OF INFORMATICS

Abstract

The paper brings the theoretical basis and categorization of educational material for the planned
research. The theoretical summary of the term didactics aids is followed by further division
of material aids. The first chapter deals with didactic material aids in the context of education
of informatics. The usage of computers as an intermediary of content was chosen as the main
characteristic of education. There is also stated a categorization of educational materials for
the education of informatics. They are divided into four groups: electronic aids, printed educational
materials, digital learning objects, and other tools. As the key group was chosen digital learning
materials, which are described further in the second chapter. Digital learning objects consist of a huge
variety of materials, into which belongs, for example, static documents and interactive animations.
In this context, there are stated two important attributes — multimediality and interactivity. In the last
chapter, there is presented the upcoming research from the field of didactics material aids. This
research will be focused on the teachers of primary schools. The main topics will be the usage
of different kinds of educational materials, attitudes of teachers towards their own creation
of educational materials and selection preferences when choosing didactic aids.
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Uvod

Termin didaktické prostiedky v SirSim slova smyslu zahrnuje vSechny prostfedky, které napomahaji
k dosazeni stanovenych cilt vzdélavani. Didaktické prostfedky tedy oznacuji velice rozmanitou
mnozinu pfedmétt a jevil. Tu blize specifikuje napt. Rambousek (2014), ktery uvadi, Ze za didaktické
prostfedky lze vedle materidlnich prosttedkl povazovat i — ,,metody a formy vyucovani a uceni,
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didaktické zasady, verbalni a mimoverbalni komunikacni prostiedky ucitele a Zdka, jejich védomosti
a dovednosti, ale téz obsah vyucovaciho procesu. “

V podobném smyslu vykladaji termin i dalsi autoti (Manak, 2003; Jani$, Ondiejova 2006; Skalkova,
2007). V definici konkretizuji zékladni rozd¢leni didaktickych prostiedku podle jejich podstaty
na prostiedky materialni (napt. ucebnice, vybaveni tfidy) a nemateridlni (napf. metody, zasady).
Pricha (2009) vymezuje pojmem didaktické prosttedky ,,vsechny predméty a jevy, které zajistuji,
podminuji a zefektiviiuji vyuku a s pouZitim odpovidajicich vyukovych metod a organizacnich forem
napomdahaji pri dosahovani vychovne-vzdelavacich cilii.* Podobny pohled na vyklad terminu pfinasi
1 Manak (2003), ktery v uzsim pojeti povazuje za didaktické prostiedky pouze materialni prostredky.

V literatufe nalezneme rtzné pohledy na hodnoceni a kategorizaci materidlnich didaktickych
prostiedkil, zde plati, co autor to odliSné ¢lenéni. Podle Obsta (Kalhous, Obst, 2009) se oblast
materialnich prostfedki deli na u¢ebni pomtcky (ucebnice, programy), technické vyukové prostiedky
(audiovizualni technika, pocitac), organizacni a reprografickou techniku (kopirka, pocitac), vybaveni
ucitele a zaka (seSit, psaci potieby), vyukové prostory (laboratof) a na vybaveni $koly (lavice). Déle
si uved’'me modernéjsi pohled Rambouska (2014). Ten rozdéluje materialni didaktické prostiedky
také na Sest skupin: ucebni pomucky, metodické pomticky pro ucitele, zatizeni, didakticka technika,
Skolni potieby a vyukové prostory a prostiedi. V ptispévku se zamétfime blize na skupinu uc¢ebnich
materialt a didaktické techniky. Tyto kategorie blize specifikujeme v nasledujici kapitole, ptimo
ve spojitosti s vyukou informatiky.

1 Didaktické prostfedky ve vyuce informatiky

Za hlavni specifikum vyuky informatiky musime v kontextu didaktickych materialu uvést, Ze vyuka
se odehrava predevsim ve specidlnich pocitacovych ucebnach. Ty disponuji moderni didaktickou
technikou, kterou mohou ucitelé a zaci vyuzivat. Tato skutecnost se pak odrazZi v souboru vyukovych
materialti, mezi kterymi bude vys$si zastoupeni prostiedkd digitalni podoby, a dale taky v rozlozZeni
ucebny. Zde krom¢ tradi¢niho rozmisténi lavic za sebou miizeme narazit na rozlozeni stoli okolo
stén, do pismene u (Fojtik, 2005).

Didakticka technika

Didakticka technika , zahrnuje pristroje a zarizeni vyuzivané k didaktickym ucelim, zvldste
Kk prezentovani ucebnich pomiicek, rizeni a kontrole ucebni cinnosti zaki * (Janis, Ondiejova, 2006).
Ve spojitosti s vyukou informatiky se bude pfedevsim jednat o pocitac. Vyjma pocitacu a jejich
periferii byva ucebna vybavena dalsi audiovizualni technikou. NejCastéji je v ni umistén
dataprojektor, jenz mutize byt doplnén o interaktivni tabuli. Ve vyuce informatiky naleznou uplatnéni
i chytra zafizeni jako jsou mobilni telefony nebo tablety. Ty nabizi moznost vyuziti napt. vyukovych
aplikaci, které byly vytvofeny pouze pro tyto platformy.

Uc¢ebni pomiicky

Ucebni pomtcky jsou specifické pfimym vztahem k obsahu dané vyuky. Jedna se o predméty, které
nam zprostfedkuji nebo napodobuji realitu (Priicha, 2009). Mazeme je klasifikovat dle riznych
hledisek. Pro potieby informatiky rozdélime ucebni pomucky na Ctyfi kategorie: tiSténé ucebni
materialy, digitalni u¢ebni materialy, elektronické pomucky a ostatni.
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Ucebni pomtcky

Tisténé ucebni Digitalni ucebni Elektronicke
materialy materialy pomucky
* Ucebnice, cvitebnice, *  Textové dokumenty, = Programovatelné * Deskové a karetni hry

pracovni listy, obrazky, prezentace, stavebnice a roboti, aj.

metodické pfirucky, edukaéni webové elektrotechnické

vyukové plakaty aj. stranky, videa, stavebnice aj.
animace, simulace,
didaktické hry,

wyukovy software aj.

Obrézek 1 — Rozdeéleni ucebnich pomiicek pro vyuku informatiky (vlastni zpracovani)

Elektronické pomiicky

Jako aktudlni trend mezi u¢ebnimi pomtickami miizeme oznacit programovatelné stavebnice a roboty.
Jejich rozsifeni na Skolach souvisi jednak se snadné&jsi dostupnosti téchto pomiicek, tak i s planovanou
koncepci Strategie digitdlniho vzdélavani Ceské republiky, ktera by méla vejit v platnost v roce 2020.
Ta mé do obsahu vzdélavani implementovat témata algoritmizace, programovani a robotiky. Tyto
programovatelné pomiicky se od sebe lisi cilovou vékovou skupinou, zpracovanim a nabizenymi
funkcemi. Kromé téchto specifik a ceny bude u vybéru téchto pomiicek zaleZet na tom, zda pro jejich

¢innost je zapotiebi dalsi zatizeni (napf. tablet, pocitac) a zda Skola tyto prostfedky vlastni.

Obrazek 2 — Priklad programovatelnych robotii a stavebnic, zleva Lego Mindstorm, BeeBot, Jimu
Robot, Ozobot Evo a Lego WeDo (vlastni zpracovani)
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Uc¢ebnice

K listopadu 2018 jsou se schvalovaci dolozkou MSMT evidovany &tyfi uéebnice informatiky pro
zakladni vzdélavani. Tato dolozka ma pouze informacni charakter a ucitelé mohou pro vyuku volit
i jiné publikace, které ale nejsou v rozporu se Skolskym zakonem a obsahem vyhovuji pedagogickym
a didaktickym zasadam. Mezi schvalené publikace patii sérii tfi knih Informatika pro zakladni skoly
od kolektivu autortit Kovarikova, Némec, Jificek, Navratil, a dale u¢ebnice Informatika pro 1. stupeni
zakladni Skoly od J. Vanicka.

Celkové nabidka knihkupectvi neni v kategorii ucebnic informatiky pfili§ rozsédhla oproti jinym
predmétim. Kromé jiz zminénych publikaci je na trhu nabizena uéebnice J. Vanicka Informatika pro
ZS a viceleta gymnézia 2 a pak par publikaci, které se vénuji praci s ICT. V souvislosti s novym RVP
z informatiky se v ramci projektu PRIM ptipravuji a testuji nové uc¢ebnice informatiky, jejichz finalni
verze by mély byt k dispozici vroce 2020. Mezi tisténymi publikacemi se vyjima Napadnik
do informatiky od M. Pokorného, ktery slouzi jako pomocnik ucitelim v piipravé obsahu vyuky.
Dale nebyly pii analyze trhu nalezeny jiné ti§téné materialy z informatiky pro zakladni Skoly.

Z vyzkumu od R. Sambazova (2017), jehoZ vzorkem bylo 31 ugitel zakladnich $kol, vyplynulo,
ze polovina z dotazovanych papirové ucebnice ve vyuce vilbec nepouziva. Mezi hlavnimi divody
bylo uvadéno, ze aktuadlni uéebnice nekoresponduji s obsahem RVP, a Ze se ucitelim nezdaji
ucebnice dostate¢né kvalitni. Proto pak davaji prednost k vlastni tvorbé vyukovych materiald. Tohle
je take jeden z divodu, pro¢ chceme toto téma bliZze analyzovat v planovaném vyzkumu.

2 Digitalni u¢ebni materialy

Mezi tyto materialy (zkracen¢ DUM, v anglictiné DLO, digital learning objects) mizeme zatadit
vesker¢ elektronické materidly, at’ uz se jedna o elektronické dokumenty, prezentace, multimedialni
obsah, vyukové programy a aplikace, softwarové nastroje. Autory téchto materiali jsou piedevs§im
ucitelé. DUMy jsou tvofeny hlavné pro vlastni potteby vyuky, ¢i v rdmci riznych projektii. Materialy
tohoto pivodu pak jsou volné ke staZzeni na tloZistich tzv. LOR (Learning Object Repositories). Dalsi,
sice malou, ale vyznamnou skupinou jsou studenti vysokych Skol, ktefi u¢ebni materialy vytvareji
Vv pribéhu studia nebo v ramci zavérecnych praci.

Tabulka 1 — Pocet DLO na vybranych ulozistich

Pocet materiala z informatiky

www adresa tloziste , . Csog s
a ICT pro zakladni vzdélavani

Veskole.cz 605
Dumy.cz 2981
dum.rvp.cz 147
Activucitel.cz 237
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Jelikoz do kategorie digitalnich uc¢ebnich objekti zahrnujeme Sirokou fadu materidld, je tfeba u nich
rozliSovat dvé dulezité vlastnosti — jejich interaktivitu a zda se jedna o objekt multimediélni. Tyto
vlastnosti pak souvisi jednak s jejich nazornosti, ale také se zpisobem uziti ve vyuce.

Za multimédium ozna¢ime kazdy objekt, ktery kombinuje rizné zpisoby prezentace informaci,
Ci obsahuje komunika¢ni kanal. Ve spojitosti s eduka¢nimi weby se setkame pak s pojmem
hypermédia. Jedna se o multimédia, ktera jsou propojena hypertextovymi odkazy.

Interaktivitou rozumime moinost oboustranné komunikace mezi objektem a uiivatelem Rozliéujeme
urovné spadaji napt. animace, ve kterych muzeme ménit néktery z parametru. Objekty s nejvyssi
urovni interaktivity poskytuji i zpétnovazebni aparat, nebo zajistuji komunikaci s dalSimi uzivateli
(Klement et al, 2017)

Jako prvni skupinu, kterou si blize pfiblizime, budou elektronické uc¢ebnice. Timto pojmem muzeme
oznacit digitalizované kopie tisténych ucebnic, nebo ucebnice, které byly vytvoieny a jsou primarné
Sifeny v elektronické podobé. Podoba elektronickych ucebnic se 1i8i, do této kategorie spadaji jak
naskenované soubory, tak textové dokumenty s obrazky, ale i vyukoveé programy nebo webové
stranky. Ty uZz mohou obsahovat multimedialni nebo interaktivni prvky a vyuZivat vice moznosti
digitalnich médii. Za ptiklad interaktivni u¢ebnice si uvedeme web Prace s daty (pracesdaty.zcu.cz),
ten pochazi z jiz zminéného projektu PRIM.

'o® AJfA'EEK @ PiSEME @ BEZPEENE PROGRAMUJEME @ O INTERNETU o SIFRACH

PROGRAMUJEME

Kafdy program, kaidou poditaéovou hru musel nékdo vytvofit, naprogramovat. My
si v této kapitole néco takového vyzkousime. Pomoci pFikazl si ukdZeme, jak oviddat
postavicku tucnacka Ajfacka na obrazovee, Kdyi program wymyslime sprévng, bude
nas Ajtadek poslouchat a délat to, co cheeme. Kdy? v programu udélame chybu,
hude neposluiny, bude se chovat jinak, nez cheeme.,

Klikni a Siphu POUZITE PRIKAZY

—_— pnuwjupu

Ajtatek prov r ° o¥
program _.

AjEsEek se miZe pohybovat
Jjen po Sedych palifkdch,
Jeho dkolem je dojit na
zelené poligke. Nap jsou
vidét pfikazy (dopfedu, doleva,
doprava), které Ajticek vykond.

a,

Obrazek 3 — Edukacni web Ajtacek (Spirik)

> &>

Edukacni webovou strankou rozumime vSechny stranky, které byly vytvoteny piimo pro edukacni
ucely. Jedna se o hypertextové dokumenty, které ¢asto obsahuji multimedialni obsah. Jako povedenou
stranku s interaktivnimi prvky mizeme zminit web Ajtaéek o J. Spitika, ktery vznikl v ramci
zavérené vysokoskolské prace. Dalsim zastupcem mize byt portal Khanovy Skoly, ktery nabizi
predevsim videolekce a pak interaktivni aktivity v rdmci projektu Hodina kdodu.
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Didaktické hry nabizeji hravou formu vzdélavani. Jedna se o hry, které byly vytvoreny s didaktickou
funkci. Pro vyuku informatiky jsou dostupné zejména hry, které se zaméfuji na programovani
a algoritmizaci. Jsou dostupné jak na webu pies prohlize¢ (napf. code.org) nebo jako aplikace
na chytra zatizeni (napf. Algorithm City, ScratchJr, mBlock). Mnohé z téchto didaktickych her
nabizeji vizualni programovani pomoci blokovych ptikazi, popularni je zde piedevsim jazyk Scratch
(Buckova, 2018).

X poutij novy blok “vytvof krulnici” k vytvofoni doseti plekrjvalicich se kruknic

hsih

Merapomet skodit vpded po kaddé kruknici

Obrézek 4 — Prostiedi lekce programovani na webu code.org (Code.org)

3 Planovany vyzkum

Planovany vyzkum si dava za cil zanalyzovat jaké druhy didaktickych prostiedkt se ve vyuce
informatiky vyuZivaji, v jaké mite a které preferuji. Detailngji se vyzkum bude soustiedit na vybrané
digitalni materialy a programovatelné roboty. Dale chceme ziskat nazory a postoje ucitel k vlastni
tvorbé ucebnich materialt. Zda jsou ochotni sdilet své materialy s kolegy, zda vyuZivaji sdilenych
ulozist’. S tim souvisi i proces hledani u¢ebnich materialt a kritéria vybéru didaktickych prostfedki
pro vyuku, které chceme na zakladé ziskanych dat identifikovat.

Otazkou neni jen, jaké prostiedky uéitelé do hodin voli, ale také jak oni sami s nimi v hodinach pracuji
a jak zaci. Dale bude zalezet na zkusenostech ucitele, na osobnostech zaku a dalSich faktorech. Uziti
didakticky hodnotné&jSiho materialu se tedy nemusi vzdy rovnat lepSi vyuce. Tuto problematiku
chceme zkoumat v navazujicich vyzkumech.

Zamysleny vyzkum bude postaven na sbéru dat pomoci kvalitativnich metod, konkrétn¢ budeme data
sbirat pomoci strukturovaného dotazniku. Ziskana data budou vyhodnocena pomoci adekvétnich
statistickych metod jako analyza Cetnosti, t-test, shlukova analyza aj. (Chraska, 2016). Za cilovou
skupinu vyzkumu byli vybrani uéitelé zakladni $kol. Planujeme oslovit 100 uéiteltt z Olomouckého
kraje a dal3ich 100 ugiteli ze ostatnich krajti Ceské republiky. Kritériem pro volbu $kol bude pokryt
jak velké skoly ve méstech, tak i ty mensi na vesnicich.

Zavér

V ptispévku byly vyc¢lenény didaktické prosttedky, které naleznou uplatnéni ve vyuce informatiky.
Tento vycet byl utvoten piedev§im na zaklad€ analyzy nabidky trhu, vlastnich zkuSenosti a reSerse
literatury. S ohledem na specifikum vyuky informatiky v pocitacovych uéebnach lze piedpokladat,
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7e znacna Cast pouzitych u¢ebnich pomucek bude zprostiedkovana pravé pomoci pocitace. Soubor
téchto digitalnich materiali je velice riznorody, zahrnuje napt. prezentace, animace, edukacni weby.
Dalsi skupinou ucebnich materidlii jsou tisténé ucebnice, jejichz nabidka neni ale na trhu Siroka.
Rostouci vyznam nabyvaji pak programovatelné stavebnice a roboti, jejichZ rozsifeni souvisi se
zménou vzdelavaciho kurikula, které se zaméfi vice na rozvoj informatického mysleni.

V planovaném vyzkumu se budeme zabyvat pfedevsim otazkou jaké didaktické prostiedky uditelé ve
vyuce vyuzivaji, a jaké typy ucebnich materialt preferuji. Dale chceme analyzovat postoj ucitelt
k vlastni tvorbé materialt pro vyuku, zda vyuzivaji sdileni materialt s kolegy, ¢i jsou naklonéni
projektim ¢i spolupraci, jejimz vysledkem jsou pravé pomiicky pro vzdélavani. Za dalsi cil si
pokladame identifikaci kritérii, podle kterych ucitelé vybiraji materidly pro vyuku a jakym zptisobem
tyto materialy hledaji.
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