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KONCEPCE SKOLNI DILNY A TECHNICKEHO ZAZEMI PRO VYUKU
V SOUCASNEM PARADIGMATU TECHNIKY

TVARUZKA Vaclav, CZ

Resume

Clanek popisuje idedlni prostiedi pro vyuku techniky v pohledu sougasnych moznosti a perspektiv.
Autor vychazi ze svych pedagogické praxe v podminkach zakladni Skoly, kde byl pro vyuku techniky
vyClenén samostatny trakt Skolni budovy, kde byla mozZnost plné vyuZit prostorovych
a technickych moznosti. Clanek popisuje vybaveni uéeben z hlediska soudasnych trendd vyuky
v technologicky vyspélych statech.

Klic¢ova slova: Praktické ¢innosti, technické a pracovni vychova, technologie, drobny material

CONCEPTION OF THE SCHOOL WORKROOM AND TECHNICAL FACILITIES AT
CONTEMPORARY PARADIGM OF TECHNOLOGY

Abstract

The paper deals with the ideal facilities for technological education from the contemporary
possibilities and perspectives” point of view. The author proceeds from his pedagogical practice in
condition of primary school. There was a special wing of the school building fully used due to its
spatial and technical facilities. The paper deals with a workroom equipment from the contemporary
trends of education”s point of view in developed countries.

Key words: Practical activities, technical and vocational education, technology, small material
Uvod

Kvalita vyuky technologii je odvisla pfedevs§im od kvalifikovaného a kompetentniho ucitele, ktery
své znalosti dokaze didakticky zpracovat a piedavat. Ucitel se vSak dnes jiz neobejde bez kvalitniho
technického zazemi. Pokud tedy chceme docilit zlepSeni kvality technického vzdélavani, je nutné
popsat idealni podminky pro moderni vyuku technologii, v soucasném paradigmatu techniky.
Vychazime z poznatkli inovacnich projektl, ve kterych jsme ovéfovali moznosti vyuzivani novych
technologii a materiala.

Oblast technologii je dnes velmi Sirok4 a nelze ji omezit pouze na vyuku manuélnich ¢innosti.
Technologie je dnes ur¢ena celym komplexem znalosti. Vyuka techniky v sobé integruje velké
mnozstvi mezipfedmétovych vztahii. Technika se dotyka nejen predmétii prirodovédnych, ale také
predmétii humanitnich. Jako konkrétni ptiklad 1ze uvést dendrochronologii jakoZto pomocnou védu
historickou, jejiz princip lze ugit pravé v technickém predmétu viz (Tvartizka 2016). Cim dal &ast&ji
se setkavame s terminem ,,technickd gramotnost®. Je ziejmé, Ze tento termin je pievzat z oblasti ,,Cteni
psani a chapani textu®. Jiz bézné uzivany termin ,,Ctenafska gramotnost® predpoklada nejen znalost
Cteni, ale rovnéz konceptudlni znalosti z jinych obort kultury, bez nichz by nebylo mozno text
a znalosti interpretovat. Technika a technologie rovnéz predpokladd znacnou §ifi znalosti od
matematiky, fyziky, informacnich i klasickych technologii, az pies kulturni souvislosti. Vyznamovy
posun do oblasti techniky Ize zndzornit i ,,namodelovat™ pojmovym integracnim vzorcem, ktery v§ak
nelze kvantitativné vycislit. Jednd se o obecné pfijimanou metodu idealizace, idealizace spociva
Vv nahrazeni urc¢itého aspektu zitého svéta matematickou idealitou.
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TG - technickd gramotnost, F — fyzika, M — matematika, Ch — chemie, IT informacni technologie,
T —technika, dT — praktické a aplikacni proménna.

Predmét ,,technika“ by mél mit potencial integrovat znalosti technologii, fyziky, matematiky, chemie,
ptirodovédy a jejich funkéni uplatnéni. Clen ,,dT* je mozno povazovat za praktickou &innostni slozku
praktickych ¢innosti experimentalnich, tvotivych, dovednostnich, v¢etné¢ znalosti proceduralnich.
Meze tohoto integralu jsou urCeny jako cesta zivotem od narozeni az do samého zavéru. Pokud
bychom tento ,,pojmovy vzorec* chtéli detailné dopracovat, je nutné pamatovat rovnéz na podstatnou
slozku uceni tj. motivaci (v nasem vzorci oznacena jako konstanta C. V aktudlnim védeckém
paradigmatu se fenoménu motivace v teorii a praxi zabyva napt. Kuruc (2017, s. 1-127).

Vyuka technologii na zakladni Skole umoziuje integraci znalosti a systematickou podporu
konceptualnich znalosti a mezipfedmétovych vazeb v integraci s vyukou exaktnich postupt
a kritického mysleni. Vzhledem k odlisSnému charakteru vyuky teorie a praxe je dulezité, aby prostredi
vyuky svym charakterem odpovidalo vyu¢ovanym znalostem.

1 Dispozicni FeSeni komplexu Skolni dilny s sou¢asném paradigmatu

Idealni skolni dilna by méla mit tfi zdkladni sektory:

. Ucebnu pro teoretickou vyuku technologii a experimentovani
. Ucebnu pro praktickou vyuku
. Technické zadzemi dilny

Sektor teoretické vyuky technologii a experimentovani

Vyuka technologii vyzaduje nejen vyuzivani internetovych zdrojii a vyuzivani IT, ale rovnéz
vyuzivani laboratorni techniky. I kdyZ je mozné zaky ucit grafickému vyjadfovani prostfednictvim
nacrth a ruéniho technického kresleni, je mozné vyuzivat i prostredka systému CAD a vektorové
grafiky. Tato grafika je ,,vstupni branou“ k ovladani technologie 3D tisku a pocitacové fizenych
strojii. Dnesni trend vyuZzivani moznosti gravirovacich strojit a 3D tisku, vyzaduje, aby byli s t€émito
technologiemi seznamovani zZaci co nejdiive. Tuto techniku v bézném komerénim provedeni neni
vhodné instalovat do bézné dilny slouZici k ruénimu opracovani materialu. Ucebna teoretické vyuky
technologii by méla byt vybavena vybavena poéitaci, interaktivni tabuli, tiskarnou, 3D tisk&rnou,
pomuckami pro experimenty, elektrostavebnicemi, stereomikroskopy, digitalnimi svafovacimi
trenazéry, modely motori, turbin apod. Jako inspiracni zdroj moderni vyuky lze uvést rozhovor
s nositelem Nobelovy ceny prof. Danem Schetmanem (2016), ptuisobici v Izraclském technologickém
institutu v Haif€, ktery doporucuje experimenty, pozorovani materidlu stereomikroskopy jiz od
matefskych Skol. Vyuka pozndvani materialli experimenty a vyuzivani stereomikroskopti v sobé
obsahuje vyznamny potencial pro popularizaci technologickych teémat, jako naptiklad
dendrochronologie, rekrystalizace materiald, povrchy lomt a poruch materidlové struktury viz
(Tvartizka 2016).

Ucebna by méla byt standardné vybavena minimalné dvéma stercoskopickymi mikroskopy s CCD
kamerou a ptipojeni k PC v minimalnich parametrech: Rozsah zvétSeni (zoom): 10x - 80x, Oc¢nice:
gumove¢, Okulary: WF 10x, WF 20x, primér 30,5 mm. Primér okul. tubusu: 30,5mm. Objektivy
stereo: 1x / 4x, Osvétleni Halogen:15V/20W, Pracovni vySka: 2-19 c¢m, Ostieni mikroskopu:
jednostupiiové, CCD kamera k zobrazeni na interaktivni tabuli.

Ptiklad dispozi¢niho feseni dokumentuje obrazek 1.
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Ouldicaci et o larimi prostery

Oviclicdaci preatery pro stavebnace o tochndos ‘ pro pomichy

Obrazek 1 — Mozné dispozicni reSeni ucebny pro teoretickou vyuku technologii (Autor)

Svarovaci simulator umoznujici uzivatelim ovladat zakladni dovednosti pfi svafovani a pro nauku
spravné techniky v bezpecném virtualnim prostiedi (obrazek 12). Tento pfistroj je napojen na PC
a pohyb ruky je vizualizovan na obrazovce. Tento piistroj je mozné vyuzit na méfeni rozvoje jemné
motoriky. ,,Virtualni* prostfedi umoznuje podpofit soutézivost zakii a umoziuje vysveétleni
problematiky svarfovani materiali.

Obrazek 2 — Svarovaci simulator (foto autor)

3D tiskarna a 3D scaner je rozsifujici vybaveni ucebny. Toto zatizeni slouzi k realizaci pocitacem
modelovaného objektu. Je dilezité si uvédomit, Ze princip vyuky tohoto systému spociva ve vyuce
,modelovani“ na pocitaci. Toto zafizeni je pouze prostiedkem realizace a vykona jen to, cO je
obsahem modelovaciho programu. Vyuziti této technologie bude vyZzadovat hledani vhodnych
motivacnich obsahti a ¢asového rozvrzeni vyuky. Vzhledem k tomu, Ze dostupnost 3D technologii se
bude rozvijet vzhledem k dostupnosti a uzivatelskému komfortu. Nutno planovat rovnéz poiizeni 3D
scaneru, ktery umozni snadné potizeni kopii objekti a vyuku. Je mozno pocitat s tim, Ze tato
technologie bude vyuzitelna k archivaci tvotfivych praci zaku.

Keramicka pec (obrazek 3), je zafizeni nejen pro vypalovani keramiky a glazur, ale v technice rovnéz

k vypalovani smaltti. V technologiich se vyuziva jako prostiedek k zihani dratl s tvarovou paméti,
smaltovani atestovani teplotni odolnosti materiali.
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Obrazek 3 — Svarovaci simulator (Zdroj Keramicke pece 2019)

Vypalovaci keramické pec by méla spliiovat tyto parametry: Regulator teploty max. teplota 1320°C,
vykon 3 kW, napéti 230 V, objem 20 I. Problematiku prace s SMA materialy v zakladni Skole
popisuje napt. (Tvartzka 2016).

2 Ucdebna pro praktickou vyuku

Ucebna pro praktickou vyuku by méla byt feSena tak, aby vyhovovala ergonomickym pozadavkim
zéakl zékladni skoly. Dispozici u¢ebny, ktera se nam osvédcila, dokumentuje obrazek 3.
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Obrazek 4 — Prostorova dispozice ucebny pro praktickou vyuku (Autor)

Pracovni stoly jsou zakladem tspés$né prace. Pravé na stil se upina material do vhodného svéraku.
Velikost pracovniho stolu by mé¢la byt minimalné 60 x 60 cm. Vyska stolu se fidi vyskou zaka. Méla
by byt nasledujici: VySka zaka 120-127 cm - vySka stolu 65,5 cm. VySka Zaka 128-133 cm - vyska
stolu 70,5 cm. Vy3ka Zaka 134-141 cm - vyska stolu 77,5 cm. V piipadé dievodilny by to méla byt
hoblice, coz je tradi¢ni pracovni stil ur¢eny pro praci se dievem. ProtoZe zpravidla hleddme optimalni
a univerzalni feSeni, nemusime striktné¢ dodrzovat profesni stereotypy. Pro zdky je dulezité, aby
material byl pfedev§im dobte a pevné upnuty. Tradicni hoblice, byla ur¢ena ptedevsim k tomu, aby
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truhlaf mohl efektivné hoblovat a srovnavat difevo hoblikem. Dnes jiz klasicky hoblik byl vytlacen
srovnavacimi a tloustkovacimi frézkami a pouziva se velmi okrajové. Vyuka hoblovani v zakladni
Skole je dnes velmi obtizné realizovatelnda z  divodu  fyzickych, casovych
a technologickych. Zaci maji v obdobi rychlého ristu zhor§enou koordinaci pohybu, ktera je nutna
k rovhomérnému hoblovani. Na vyuku neni ¢asovy prostor a samotné brouseni nozti hobliki
je presna a odborna technologické zélezitost. Hoblovani je hoblikem je dnes spiSe specialni femeslnou
zélezitosti, kterou se zabyvaji na odbornych uciliStich.  Alternativnim  feSenim
k truhlarské hoblici je pevny pracovni stil zhotoveny z tvrdého dieva se svérakem, ktery je uren pro
praci s kovem. Do svérdku na kov se materidl upina pevnéji a prace umoznuji docilit vétsi presnost.
Pevnost upnuti materialu souvisi i s hluénosti obrabéni, coz je z hlediska provozu Zadouci.

Ucebna pro praktickou vyuku by méla byt primarn¢ zafizena vybavenim zadkovskymi pracovisti.
Kazdé pracovisté by mélo obsahovat zakladni nafadi. Pilku ¢epovku s jemnymi zuby, rdmovou pilku
na kov, sadu pilnikd a raspli, brusny papir, klesté, kladivko, rysovaci potieby, Sroubovak a dlato.
Vyuku vrtani 1ze realizovat pomoci akumuldtorovych ru¢nich vrtacek.

3 Technologické zazemi dilny

V zédkladni Skole se nam osvédcilo obrabét mensi technologické artefakty, které lze pfipravit
v technickém zdzemi dilny. NedoporuCujeme dilny vybavovat drobnym elektrickym naradim
s rotujicimi obrabécimi bfity, které by mélo slouzit k ucitelové ptiprave polotovarti, vyjma elektrické
akumulatorové vrtacky, elektrické odporové fezacky na polystyrén a tavné pistole. Piedstava, ze
pomoci téchto strojkti bude wucitel schopen pfipravit polotovary pro cca 25 zaki,
je velmi neredlnd a rizikova z pohledu BOZP. Ru¢ni elektrické hobliky, pilky, frézky jsou sice
prostorové usporné, ale z hlediska bezpecnosti prace jsou velmi rizikové. Povazujme je spise jako
dopln€k pro ,,specialni“ prace. V souvislosti s touto problematikou je tfeba fici, ze na vybavé
a zafizeni pracovniho prostfedi bychom neméli Setfit, pokud je to mozné. Velky ,,profesionalni stroj*
je dlouhodobou investici. V kazdém ptipad¢ je tieba v prvni fadé dbat na ochranu zdravi pii praci.
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Obrazek 5 — Navrh dispozice technologického zazemi dilny (autor)
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Stroje v technologickém zazemi dilny by mély byt v tomto minimalnim sloZeni a parametrech.
e Pila pasova pro profesionalni vyrobu. (Vykon min. 1,3 kW, rozméry pracovniho stolu
od 406 x 546 mm, minimalni délka pasu: 2946 mm).
e Srovnavaci frézka. (Sitka hoblovani min. 310 mm, délka srovnavaciho stolu 1 285
mm, Sifka hoblovani 310 mm, délka stolu 760 mm, Pocet nozu 3).
e Tloustkovaci frézka. (éifka hoblovani 407 mm, vykon/ptikon: 2,2/3,1 kW, otacky
motoru 5 000 ot / min, primér hoblovaciho valce 70 mm, Pocet nozu 3.
e Kotoucova pila. (Maximalni pilovy kotou¢ 200 mm, vyska stolu 870 mm, rozméry
stolu 535x(400+670 mm), vykon/piikon 1,1/1,5 kW.
e Odsavac pilin. (Odsavaci kapacita 3900 m3/h, podtlak 2100 pa).
Stroje by mély byt umistény na podlaze Se snadnou udrzbou. Pfivodni kabely ke strojim by mély byt
umistény v podlaze. Idealni je, pokud jsou stroje napojeny na odsavac pilin. Elektroinstalace musi
byt vybavena stop tlaCitkem a proudovymi chranici dle norem EU.
Cenova kalkulace strojii v téchto parametrech zacina od polozky 150 tis. K¢. Mnohem drazsi investici
je pofizeni dilenského nédbytku, pracovnich stoll, skfini, elektro a vzduchotechnickych instalaci.
Kalkulace celé koncepce Skolni dilny ve standardnim vybaveni je dle propoc¢tu vzdy mensi nez nova
pocitaGova ucebna s plnym vybavenim.

4  Celkova dispozice u¢eben pro vyuku techniky a technologii

Pokud maji byt technologie vyucovany efektivné a bezpecné, mela by vyuka probihat ve tiech
sektorech. Je piirozené, ze kazda Skola ma jiné prostorové podminky, je v§ak nutné pfipominat ideu
moderni vyuky a hledat varianty feSeni. Konstruktivistické pojeti vyuky vyzaduje, aby ucitel byl
schopen flexibiln¢ vyuZivat moznosti ovéfovani feSeni problémovych tloh experimenty a praktickou
¢innosti s materidly a pracovnimi postupy. Dispozi¢ni feSeni jednotlivych sektort je mozné variabilné
uzpusobit mistnim podminkam.

Zakladni varianta prostorového feSeni je dokumentovana obrdzkem 5. Tato dispozice umoziuje
vyuZit okrajovy trakt Skolni budovy a zrekonstruovat prostory tak, aby zaci méli dtistojné podminky
pro vyuku. Podle hygienickych norem musi byt ucebny ftadné osvétleny, odvétravany
a vybaveny umyvadlem, Satnou. Je zadouci, aby v dispozi¢nim feSeni Skoly byly prostory pro
expozici vystav zakovskych praci. Doporucujeme, aby ucebny, zvlasté ucebny byly propojeny
prosklenymi styénymi sténami. Toto feSeni umoziuje uciteli mit ptehled o déni v ucebnéach
a zaroven umoziiuje zakum sledovat praci ucitele ¢i asistenta v prostorach technického zazemi dilny.

Obréazek 6 — MoZné dispozice optimalniho usporddani skolnich dilen (autor)
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Hygienické piedpisy na prostory pro Skoly urcuje vyhlaska ¢. 410/2005 Sb. o hygienickych
pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti
a mladistvych ve znéni pozd¢jsich predpist.

Zavér

Pokud chceme, aby si Ceskd republika udrzela konkurenceschopnost a kvalitu zivota,
je nutné ucit techniku v $ir§ich multioborovych vazbach a umoznit Zakiim praktické ovétreni znalosti
praci, experimentem a tvorbou technickych artefakti. K tomu je nutné vytvotit materialni podminky.
Nelze pozadovat po ucitelich sm¢lé ideje a $ifi uciva v Ramcovych vzdélavacich programech
anevytvorit podminky pro vyuku. Pouhé spoléhéni se na vybaveni S$kol, které bylo pofizeno
v minulém stoleti a kreativitu ucitelt pti praci s odpadovym materialem je manazérskym selhanim.
Vzdé&lanost neuréuje pouze znalost faktd a pojmd, ale predev§im znalost souvislosti. Zaci potiebuji
integra¢ni piedmét, ve kterém mohou znalosti aplikovat. Je zadouci, aby pfedmét zaméfeny na vyuku
techniky integroval znalosti z oborti matematiky, fyziky, chemie a dalSich ptirodnich véd. Ucitel na
zakladni Skole by mél byt rovnéz popularizator a experimentator, vedouci Zaky k védeckému zptisobu
mysleni a ovétovani fakti.

Zatizeni dilny jsme méli moznost optimalizovat na zakladé¢ vyuky v zdkladni Skole
a vlastnich inovaci naméth pro praci s zdky a studenty vcetné vyuZziti materidlu SMA,
stereomikroskopi, virtualnich simulatora a dalSich inovaci.

Castym argumentem proti realizaci koncepce budovani $kolnich dilen je argument nedostatku financi.
Tento argument provazi skolstvi od doby zavedeni povinné Skolni dochézky. Nicméng¢, faktem je, ze
bez investic do vzdélani nemtze nasledovat ekonomicky rozvoj spole¢nosti. Toto nas provazi jiz od
doby Marie Terezie, kterd dokazala masivni investici do Skolstvi, své mocnaistvi zmodernizovat.
Investice do modernizace odbornych uceben dilen, je nutno realizovat tak, aby jeji provoz byl
dlouhodob¢ udrzitelny a nespokojit se s malem. Neberme si za vzor ,,ruského muzika“ z Tolstého
povidky, ktery se spokojil pouze s nejnutnéjsim a tvrdo$ijné odmital velkorysou materialni pomoc
pfi stavbé domu, nebot’ Ipél na neménnosti zavedenych zplsobu zivota.

Vysledna cena koncepce $kolni dilny, uéebny pro experimenty a technického zazemi, ndm v cenoveé
kalkulaci nepfesahla cenu standardni uc¢ebny pro IT.

Problematiku rozvoje Skolstvi reflektuje naptiklad Liessmann (2015). Vyznamnym inspira¢nim
zdrojem je rovnéz koncepce izraelského védce D. Shechtmana (2016), ktery povazuje praktické
oveérovani znalosti za dilezity stimul vychovy k védeckému poznani a rozvoji spolecnosti.

Reseni tohoto problému je nutné nachazet v soucinnosti Ministerstva skolstvi, CSL, profesnich svazi,
kraj, obci, feditelll Skol a subjekt vzdélavajici ucitele.
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