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ROZVOJ KONSTRUKCNICH DOVEDNOSTI - NEZBYTNA SOUCAST
ROBOTIKY

HYKSOVA Hana, CZ

Resume

Davno neplati, Ze robotika = programovani a patii jenom do hodin informatiky. DuleZitéjsi nez
znalost programovaciho jazyka je rozvoj informatického a logického mysleni, technickych
a konstrukénich dovednosti a dalsich kompetenci. Vyuka robotiky je dnes vlastné soucasti
polytechnického vzdélavani. V zakladnich skolach se pii vyuce vyuzivaji riizné robotické hracky
a programovatelné stavebnice. Robotické hracky jsou konstrukéné sestavené a lze je programovat.
Z robotickych stavebnic musime nejdiive roboty sestavit a k tomu potfebujeme konstrukéni
dovednosti. Ukazeme si, kde tyto konstrukéni dovednosti mizeme rozvijet a které stavebnice k tomu
vyuzZijeme.

Kli¢ova slova: robotika, robotické hracky, konstrukéni stavebnice, ¢lovek a svét prace, zakladni
Skola

DEVELOPING CONSTRUCTION SKILLS - A NECESSARY PART OF ROBOTICS

Abstract

Historically, everyone had thought that robotics is programming that belongs in computer science
lessons. This is no longer the case. More important than the knowledge of programming language
is the development of computer and logical thinking and other competences. Teaching robotics today
is actually part of polytechnic education. In elementary schools, various robotic toys and
programmable kits are used in teaching. Robotic toys are constructively designed
and are programmable. We have to assemble robots first from robotic kits and we need construction
skills to do this. We will show you where to develop these design skills and which kits we use for
this.

Key words: robotics, robotic toys, construction kits, man and the world of work, elementary school
Uvod

Méme spoustu robotickych hracek, u kterych nepotiebujeme zaddné konstrukéni dovednosti.
Robotické hracky jsou ptipraveny na ¢innost — napt. Blue Bot, Bee Bot ¢i ozobot. U fady dalSich
robotickych hracek a stavebnic potifebujeme vyuzit dobré konstrukéni dovednosti. Kde tyto
konstrukéni dovednosti mizeme u zak rozvijet? Které stavebnice k tomu muizeme vyuZzit?
je navic programovat (programem fidit). Programovani si mohou procvicovat pomoci
nekonstrukénich stavebnic, pouze pomoci robotickych hracek — Blue-Bot, Bee-Bot, ozobot BIT,
ozobot EVO. Rozvoj konstrukénich ¢innosti je vhodné provadét jiz od 1. ro¢niku zakladnich Skol.
Cela tématika ke konstrukcim, stavebnicim a konstrukénim ¢innostem je obsazena v RVP ZV
v oblasti Clovék a svét prace.
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Robotika je vhodny néstroj pro rozvoj klicovych kompetenci 21. stoleti, mezi které patii:

* umét se rozhodovat, reagovat na zmény

* pochopit problém a hledat feSeni (informatické mysleni)

* logicke mysleni a matematicka gramotnost

e (Ctenafska a digitalni gramotnost

e pozitivni vztah k sebevzdélavani

o préace v tymu (soft skills)

o kreativita

* prezentace a obhajoba vlastnich myslenek a feSeni (schopnost diskuze)
» pracovitost (dotahovat praci do konce)

1 Robotické hracky

V soucasné dob¢ se ve Skolach pouzivaji razné robotické hracky a stavebnice. Mezi nejcastéji
pouzivané robotické hracky v matetskych skolach a v zakladnich Skolach patii Bee-Bot, Blue-boot
a 0zobot. Bee-Bot a Blue-Bot nej¢astéji vyuZivaji ucitelé u déti ve véku od 4 let do 9 let. S 0zobotem
pracuji Z&ci ve vyuce na zakladnich Skolach na 1. i II. stupni ve vSech roc¢nicich
- od 1. tiidy az do 9. tiidy; ve€kové od 6 let do 15 let. Dalsi robotické hracky, které jsou ovsem
v mnohem men$i mife na zakladnich Skolach, jsou Sphero, Dash, Scottie Go!, Housenka Code
¢i pillar, Cubetto. Jedna se o robotické hracky, které jsou uz konstrukéné sestavené. Tyto hracky zaci
programuiji, ale nijak je konstrukén& nesestavuji. Zaci vytvéieji algoritmus (jakysi navod k feseni)
a pomoci algoritmu sestavuji program, coz je posloupnost ptikazi, kterym rozumi robot nebo pocitac.
Jednotlivé pokyny v programovani se nazyvaji piikazy. Robot muze vykonat jeden,
&i vice prikazil. Zaci sestavuji rizné algoritmy a vykonavaji rizné piikazy v b&Zném dennim Zivots,
napf. pti oblékani, pti chtizi do Skoly, pfi psani domaci Glohy ¢i pfi vafeni.

2 Robotické stavebnice

Mezi robotické stavebnice, které se nejcastéji pouzivaji na zakladnich Skoléch, patii LegoMinstorms
EV3, LEGO WeDo 2.0 a mBot. Robotické stavebnice a programovatelné desticky, které Skoly
vyuZivaji v men$i mife, tj. nemaji takové rozsifeni, jsou Makeblock, Lego Boost, VEX IQ,
Fischertechnik, Micro:bit. Prace s robotickymi stavebnicemi Lego WeDo a mBot je vhodna pro Zaky
I. stupné zakladnich S§kol. LegoMinstorms EV3 a Micro:bit je vhodné zatadit pro Zaky
II. stupné zakladnich Skol. Robotickou stavebnici VEX IQ mulzeme zatradit do vyuky jak
na |. stupni, tak i na II. stupni zakladnich skol, tj. od 3. tiidy do 9. tfidy. Vyssi ttida VEX EDR je sice
vhodna pro stfedni §koly, ale miizeme ji zatadit i pro Sikovne Zaky v 8. a 9. ro¢niku zakladnich Skol.
U robotickych stavebnic zici nevyuZzivaji pouze programovani, ale jsou tfeba i konstrukcni
dovednosti, nebot’ si nejdiive robot musi spravné sestavit. Jakmile maji robot spravné sestaven,
ptipojuji riizné senzory. Tyto senzory musi mezi ostatnimi souc¢astkami spravné rozeznat.

3 Konstrukéni ¢innosti v RVP ZV
Velmi dilezitou soucéasti v oblasti robotiky je konstrukce robotil, konstrukénich cinnosti
a dovednosti zakiti. Bez spravné naucenych a procvi¢enych konstrukénich dovednosti prace

pii robotice neni uplnd a efektivni. Na 1. stupni je tfeba konstrukéni dovednosti rozvijet jiz
od 1. tfidy.
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Konstrukéni ¢innosti jsou nedilnou soucasti oblasti Clovék a svét prace obsazené v Ramcovém
vzdélavacim program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV, 2013). Oblast Clovék a svét prace postihuje
Siroké spektrum pracovnich Cinnosti a technologii, vede Zaky k ziskani zékladnich uzivatelskych
dovednosti v riznych oborech lidské ¢innosti a pfispiva k vytvafeni zivotni a profesni orientace zaki
(RVP 2V, 2017).

Koncepce vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace vychazi z konkrétnich Zivotnich situaci, v nichZ Zaci
ptichazeji do pfimého kontaktu s lidskou ¢innosti a technikou v jejich rozmanitych podobach a SirSich
souvislostech (RVP 2V, 2017).

Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace se cilend zaméfuje na praktické pracovni dovednosti a navyky
a doplnuje celé zakladni vzdélavani o dilezitou slozku nezbytnou pro uplatnéni ¢loveka v dalsim
zivoté a ve spoleCnosti. Tim se odliSuje od ostatnich vzd€lavacich oblasti a je jejich urcitou
protivahou. Je zaloZena na tvar¢i myslenkové spoluti¢asti zaka (RVP ZV, 2013).

Ocekéavané vystupy vzdélavaciho obsahu pro 1. stupent vzdélavaciho oboru Konstrukéni ¢innosti
(RVP 2V, 2017):

e 1. obdobi (1. az 3. ro¢nik):
0 CSP-3-2-01 zvlada elementarni dovednosti a &innosti pii praci se stavebnicemi

= Ucivo — stavebnice (plosné, prostorové, konstrukéni), sestavovani modeld;
prace s navodem, ptedlohou, jednoduchym naértem

e 2.0bdobi (4. az 5. ro¢nik):
o CSP-5-2-01 provadi pfi praci se stavebnicemi jednoduchou montaZ a demontaz
= Ucivo — stavebnice (plosné, prostorové, konstrukéni), sestavovani modelt
o CSP-5-2-02 pracuje podle slovniho navodu, predlohy, jednoduchého naértu
= Ucivo — préce s navodem, piedlohou, jednoduchym naértem

Ocekavané vystupy vzdélavaciho obsahu pro 2. stupenn vzdélavaciho oboru Design a konstruovani
(RVP 2V, 2013):

o CSP-9-2-01 sestavi podle navodu, naértu, planu a jednoduchého programu dany model
= Navod, ptedloha, n&crt, plan, schéma, jednoduchy program

o CSP-9-2-02 navrhne a sestavi jednoduché konstrukéni prvky a ovéfi a porovna jejich
funkcnost, nosnost, stabilitu aj.

= Ucivo — stavebnice (konstruk¢ni, elektrotechnické, elektronické), sestavovani
modelti, tvorba konstrukénich prvkd, montaz a demontaz; navod, ptedloha,
nacrt, plan, schéma

0 CSP-9-2-03 provadi montaz, demontaz a udrzbu jednoduchych piedméti a zaiizeni
= Ucivo — stavebnice (konstruk¢ni, elektrotechnické, elektronické), sestavovani
modeld, tvorba konstrukénich prvkil, montaz a demontéz

4  Konstrukéni dovednosti
Rozvoj konstrukénich dovednosti a polytechniky si uvédomuyji i krajské utrady, zfizovatelé stiednich
Skol. Pokud maji obsadit volna mista na stiednich Skolach ¢i ugilistich studenty, musi se rozvijet

konstruk¢éni dovednosti jiz od zakladnich $kol. Jiz od 1. ro¢niku je nutné rozvijet konstrukéni
dovednosti u zakt. Od prvniho ro¢niku ve $kolach vyuZzivaji pii vyuce robotické hrac¢ky. Ve vyssich
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ro¢nich je tfeba zalit pracovat s robotickymi stavebnicemi. Ke spravné Cinnosti s robotickymi
stavebnicemi potiebujeme kromé programovani i konstrukéni dovednosti.

Rozvoj konstrukénich ¢innosti od 1. roc¢niku rozviji v Kraji Vysocina Zaci pomoci robotické
stavebnice ROTO z Vysoéiny. VSichni prviacei ve vSech zakladnich Skolach kraje Vysocina
dostavaji od Kraje Vysocina stavebnici ROTO z Vysociny. Tuto stavebnici Krajsky utrad v Jihlavé
dodava vSem prvinackim na vSech zakladnich Skolach v Kraji Vysocina jiz od roku 2015. Za tuto
dobu bylo do 3kol dodano vice nez 21 000 kusu této stavebnic. Ve vSech Skolach tak mohou jiz
od prvniho ro¢niku zaky pfipravovat na konstrukce a konstrukéni ¢innosti, které potom mohou vyuzit

v robotice.
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Obrézek 1 — Stavebnice ROTO z Vysociny (autorka)

Stavebnice ROTO z Vysociny je zcela ojedinélou stavebnici, ktera vznikla na zaklad¢ iniciativy firmy
Bosch, Kraje Vysocina a kreativnich napadt ucditelek ze ¢tyi zakladnich Skol Kraje VysocCina. Na
pocatku byla myslenka nabidnout zaktim 1. az 3. tfid stavebnici, ktera by byla ptedchiidcem
stavebnice Merkur. VyuZivani této stavebnice se velmi osvéd¢ilo. Stavebnice je doplnéna metodickou
ptiruckou pro ucitele a zakovskymi pracovnimi listy.
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Obrézek 2 — Pracovni listy pro Zdiky ROTO z Vysociny (autorka)

Tato stavebnice ma obrovskou vyhodu. Zde nejsou tak malé ¢i miniaturni soucastky — Sroubky,
matky, kli¢e, otvory v deskach apod. V této stavebnici jsou vSechny dilky obrovské a jsou skute¢né
vytvotfeny pro malé zaky.

Obrazek 3 — Dilky stavebnice ROTO z Vyéiny (autorka)

Stejné je vytvoteny i pracovni listy pro zdky — pouze obrazky a pocty soucastek.
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Obréazek 4 — Pracovni list stavebnice ROTO z Vysoéiny %;mtorka)

Sestaveni traktoru je vidét na nasledujicim obrazku. Takto vytvoteny traktor bychom mohli jiZ spojit
s robotickou stavebnici, robot dat pod traktor, naprogramovat a traktor mize jezdit.

Obrazek 5 — Traktor ze stavebnice ROTO z Vysociny (autorka)
5 Praktické ukazky stavebnice ROTO

Ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace vyuzivaji uéitelé Stavebnici ROTO jiz od prvnich t¥id
k rozvoji konstrukénich dovednosti zaku. Jsou piipraveny metodické listy pro ucitele i pracovni listy
pro zaky. Obé¢ tyto pomiticky vznikly na zéklad¢ zkuSenosti a kreativnich népadii ucitelt ze Ctyt
zakladnich Skol Kraje Vysoc€ina.

Metodicke listy pro ulitele obsahuji:

o téma

e kol a pocet vyucovacich hodin

e pomiucky

e motivaci

e mezipiedmétové vztahy a vyuziti v jinych hodinach
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Obréazek 6 — Metodicky list pro ucitele stavebnice ROTO z Vysociny (autorka)

Pracovni listy pro zaky obsahuji:
e téma
e motivacni obrazek
e pracovni ndvod — soucastky, postup, sestaveny model
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Obrazek 7 — Pracovni list pro ucitele stavebnice ROTO z Vysociny (autorka)

Obrazek 8 — Pracovni list pro ucitele stavebnice ROTO z Vysociny (autorka)

50



DOI: 10.5507/twv.2020.006 Trendy ve vzdéldvani 2020

Ucitelé prvnich az tfetich tiid v Kraji Vysoc€ina tuto stavebnici vyuzivaji ve vyuce velmi radi.
Soucastky jsou z tvrdého kartonu a plastu a jsou uloZeny v pevnych krabicich. Nedilnou soucasti
kaZzdé stavebnice jsou pracovni listy pro zaky. Kazdy Zak pracuje se svoji stavebnici, se svym
navodem. Zaci pracuji nejen jednotlivé, ale i ve skupiniach. Modely mohou rtizné spojovat
a propojovat. U¢itelé i zaci mohou tilohy a praci se stavebnici dopliiovat, ulohy obméiiovat. Zaci se
stavebnici pracuji velmi radi. U zaka rozvijime manualni zrucnost, kterou poté potiebuji pii praci
s robotickymi stavebnicemi.

6 Stavebnice ROTO a robotické stavebnice

Od prvnich tiid zékladni Skoly ucitelé¢ v Kraji Vyso€ina vyuZzivaji pro rozvoj manuélni zru¢nosti
stavebnici ROTO. Zaroven v hodinach vyuzivaji robotické hracky ozobot a Bee-Bot. Ob¢ tyto
robotické hracky jsou jiz konstrukéné sestavené a Zaci je pouze ovladaji. Ve vysSich ro¢nich Zaci
pracuji s robotickymi stavebnicemi, napt. VEX IQ nebo LEGO. ZAci pfi praci s témito stavebnicemi
musi robota nejdiive zkonstruovat (sestavit) a poté jej ovladaji a programuji. Pro praci s takovymito
robotickymi stavebnicemi potiebujeme, aby Zaci byli manualn¢ zruc¢ni. Pravé tuto manualni zru¢nost
muizeme rozvijet pomoci stavebnice ROTO. Kromé rozvoje manualni zrucnosti se Zaci uci praci
s navodem. Navody ke konstrukcim ve stavebnici ROTO jsou shodné s navody robotickych stavebnic
— fotografie soucastek a jejich pocet, postup a jednotlivé kroky montaze, vysledny model.

Zavér

Clanek se zabyva nutnosti rozvoje konstrukénich dovednosti jiz u z4kd po nastupu k zakladnimu
vzdélavani. Danou problematiku fesi RVP ZV od 1. az do 9. ro¢niku pfevazné ve vzdélavaci oblasti
Clovék a svét prace. Oviem robotické hracky mizeme vyuZivat ve viech vzdélavacich oblastech
a predmétech, at’ jiz je to uziti Bee-Bot, Blue-Bot nebo velmi oblibeny ozobot. S vyuZivanim
robotickych hracek muzeme rozvijet konstrukéni dovednosti, které jsou velmi dulezité pii praci
s robotickymi stavebnicemi. Robotické stavebnice vyuzivame opét ve vzdélavaci oblasti Clovék
a svét prace, ale zaroven ve fyzice ¢i matematice. Pii konstruk¢énich ¢innostech aplikujeme védomosti
a dovednosti z fyziky a matematiky. Ve fyzice Zaci aplikuji poznatky o jednoduchych strojich (kolo,
Vsechny tyto informace potfebujeme v robotice. Matematiku a jeji aplikaci vyuZijeme k riznym
vypoctim. Roboti jsou nedilnou soucasti naseho kazdodenniho Zivota.
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