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MOZNOSTI ROZVOJE INFORMATICKEHO MYSLENI
U ZAKU ZAKLADNICH SKOL
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Resumé

Tento ¢lanek shrnuje soucasnou odbornou diskuzi zabyvajici se implementaci rozvoje informatického
mysleni na trovni statnich kurikul nejen v Ceské republice, shrnuje diléi obsahy vybranych kurikul
ajejich pojeti informatického mysleni a srovnava reformu probihajici Ceské republice se
zahrani¢nimi zkuSenostmi. Clanek se sklada ze &tyt kapitol, které fe$i koncepci informatického
mysleni v nadchazejici reformé& RVP, situaci implementace rozvoje informatického mysleni
v zahrani¢i, dil¢i obsahy kurikul s ohledem na koncepci IM a moznosti implementace rozvoje
informatického mysleni do narodniho kurikula. Clanek ¢aste¢né nastifiuje i problémy, se kterymi se
implementace revize kurikula v zahrani¢i potyka.

Kli¢ova slova: informatické mysleni, Zaci zakladnich 3kol, informatika na ZS, revize kurikula
informatiky

THE POSSIBILITIES OF DEVELOPING COMPUTATIONAL THINKING
IN PRIMARY EDUCATION

Abstract

This paper summarizes the current academic discussion on the implementation of the computational
thinking development at the level of state curricula, both in the Czech Republic and foreign states.
It summarizes partial contents of selected curricula and their understanding of computational thinking
and compares the reform taking place in the Czech Republic with foreign experiences. The article
consists of four chapters, which deal with the concept of computational thinking in the upcoming
reform of the FEP, the issue of developing computational thinking in compulsory education aboard,
partial contents of curricula with regard to the understanding of the concept of CT and the possibility
of the implementation the development of CT into the national curriculum. The article partly
addresses issues faced by the implementation of the curricular revision abroad.

Key words: Computational Thinking, Primary School Pupils, Informatics At Primary School,
Computer Science Curriculum Revision

Uvod

Evropské zemé jsou v soucasnosti pionyrem plosného zavadéni povinné vyuky informatiky
na zakladni $koly. Vice nez dvacet Evropskych zemi, véetné Ceské republiky, implementovalo
vzdélavani v oblasti informatiky do narodnich kurikul, ptipadné planuji takto ucinit v perspektivé
nasledujicich let (Balanskat, 2017). V Ceské republice reaguje na potiebu revize RVP v oblasti
Informatiky a ICT Strategie vzdéldavaci politiky Ceské republiky do roku 2020, ktera navrhuje zmény
v souladu s modernimi poZadavky na digitalni gramotnost, které doporucuje Evropsky parlament
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a Rada (NUV, 2019). Sougasti této reformy je i rozvoj informatického mysleni (IM), coZ je koncepce
souboru schopnosti a dovednosti souvisejicich s algoritmickym a logickym myslenim a schopnosti
systematicky fesit problémy (Angeli, 2016), ackoliv samotné pochopeni koncepce informatického
mySleni je v soucasné diskusi o digitalnim vzdélavani kli¢ovou problematikou (Bocconi, 2018).

V minulém roce vydal European Scholnet prvni studii shrnujici situaci implementace informatického
mysSleni do kurikul zakladnich Skol v nordickych zemich (Balanskat 2018). Tento vyzkum piinesl
piinosné poznatky o metodach a modelech vyuky informatiky, programovani a digitalniho vzdélavani
na evropské trovni a oteviel diskusi tykajici se novych ucitelskych kompetenci, které pfechod
na digitalni vzdélavani vyzaduje. Spolu s dal§imi vyzkumy na toto téma a ptfisluSnymi kurikularnimi
dokumenty podava podmét pro detailni inspekci revidovanych oblasti kurikul a moznosti
implementace rozvoje informatického mysleni na zakladnich Skolach.

1 Koncepce informatického mysleni v nadchazejici reformé RVP

Nova Strategie digitdlniho vzdélavani je v feSeni Narodniho tstavu pro vzdélavani od kvétna roku
2016. Inovovana RVP pro vyuku informatiky se v soucasnosti pilotné testuji na ¢tyficeti dvou skolach
po celé Ceské republice a celkova strategie ma byt plosné implementovana v roce 2020 (MSMT,
2014). Nova strategie koreluje se soucCasnym svétovym paradigmatem vzdélavani v oblasti
informatiky, které akcentuje, Ze vyuka vedouci k pouhému pouZivani digitalnich technologii
na pasivni, uzivatelské urovni, je pii soucasné akceleraci technologického rozvoje siln¢ nedostacujici.
Nutnost relevantniho vzdélavani vedla v mnoha vyspé€lych statech k vytvotreni nové koncepce vyuky
zahrnujici rozvoj informatickych a digitalnich kompetenci a tuzemska revize kurikula tento trend
reflektuje. Nejvetsim benefitem planované implementace nové strategie vzdélavani v oblasti
informatiky je tedy sezndmeni vSech zékd s programovanim jiz od utlého véku, coz jim pozdéji
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2013).

Pro nadchazejici revizi ICT kurikula stanovuje Ministerstvo Skolstvi, télovychovy a mladeze jako
jedno z vychodisek rozvoj informatickych kompetenci, coz odpovida vyjadieni European
Commission z roku 2013, kde autofi akcentovali potiebu rozvoje informatického mysleni. European
Commission chape informatické mysleni v kontextu vzdé€lavani pravé jako kompetence, které
absolventim umozni plné vyuzivat moznosti novych technologii (European Commission, 2013).

MSMT definuje oblast informatického mysleni (IM) oddélené od oblasti digitdlni gramotnosti.
Konkrétné vymezuje digitalni gramotnost jako soubor digitalnich kompetenci potiebnych k vyuzivani
technologii a IM jako zplsob uvaZovani, ktery se urCitym zptisobem vaze k informatickym
technologiim a prostiedkiim. Z tohoto principu pak vychazi samotny névrh revize RVP pro oblast
informatiky a informacnich a komunikacnich technologii se skladd ze dvou casti, kterymi jsou
o¢ekavané vystupy pro oblast informatiky a digitalni gramotnosti (NUV, 2019).

Navrh ramce oc¢ekavanych vystupt pro vyuku informatiky (2018) zahrnuje oblasti data, informace
a modelovani, algoritmizace a programovani, informacéni systémy a pocita¢ a jeho ovladani. Toto
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déleni vyznamné koreluje se standardem informatického mysleni, které definovali CSTA (Computer
Science Teachers Association) a ISTE (International Society for Technology in Education) v roce
2010 a které slouzi jako podklad pro vétSinu svétovych kurikul implementujicich rozvoj
informatického mysleni (Angeli, 2016). Je tedy mozné fict, Ze rozvoj slozek informatického mysleni
je v navrhu NUV zahrnut pravé ve vystupech tykajicich se informatiky. Naproti tomu navrh vystupt
pro digitalni vzdélavani zahrnuje oblasti ¢loveék, spole¢nost a digitalni technologie, tvorba digitalniho
obsahu a informace, sdileni a komunikace v digitalnim svété, tedy feSi problematiku rozvoje
digitalniho obcCanstvi. Toto déleni je ve srovnani se zahraniénimi kurikuly pomémé neobvyklé
a podrobnéjsim srovnanim se zabyva kapitola Dil¢i obsahy kurikul.

2 Situace implementace rozvoje informatického mysleni v zahranici

V soucasnosti je v Evropé pies dvacet pét statd, které implementovali, nebo planuji implementovat
rozvoj informatického mysleni do svych narodnich kurikul. P¥ehled téchto zemi je graficky zpracovan
na obrazku 1. Forma a metody implementace se v téchto statech vyrazné 1isi, naptiklad Némecko ma
vyuku s rozvojem informatického mysleni implementovanou pouze na regionalni trovni, vétSina
kurikul téchto stati ovSem obsahové odpovida tuzemske revizi v oblasti RVP informatiky a ICT.

Zaroven vétSina statii predpoklada plosnou implementaci rozvoje informatického mysleni a digitalni
gramotnosti do kurikul $kol od pfedSkolniho vzd€lavani az po stfedoSkolské. Odpovidaji tedy
ve velké mife i americkému zpisobu planovani kurikula K-12 a jsou tedy dobie srovnatelné s navrhy
americkych revizi rdmct o¢ekavanych vystupi.

IM je do kurikula
plné implementovdno

IM neni do kurikula
implementovdno

- iy
L o

Obrézek 1 — Integrace rozvoje informatického mysleni do kurikul zdakladnich skol v Evropé
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V zahranici se realizace implementace rozvoje informatického mysleni do Skolnich osnov potyka
s takika totoznymi otazkami, jako v tuzemsku. Zakladnim problémem je diskuze samotného terminu
informatické mysleni a jeho vymezeni v ramci kurikula, tato problematika byla jiz podrobné
prozkoumaéna ve studii pro European Scholnet z roku 2016. V anglictin€ se pro tento koncept ustalil
pojem computational thinking, ovSem v mnoha jazycich je pteloZen alternativné v zavislosti
na konkrétnim pochopeni tohoto konceptu, napiiklad $védské kurikulum hovofi o ,,programovani
v 8irsi perspektive® (Bocconi, 2018). Ackoliv se jako nejobvyklejsi soucasti informatického mysleni
objevuji podle tradice CSTA/ITSE schopnosti algoritmizace, dekompozice, generalizace, evaluace
a abstrakce (Angeli, 2016), na evropské trovni se mnoho statli v soucasnosti priklani ke koncepci
Jeanette Wing, ktera vymanuje informatické mysleni z oblasti programovani a chape jej jako Sirsi
koncept mysleni a pochopeni digitalnich technologii (Wing, 2006).

Zavedeni nové koncepce do praxe je taktéz problematické. Tran (2017) zminiuje, Ze v Americe nejsou
pln€ zmapovany procesy implementace na mikro a makro urovni $kolského systému. Dale upozoriiuje
na roli technologického a ekonomického zazemi jednotlivych Skol, jejich ptfipadné zaméieni,
Ci specializace, zdroje, Casové dispozice a kvalifikaci jednotlivych pedagogl, ktera casto
implementaci znesnadfiuje. Tyto pfipominky koreluji s nalezy vyzkumu, ktery realizoval European
Schoolnet v Norsku a Svédsku. Autofi upozoriiuji, Ze pedagogové ¢asto nemaji potiebnou kvalifikaci,
obzvlasté¢ pokud jde o ucitele nizSich ro¢nikli, nebo staty, kde je vyuka informatického mysleni
realizovana jako mezipiedmétova oblast (Balanskat, 2018). Svédsko v souvislosti s touto
problematikou hovoii 1 nové klicové kompetenci ucitele, kterou je schopnost organizovat
a distribuovat svou praci za pomoci digitalntho média. Tato kompetence by méla vést k plné
digitalizaci Svédského Skolstvi (Balanskat, 2018).

Vyraznym problémem v oblasti podpory pedagogi je také nedostatek vyzkumii zabyvajicich
se jednotlivymi pomickami, které by mohly byt eventualné do $kol implementovany (Tran, 2017).
European Schoolnet zminiuje feSeni tohoto problému v podobé strategie na podporujici kooperaci
mezi §védskymi uciteli, kteti ve svych hodinach programuji (Balanskat, 2018).

3 Diléi obsahy kurikul s ohledem na koncepci IM

Jak naznacuje vyzkum European Scholnet, kurikula tykajicich se vzdélavani v oblasti informatiky
a digitalniho vzdélavani jsou pomérné nejednotnd. Napiiklad Svédské kurikulum v souvislosti
s digitdlnimi kompetencemi explicitn€ nezmitiuje programovani, podobné jako tuzemska revize RVP
vymezuje rozvoj digitalni gramotnosti nezavisle na informatickych kompetencich. Naproti tomu
francouzsky ptistup k vzdélavani v oblasti informatiky problematiku programovani akcentuje a uvadi
ji jako jeden za svych primarnich cila (Bocconi, 2018).

Samotné chapani konceptu informatického mysleni vyrazné ovliviiuje vyslednou realizaci kurikula
a jeho obsah. Zatim, co ¢esky navrh revize kurikula ICT a informatiky oddéluje rdmce ocekavanych
vystupti pro oblasti informatiky a digitalni gramotnosti a definuje pro né sedm dil¢ich oblasti,
zahrani¢ni kurikula pfedstavuji vlastni, individudlni modely struktury, pfestoze dil¢i slozky téchto
kurikul jsou do vysoké miry shodné. Napftiklad rdmec ocekavanych vystupt pro oblast informatiky
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statu Wyoming, ktery vychazi z pozadavkt na americky kurikularni systém K-12, spojuje digitalni
I informatické kompetence do jednotného celku, ve kterém vymezuje pét dil¢ich slozek Computing
Systems, Algorithms & Programming, Data Analysis, Networks & The Internet a Impacts
of Computing, kterym nasledné definuje konkrétni témata. Obsahové jsou tato témata prakticky
shodna s kombinaci ofekévanych vystupt navrhnutym pro ¢eské kurikulum v oblasti informatiky
a digitalni gramotnosti, s vyjimkou rozlozeni konkrétnich pozadavkl do urcitych vékovych kategorii
absolventt a oblasti Impacts of Computing, ktera se zabyva hloubéji problematikou digitalni kultury
a internetoveé etiky (The Wyoming Department of Education, 2019).

V ¢lanku The Nordic approach to introducing Computational Thinking and programming
in compulsory education European Scholnet stanovil osm zékladnich oblasti rdmce vyuky
informatiky na jejich zéklad¢ posuzoval obsahy nordickych kurikul (Bocconi, 2018). Tyto oblasti
s obsahem o roz§ifenym dalsi evropské zemé a zejména pak Ceskou republiku jsou zpracovany
v tabulce 1. Tyto oblasti z podstatné ¢asti vychazeji z ¢lanku JRC Science z roku 2016, ktery zkoumal
strategie zemi EU, které se chystaly implementovat, nebo jiz spésné zavedly nové kurikulum pro
vyuku informatiky. T¥inact ze zkoumanych zemi, véetnd Ceské republiky, primarné cililo na rozvoj
schopnosti fesit problémy, piipadné na rozvoj kritického a logického mysleni, pricemz sedm z téchto
zemi se soustfedilo priméarné na zavedeni programovani, zatim, co hlavnim z4jmem ostatnich kurikul
byla ptiprava absolventti na dal$i vzdélavani v oblasti informatiky a adaptace na nové digitalni
technologie (Bocconi 2016). V kontextu evropskych kurikul této oblasti odpovida, dle vyzkumu
European Scholnet, slozka Pochopeni spole¢nosti a role technologii ve spole¢nosti, jak je mozné vidét
v tabulce 1.

Tabulka 1 — Diléi obsah kurikul v Evropskych zemich (Bocconi, 2016, Bocconi, 2018, NUPV, 2019)

Finsko | Svédsko | Dansko | Norsko | (esko | Anglie | Polsko

Podpora zaméstnatelnosti v odvétvi IKT

Podpora kodovani a programovani

Podpora dovednosti pii feseni problému

Podpora dovednosti logického mysleni

Podpora dalsich kli¢ovych kompetenci

Posilovani motivace zaku ke studiu
programovani

Rozvoj digitalniho obcanstvi

Pochopeni spolecnosti a role
technologii ve spole¢nosti

Je diskutabilni, zda kurikulum, obsahujici rozvoj informatického mysleni mize nereflektovat potfebu
podpory zaméstnatelnosti v odvetvi IKT. Hlavni podstatou rozvoje informatického mysleni je, kromé
schopnosti pIného a efektivniho vyuZivani technologii a adaptace na technologie nové, zaroven
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zaplnéni pracovniho trhu v rtiznych odvétvich, ve kterych jsou tyto schopnosti nutné (Balanskat,
2017). OvSem soucasny navrh ramcového vzdélavaciho programu pro vyuku informatiky a ICT
explicitné nezminuje toto propojeni, na rozdil od Svédské vzdélavaci politiky, jejiz kurikularni
dokumenty, i inspek¢ni zpravy z praxe, pfimo zminuji propojeni vyuky s oblasti praktického vyuZiti
znalosti (Bocconi, 2018).

4 Moznosti implementace rozvoje informatického mysleni

Na evropské 1 svétové urovni v soucasnosti existuji tii zptisoby implementace rozvoje informatického
mySleni do kurikul zakladnich Skol. Nejobvyklejsi je zatazeni vyuky v ramci specidlné
designovaného predmétu informatiky, ¢i programovani, tomuto schématu odpovida i tuzemsky navrh
ramcového vzdélavaciho programu, ktery byl popisovan v predchozich kapitolach. Dalsi moznosti
je mezipfedmétova integrace, ktera feSi rozvoj informatického mySleni v ramci rtznych jiz
existujicich pfedméti a ktera se jevi z pohledu nové koncepce IM jako zpusobu mysleni v $ir§im
kompetenci, které MSMT publikovalo, vyplyva, Ze MSMT taktéZ chape informatické mysleni jako
kompetenci s Sirokym mezioborovym potencidlem (NUV, 2019).

Vyzkumy zabyvajici se rozvojem informatického mysleni potvrzuji, Ze programovani od zakladni
Skoly mé pozitivni vliv na rozvoj kognitivnich schopnosti zakti a jejich vykonl v pifibuznych
oblastech, jako je napiiklad matematika, kritické mysSleni, nebo efektivni vyhledavani a feSeni
problémi (Tran, 2017). Wing ve svém ¢lanku Computational Thinking (2006), ktery vyznamné
ovlivnil diskuzi tykajici se informatické mysleni v americkém 8kolstvi, dokonce zminuje moznou
provézanost i s rozvojem Vv lingvistické oblasti, kde mlze vyuka programovani pfispét k rozvoji
schopnosti jako jsou Cteni a psani. Pojeti informatického mySleni ma tedy silny mezipiedmétovy
charakter, avSak mnoho stati tento koncept pfi implementaci informatického mysleni explicitné
nereflektuje a rozvoj IM omezuje na vyuku programovani, ¢i informatiky.

Ve Svédsku a Norsku je programovani souéasti vyuky matematiky, technologii a socialnich véd, tedy
jako mezipfedmétovy element, ktery zasahuje do oblasti jak technickych, tak humanitnich véd.
Balanskat (2018) naptiklad zmifluje moznosti vyuziti digitalnich technologii na skolach v Oslu pfi
tvorbé hudby. Dle oficidlnich vyjadfeni bylo jednim z divodii pro tuto mezipiedmétovou integraci
hledani inkluzivniho feSeni, které by nabidlo zakim moznost pouziti programovani bez ohledu
na jejich pohlavi a studijni preference (Bocconi, 2018).

Posledni mozZnosti je zafazeni programovani do vzdélavaciho systému ve formé volitelného predmétu,
jako mé napiiklad Dansko. Odbornici ovS§em upozornuji, ze programovani by m¢lo byt realizovano
jako volitelny pfedmét pouze v ramci piechodné strategie pfed ploSnou implementaci v uceleném
celostatnim vzdélavacim sytému (Bocconi, 2018).
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Zavér

Cilem tohoto ¢lanku bylo shrnuti soucasné problematiky implementace rozvoje informatického
mysleni do statnich kurikul, literatury, kterd se tuto implementaci podrobné zabyva, a srovnani
¢eského navrhu revize RVP pro oblast informatiky a ICT se zahrani¢nimi zkuSenostmi.

Z dostupnych studii je zjevné, Ze se implementace rozvoje informatického mysleni v adekvatnich
urovnich Skolské infrastruktury potykd s podobnymi problémy v zahrani¢i i v tuzemsku. Jako
srovnavaci piipadové studie byly pouzity ¢lanky popisujici problémy v implementaci v americkém
vzdélavacim systému a pokrocilejsi seversky model.

Déle bylo zjisténo, ze kurikula nejsou jednotna ve formé, pomérné Casto se v§ak shoduji v narocich
na o¢ekavané kompetence a vystupy absolventii a v celkovych cilech kurikul. Ackoliv jsou staty,
které se v oblasti rozvoje informatického mySleni a digitalnich kompetenci soustiedi primarné
na implementaci programovani do vyuky, soucasné rozmahajicim se trendem je chapani IM jako
piistupu k mysleni a feSeni probléml s mezipfedmétovym potencidlem. Pro implementaci rozvoje
informatického mysleni do statniho kurikula formou mezipfedmétového uciva po vzoru §védského
systému, je ovSem esencialni dostate¢na piiprava pedagogl a plosné zajisténi jejich materidlové
a metodické podpory.

Ze zahrani¢nich zkuSenosti vyplyva, ze dulezitym aspektem pii implementaci jakékoliv formy revize
informatického kurikula je ptiprava detailnich podkladi pro ucitele. Zavedeni nové koncepce vyuky
informatiky sebou pfinasi, krom¢ ekonomickych a organizacnich aspektd, i zvySené naroky
na kvalifikaci a kompetence pedagogii. Svédsky systém hovoii v souvislosti s touto problematikou
0 zcela novych klicovych kompetencich uciteld, které se tykaji efektivniho vyuzivéani digitalnich
technologii pfi vyuce, které maji v budoucnu piispét k plné digitalizaci Svédského Skolstvi.

Piekvapivym zjiiténim jsou rozdily v navrhnutych RVP v Ceské republice, které na rozdil od kurikul
severskych statli a navrhovaného ramce ocekavanych vystupli pro informatiku ze statu Wyoming
(USA) explicitné nezminuji potiebu vyuky zaméfujici se na pochopeni role technologii ve spole¢nosti
s ohledem na kulturu internetu.

Zajimava je 1 absence zminky o posilovani pozitivniho pfistupu zakl k programovani a cileni kurikula
na posileni zaméstnatelnosti v odvétvi IKT, kterou mizeme najit v kurikuldrnim planu vétSiny
severskych zemi. Tento nélez je v3ak velmi diskutabilni, vzhledem k tomu, Ze v ramci odborné
diskuze v tuzemsku i v zahranici jsou tyto slozky Casto diskutovany jako priméarni motivace vedouci
k samotné revizi RVP. Je tedy mozné fici, Ze ackoliv je cilem rozvoje informatického mysleni
schopnost efektivniho vyuzivani technologii a téZz zaplnéni odpovidajiciho pracovniho trhu, coz
mnoho autorti povazuje za zakladni pohnutku k realizaci revize kurikula, podpora zaméstnavatelnosti
a vztahu zakum k informatice nejsou explicitné zminény v tuzemskych kurikularnich dokumentech.
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