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UZITECNE E-ZDROJE PRO VYUKU MATEMATIKY OCIMA
STUDENTU UCITELSTVI

DOFKOVA Radka, CZ

Resume

Soucasna situace vzhledem k pandemii Covid-19 ukazala, ze je tfeba, aby se studenti ucitelstvi
orientovali v soucasnych dostupnych elektronickych zdrojich, které jim usnadni vlastni studium
a sou¢asné maji pozadovany didakticky potencial pro vyuZiti ve vyuce matematiky na 1. stupni ZS.
Také v souvislosti s pozadavkem na zvySovani digitalni gramotnosti zaka v ramci revizi kurikularni
dokumenti je zadouci, aby byl u studentt budovan pozitivni vztah k digitalnim technologiim. Clanek
tedy teoreticky vychazi z principu otevieného vzdélavani (Open Education - OE) podporujici volné
Sifeni védomosti, informaci a védeckych poznatk, které diky internetu rychle, bezplatn¢ a bez hranic
mohou vyuzivat ucitelé pii své vyuce. V ¢lanku jsou reflektovany vzdélavaci objekty pro vyuku
matematiky o¢ima budoucich ucitelt, které zahrnuji digitalni obsah, pfi¢emz forma obsahu mize byt
textova, multimedialni, ddle mize obsahovat programové nastroje anebo samotné vyukové aplikace.

Klicova slova: oteviené vzdélavani, elektronické zdroje, vyuka matematiky, budouci ucitel

USEFUL E-RESOURCES FOR TEACHING MATHEMATICS FROM THE
STUDENTS” VIEW

Abstract

The current situation due to the COVID-19 pandemic has shown the need for teaching students to be
familiar with the currently available electronic resources that will facilitate their self-study and at the
same time have the required didactic potential for the use of distance learning. Also in connection
with the requirement to increase the digital literacy of students in revisions of curricular documents,
students should build a positive relationship with digital technologies. The paper is based on the
principles of Open Education (OE) supporting the free dissemination of knowledge which, thanks to
the internet, can be used quickly, free of charge, and without borders by teachers all over the world.
The paper reflects educational objects for learning mathematics through the eyes of future teachers,
which include digital content, while the form of content can be textual, multimedia, it can also contain
software tools or teaching applications themselves.

Key words: open education, electronic resources, mathematics teaching, prospective teacher
Uvod

V ramci vyuky didaktiky matematiky 1. stupné ZS na pedagogické fakultd pracujeme &asto se
studenty, ktefi do seminait ptichazi s o¢ekavanim, ze dostanou jakousi ,,kuchafku* namétu a zdroju
pro vyuku matematiky. Neuvédomuji si, Ze zasadni kompetenci ulitele je umét S témito zdroji
pracovat. V ramci seminait didaktiky matematiky by tedy mé¢li byt vedeni takovym zptsobem, aby
rizné zdroje dokézali didakticky interpretovat zakim. Je proto dulezité poskytnout jim prostor pro
praci s témito zdroji, pfi¢emz by m¢li sami byt schopni vyhledat takové, které budu vyhovovat jejich
didaktickému piesvédcéeni a budou umét s nimi pracovat. Také z toho divodu byli studenti v obdobi
distan¢ni vyuky pfedmétu didaktika matematiky v obdobi pandemie COVID-19 vedeni k préaci
s otevienymi vhodnymi zdroji, aby se v nich naucili orientovat a byli schopni je vyuzit ve své budouci

vyuce.
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1 Otevriené vzdélavani

Volné $ifeni védomosti, informaci a védeckych poznatku je zakladnim principem tzv. otevieného
vzdélavani (Open Education - OE), které je diky internetu rychle, bezplatné a bez hranic mozno
vyuzivat uciteli po celém svété. OE ma schopnost piekonat lokalni charakter vyuky, muze byt
soucasti mimoskolniho vzdélavani, posiluje digitdlni gramotnost a sdileni dobré praxe. V dnesni
digitalni dob¢ je neodmyslitelnou soucasti vyucovaciho procesu a zkuSenosti se stale doznivajici
pandemii COVID-19 ukazaly, Ze je v nékterych situacich dokonce nutnou podminkou pro efektivni
vyucovani.

OE je tedy kolektivni termin odkazujici na mnoho postupli a cCinnosti, jejichz zakladem je
otevienost vzdélavani a jehoz cilem je v prvni fadé odstraniovani pirekdzek naptiklad volnym
zpiistupnénim obsahu a dat. MiZe vSak jit i o zmény specifického charakteru, jako je posun k novym
vyukovym metodam a postuptm. Je zfejmé, ze OE meéni tradi¢ni role ucitele a studenta na postaveni
radce a studenta v souladu s konstruktivistickymi pfistupy ke vzdélavani. Mize mit rizné podoby, je
vSak charakteristicke zakladnimi rysy jako je neplaceny piistup, volnad dostupnost, rychly piistup
k informacim, celozivotni vzdélavani, inovativni vyukové piistupy, lepSi reakce na aktualni
vzdélavaci potieby a rozvoj digitalnich, socialnich i jazykovych dovednosti®.

V OE jsou zdroje, jako jsou ucebnice, webové stranky, videa, vyukové plany, audiozaznamy
a obrazové soubory volné dostupné pro sdileni a pfizpisobovani podle aktualnich pedagogickych
potieb. Aby byly zdroje v OE skute¢né oteviené, musi byt ,,zadarmo* a oteviené: ,,Znalosti jsou
oteviené, pokud k nim miize kdokoliv volné pristupovat, pouZivat je, upravovat a sdilet za podminek,
které nejvice zabezpect zachovani piivodu, tedy viastnictvi a otevienosti.** To znamena, ze uéitel &i
student musi mit pfistup ke zdrojim vzd€lavani bez nakladd a musi mit zdkonna prava k jejich
opétovnému pouziti, revizi, pfepracovani a redistribuci.

Clanek se zamé&fuje na jeden aspekt otevieného vzdélavani, kterym jsou oteviené vzdélavaci zdroje
(Open Education Resources - OER). Ve své nejjednodussi formé popisuje koncept OER veskeré
vzdélavaci zdroje vCetné ucebnich plant, uebnich materialti, ucebnic, streamovanych videi,
multimedialnich aplikaci, podcastt a dalSich materiald, které byly navrZeny pro pouZiti ve vyuce a pii
uceni. OER tedy zahrnuji jakykoliv digitalni anebo nedigitalni obsah, pficemz forma obsahu muze
byt textova ¢i multimedialni, dale miZe obsahovat programové nastroje anebo samotné vyukové
aplikace (Hylén, 2006; Kubov4, 2015). OER jsou oteviené tim, Ze jsou k dispozici pro pouZziti
pedagogy a studenty, aniz by bylo nutné platit licenéni poplatky (Butcher, 2011).

Termin OER je do zna¢né miry synonymem pro dal$i termin OpenCourseWare (OCW), i kdyZ ten
muze byt pouzit jako oznaceni pro konkrétnéjsi, strukturovangjsi podmnozinu OER. OCW je
definovano jako bezplatné a oteviené digitalni publikace vysoce kvalitnich vzdélavacich materiala
na vysokoskolské drovni. Tyto materialy jsou organizovany jako kurzy a Casto zahrnuji materialy
a nastroje pro hodnoceni, jakoz i tematicky obsah (Butcher, 2011).

Obecné 1ze OER charakterizovat obsahem, nastroji a realizaci: ,,Obsah vyukového zdroje neboli
objektu obsahuje casti textii, digitalizované obrdzky, animace, webové stranky, zvukové nahravky,

! Dostupné z: https://otevrenevzdelavani.cz/
2 Tamtéz
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kompletni kurzy, kurzy v ramci urcitych vyucovacich predmetii, moduly s urcitym obsahem, kolekce
sbirek vietné casopisu. Nastroji téchto objektu jsou programy neboli software. Ten slouzi pro
vyhledavani a organizaci obsahu, zahrnuje systémy jak pro rizeni vyuky a obsahu, tak nastroje pro
vyvoj vyukového obsahu. Realizace zdrojit vyukového obsahu zahrnuje spravu autorskych prav,
standardy pro design a jazykovou lokalizaci.“ (Kubova, 2015, s. 15 -16).

Hlavnim cilem ¢lanku tedy bylo ziskat hlubsi a konkrétnéjsi piedstavu o vyuZivani elektronickych
zdrojt budoucimi ugiteli matematiky na 1. stupni ZS. Na zakladé analyzy textu pak identifikovat
jednotlivé zdroje, které studenti povazuji za nejvhodnéjsi pro vyuZiti pfi vlastnim samostudiu a pro
vyuku matematiky v budoucnu.

2 Metodologie

V souladu se stanovenymi cili ¢lanku byly formulovany nasledujici vyzkumné otazky:
e VOL1: Jaky elektronicky otevieny zdroj budouci ucitelé nejcastéji uvadeli?
e VO2: Do jaké miry byla odli$na ¢etnost nejcastéji uvadénych zdroji v ramci skupiny U1ST
a ULSTSP?

Zakladni metodou, kterd umoznila formulovat zavéry, byla tematické analyza textu (Braun & Clarke,
2006). Jednotlivé vypoveédi byly analyzovany s cilem hledat odpovédi na vyzkumné otazky, uvedené

vyse.

Vyzkumu se zaé¢astnilo celkem 95 studentd ugitelstvi matematiky na 1. stupni ZS v prezenéni formé
studia na PdF UP v Olomouci - ztoho bylo 61 studentd ugitelstvi pro 1. stupeii ZS (UIST)
a 34 studentii uditelstvi pro 1. stupent ZS a specialni pedagogiky (U1STSP). Ukolem uéiteli bylo
uvést pét elektronickych zdroji, které povazuji za nejpiinosnéjsi z hlediska jejich vyuzitelnosti pii
vlastnim studiu a ve vyuce matematiky.

3 Vysledky z hlediska ¢etnosti uvadénych zdroja

V rdmci prvniho zpracovani vysledkt bylo zisk&no celkem 133 riznych odkazi. Pti prvnim tfidéni
se ukazalo jako vhodné vytvofit 10 kategorii, do kterych bylo mozné jednotlivé odkazy zaradit
(graf 1).2 Zajimavé je, ze mezi uvadénymi odkazy se objevovaly také anglicky psané, které tvotily
15 % celkového poctu odkazi.

Na prvnim mist€ byly s nejvétsi Cetnosti uvadény internetové odkazy (62 %), zamétfené predevsim na
on-line vyuku a procviovani matematiky. Na druhém misté (13 %) byly uvadény zdroje ve formatu
pdf a voln¢ stazitelné. Jednalo se napi. o rtizné metodické publikace, ¢i sbirky Gloh. Zhruba v 5 %
uvadéli respondenti aplikace, vyuZitelné ve vyuce matematiky (nékteré v anglickém jazyce), nebo
vzdélavaci hry. V 5% byly také uvadény on-line knihy a webové stranky riiznych ZS, které
obsahovaly zajimavé moznosti inspirace.

3 Vsechny uvadéné elektronické zdroje v rdmci vyzkumu budou s ohledem na tsporu mista uvadény pouze pod svym
ndzvem bez konkrétnich odkazi. Patti¢né citace jsou uvedeny na konci ¢lanku v kapitole Literatura.
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Graf 1 — Jednotlivé kategorie uvadeénych zdroju
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Lze se domnivat, Ze dvé kategorie byly identifikovany zejména diky pandemii COVID-19 -
elektronické verze ucebnic, které néktera nakladatelstvi zpfistupnila v tomto obdobi zdarma (4 %)
a televizni potady (2 %). Dale byly uvadény diplomové prace, jako zdroj zejména teoretickych
poznatkt (2 %) a objevil se téZ odkaz na matematicky slovnik (1 %) a ¢asopis (1 %).

Graf 2 — Celkova cetnost uvadenych zdrojii
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V dalsi fazi vyzkumu byla urCovdna Ccetnost konkrétné identifikovanych zdroji, pfiCemz
do podrobnéjsiho zpracovani byly zahrnuty zdroje, které mély celkovou Cetnost vyskytu vyssi nez
5 % (18 odkazil). Z grafu 2 je patrné, Ze nejcastéji uvadénym zdrojem s vice nez 10 % cetnosti jsou
stranky Umime matematiku (43 %), Matika in (41 %), Skolakov (21 %), On-line cviceni matematika
(17 %), Matematika hrou (14 %) a Skola s nadhledem (11 %).
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V souvislosti s VO2 byla déle provedena analyza rozdilu v odpovédi respondentd v ramci skupin
U1ST a U1STSP (graf 3). Na prvnich dvou mistech byla v ramci skupin U1ST a U1STSP shoda -
jako nejvice vyuzivany zdroj uvedly obé skupiny Umime matematiku, na druhém misté Matika in.
Na dalSich prickach se vSak jednotliva hodnoceni lisi. U nékterych zdroji neni odliSnost vyrazna,
napt. Skolakov, Matematika hrou, Matematika pro viechny, On-line cviceni matematika & Skola
s nadhledem, kde jde o nepatrné odliSnosti v pozicich v rdmci prvni desitky. Také u internetovych
odkazu Lusténky, Hejného matematika, Digitalni materialy, Uceni on-line ¢&i Détské stranky byly
odlisnosti v pofadi pouze minimalni na zbyvajicich osmi pozicich.

Graf 3 — Cetnost uvadénych zdrojii dle skupin
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Vyrazné odlisSnosti Ize spatfovat zejména u péti uvedenych zdroji. Nejvyznamnéjsi rozdil je u zdroje
MatMat, ktery byl z hlediska ¢etnosti u skupiny UIST na 16. pozici, zatimco u skupiny UISTSP
na 5. pozici. DalSi zdroj s vyrazné odlisnou cetnosti vyskytu byl Hackmath (u skupiny U1ST na
10. pozici, u skupiny U1STSP na posledni pozici), Matyskova matematika (u skupiny U1ST na
7. pozici, u skupiny U1STSP na 15. pozici), Zdbavnd matematika (u skupiny U1ST na 5. pozici,
u skupiny U1STSP na 12. pozici) a nakonec Matematicky klokan (u skupiny U1ST na 13. pozici,
u skupiny U1STSP na 7. pozici).

4 Kbvalitativni hodnoceni vysledki
Jako ukézky vypovédi respondentti budou nize citovany néktera hodnoceni jednotlivych zdroju.
Z nich je patrne, Ze respondenti kladn¢ hodnoti zejména piehlednost zpracovani zdroji, jednoduché

vysvétleni matematického uciva, dostatecnou zasobu uloh, $ifi vyuzitelnosti (zaky, uciteli, rodici)
a atraktivitu zpracovani.
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,»Jednd se o stranky, které jsou urceny jak pro pedagogy, tak pro rodice déti. Na téchto strankdach
nalezneme online cviceni na procvicovani matematiky. Primarné je urcena pro ty, kteri se matematiku
uci Hejného metodou. To ale neznamend, zZe by tyto stranky nemohli vyuzivat ti, kteri se uci
matematiku jinym zpusobem. Tyto cviceni miiZou byt vybornym osveéZenim vyuky nebo také skvélym
pomocnikem doma pro rodice."

.»»Velmi se mi libi, Ze v sekci pocitani jsou zarazeny i priklady s kostickami, kde je vzdy 4x5 kosticek
(20 kosticek) a Zaci zakresluji ¢isla - napr. 18 - vybarvi 18 kosticek. Dale v této sekci najdeme praci

vvvvvv

»Jako velmi atraktivni povazuji procvicovani vyvozovani nasobkii, kde napriklad kotatku vybirame
klubicka pouze s nasobky 5 — na zdklade téchto klubicek poté miizeme s detmi sledovat, jak se chovaji
nasobky 5 na ciselné tabulce. Procvicovani je vzdy polozeno do détem privetivych obrazku."

~Myslim si, Ze tato stranka je znamda vétsiné lidi. Sama jsem ji vyuzivala pii svém studiu na ZS i SS.
Nenajdeme zde priklady ani ulohy, ale je tu hezky vypracovana teoreticka cast i s ukdzkovymi
priklady. Libi se mi, Ze zde neni jenom cisté teorie, ale vse je vysvétleno na prikladu. Vidime tedy
jasny postup pocitani. Miize pomoci détem, kdyz si nevi rady s novym ucivem, s domdcim tikolem
nebo kdyz si chtéji osvezit néjaké starsi ucivo. Také miize perfekiné poslouZit rodicim, kteri detem
pomdahaji s ucenim a ukoly a ucivo si jiz nepamatuji. Rozhodné tuto stranku vyuziji i ucitelé, kterym
miuize slouzit jako zdroj informacit a inspirace.”

»lato stranka se mi libi, protoze je docela netradicni. Je hezky zpracovana a myslim, Ze by zaujala
| spoustu deti. Jsou zde zajimavad cviceni, které dokdzi déti i zabavit. Nejvic se mi libi, Ze mad dité
moznost udélat chybu, protoze ma dva pokusy na pocitani a poté se ukaze spravné reseni. Libi se mi
takeé, ze se zde zobrazuje pribézné hodnoceni.*

slato stranka meé velice zaujala, i kdyz neni v cestine, ale v anglictine. Je krasné zpracovana
a najdeme tam vsechno potrebné. Muze poslouzit vsem — uciteliim, Zakiim i rodicum. Na této strance
si deti muzou zahrat hry online.*

Zavér

Zavérem lze zhodnotit, Ze budouci ucitelé ve velké mite vyuzivaji elektronické zdroje. VEtsina z nich
jiz ma své ,,osvédéené” tipy, ve kterych hleda teoretické poznatky i inspiraci. Velice kladné lze
zhodnotit, Ze se neboji také vyuZivat anglické zdroje, nejen pro své studium, ale také pro préaci
v hodinach matematiky.

Tuto skute¢nost doklada také analyza odliSnosti v ramci skupin UIST a U1STSP. Piestoze se
hodnoceni nékterych zdroji v ramci skupin liSilo (a to v nékterych piipadech dost vyrazné), je patrné,
Ze se vsSichni respondenti v rdmci obou skupin shodli na 18 nejéastéji vyuzivanych zdrojich
z celkovych 133 uvedenych.

Na druhou stranu mize byt negativné¢ vnimana jakasi ,,Sablonovitost™ pfi praci se zdroji, zejména
touha po rychlé inspiraci a nekritické piejimani uloh. Tuto slabou stranku lze vSak eliminovat
Vv prubéhu pregradualniho studia, kdy bude studentim poskytnut prostor k analyze zdroju, at’ jiz pii
zpracovani seminarnich praci ¢i pii vlastni vyuce.
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Podékovani

Clanek vznikl vramci feSeni projektu Nestandardni dlohy v matematickém vzdélavini
(IGA_PdF_2020_008).
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