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PROGRAMOVANI ROBOTU NA ZAKLADNI SKOLE
HYKSOVA Hana — STOFFOVA Veronika, CZ - SK
Resumé

Roboti, robotika, robotické hracky a robotické stavebnice jsou velmi diskutovanym tématem
V dnesnim $kolstvi. Jakym zpisobem robotiku do vyucovaciho procesu zatadit? V kterych ro¢nicich
robotiku zaradit? Jaké robotické hracky ¢i stavebnice ve vyuce vyuzivat? V kterych vyucovacich
predmétech a oblastech robotiku implementovat? Je robotika soudasti Ramcovych i Skolnich
vzdélavacich programii? Pro¢ robotiku do vyu€ovaciho procesu zarazovat? Toto jsou otazky, které
Vv soucasné dobé fesi mnoho uciteli na zékladnich a stfednich Skolach. Technologicky pokrok
a vyvoj nezastavime. Robotika je obor, ktery se velmi rychle rozviji. Roboti jsou nedilnou soucasti
naSeho Zivota a pomocniky v riznych oborech i domacnostech. Vzhledem k tomu, Ze n¢které obory
maji obrovsky nedostatek pracovnikii, zacinaji roboti nahrazovat i lidské Cinitele. Robotické hracky
a stavebnice jsou v dnesni dob¢ jednou z cest, jak zacit u déti budovat vztah k technice a robotice uz
ve Skolce, na z&kladni Skole, stfedni skole ¢i vysoké skole.
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TEACHING ROBOTICS AT PRIMARY SCHOOLS

Abstract

Robots, robotics, robotic toys and robotic kits are a much-discussed topic in today's education. How
to include robotics in the teaching process? In which years to include robotics? What robotic toys or
kits to use in teaching? In which subjects and areas to implement robotics? Is robotics part of the
Framework and School educational programs? Why include robotics in the teaching process? These
are issues that are currently being addressed by many primary and secondary school teachers. We
will not stop technological progress and development. Robotics is a field that is developing very
fast. Robots are an integral part of our lives and helpers in various fields and households. Due to the
huge shortage of workers in some fields, robots are also beginning to replace human factors. Today,
robotic toys and kits are one of the ways to start building a relationship with technology and
robotics in children in kindergarten, primary school, high school or university.

Key words: robotics, robotic toys, robotic kits, teaching, robot programming
Uvod

Roboti, robotika, robotick¢é hracky, robotické stavebnice a STEAM vyuka jsou velmi
diskutovanymi tématy Vv dnesnim $kolstvi. Roboti jsou nedilnou souéasti naseho Zivota
a pomocniky v riznych oborech i domacnostech. Robotika je obor, ktery se velmi rychle rozviji.
Vzhledem Kktomu, ze nékteré obory maji obrovsky nedostatek pracovnikl, zacinaji roboti
nahrazovat 1 lidské Cinitele.

Trend robotiky se jednoznaéné potvrdil. V Ceské republice i ve svété se stava jiz standardem. Neni
to jiz pouze ,,WOW* efekt a zpestieni, ale zaklad pro rozvoj kompetenci potiebnych pro budouci
uplatnéni. I u€eni by mélo byt zazitkem. Pro¢ zazitek? Zazitek zméni béznou vyuku: nejenze
podpofi skute¢né zapamatovani, ale spoji znalosti a dovednosti s pozitivni emoci a pomtiZze nauc¢ené
uvést do praxe. Vzdélavani formou hry je jedna z nejlepSich metod, jak zapojit déti do uceni, aniz
by o tom mély ony samy tuSeni.
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V Ceské republice se pracuje s riiznymi robotickymi hra¢kami a stavebnicemi a uéitelé je zatazuji
ve Skolach riznymi zpusoby. Nejvice se snimi pracuje v klubech robotiky, klubech logiky
a badatelskych klubech. DalSi aktivity sroboty jsou zafazovany v ramci projektovych dni.
S robotickymi hrackami a stavebnicemi Zzaci pracuji iV ramci vyucovacich hodin v riznych
pfedmétech.

Robotika neni jen budoucnost, ale také ptitomnost. Jednozna¢né¢ se jedna o oblast STEAM vyuky,
coz je propojeni védy, technologii, inZzenyrstvi, uméni a matematiky. Tyto obory maji budoucnost
ajsou povazovany za rozhodujici pro rozvoj a rast ekonomik stati, pro udrZeni
konkurenceschopnosti a trvale udrzitelny rozvoj. U zakd pomoci robotiky rozvijime ctendiskou
gramotnost, matematickou gramotnost, digitalni gramotnost, informatické mysleni, pozitivni vztah
k sebevzdélavani, logické mysleni, reakci na zmény, rozhodovani, pochopeni problému a hledani
feSeni, prezentaci a obhajovani vlastnich i spole¢nych vysledki, trpelivost, pracovitost, manualni
zrucnost a kreativitu pfi feSeni problému a tkold. VSechny tyto klicové kompetence jsou velmi
dualezité a jsou nedilnou soucasti robotiky. To jsou ty diivody, pro¢ zatradit robotiku do vyuky nejen
na zakladnich Skolach.

V soucasné dobé vSechny Skoly fesi problém, jak robotiku vyucovat dalkoveé. Déle nez rok jsou
vSechny 3koly v Ceské republice po vétsinu obdobi uzaviené. Tato situace neni jednoducha pro
ucitele, zaky 1 rodice.

1 Robotické hracky a stavebnice ve Skolach

NejpouzivangjSimi robotickymi hrackami v Ceskych Skolach jsou Bee-Bot, Blue-Bota Ozobot.
K nejvyuzivangjsim robotickym stavebnicim se fadi LEGO WeDo 2.0 a LEGO Mindstorms EV3.
Mén¢ rozsifené jsou robotické stavebnice fady VEX, které se ve Skolach teprve zabydluji.

Prvni robotickou stavebnici, ktera se objevila v Ceské republice, je VEX IQ, pozdgji to byl VEX
V5. Jsou to robotické stavebnice ur¢ené pro zdky od 10 do 18 let. Vzhledem k pozadavkiim trhu
a prevazné skol, firma VEX zacala vyrabét robotické hracky a stavebnice jiz pro ty nejmensi zaky
od 5 do 10 let. Vyrobce nezapomnél ani na star$i zaky, a to studenty vysokych Skol a dospé€lé. Pro
né je urena roboticka stavebnice VEX U. OvSem i dospéli radi vyuziji k relaxaci i robotickou
hracku VEX 123 ¢i robotickou stavebnici VEX GO. Jednd se tedy o ucelenou fadu od jednoho

v O W

vyrobce. Zadny jiny vyrobce nema takto ucelenou fadu pro zaky viech stupiit $kol.

VEX 123 VEX GO VEX V5 VEXU

Ages5to 8 Ages8to10 Ages10to14 Ages14to18 Ages 18+

Obréazek 1 — Komplexni systém VEX (https://www.vexrobotics.com)
2 VEX123
VEX 123 byl navrzen s ohledem na malé Zaky a pedagogy, aby se implementace informatiky do

jakéhokoli vzdélavaciho prostredi stala poutavou a zabavnou. Robotick4 hracka VEX 123 je urcena
pro nejmladsi Zaky v obdobi 5-8 let.
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Obrazek 2 — VEX 123 (https://www.vexrobotics.com/123-kits.html)

Robot 123 je interaktivni programovatelny robot, ktery Zzakim p#inasi novou moznost rozvoje
v oblasti STEAM vyuky, informatiky a informatického mysleni. Robot VEX123 lze programovat
pomoci dotykovych tla¢itek v horni ¢asti robota, VEX Coderu a softwaru VEXcode 123. Robot se
pohybuje po hladké podlozce ve ctyfech smérech. Ucitelé si mohou zvolit moznost programovani,
ktery je pro jejich Zaky nejlepsi, pokud jde o aktualni znalosti, dovednosti a jejich vyvoj. Jak budou
pomize rozvijet jejich dovednosti. Jak budou Zaci pokrocilejsi ve znalostech kodovani, budou
vyuzivat i dalSi nastroje, které maji k dispozici. Programovani pomoci tlacitek podporuje jemnou
motoriku a posiluje koncentraci pozornosti ditéte (https://www.vexrobotics.com).

VEX 123 lze naprogramovat pomoci tlacitek umisténych navrchu. Programovat miizeme i pomoci
VEX Coderu a Coderu karet. S jejich pomoci si mizeme uzit stejnou legraci a nemusime
zmacknout ani jedno tlacitko. Codery karet jsou navrzeny tak, aby podporovaly i zaky, ktefi jesté
neuméji ¢ist. K tomu vyuZiji na kartach pravou ¢ast se symboly (piktogramy). Karty jsou ureny

24

gramotnost tim, Ze karty identifikuji podle svych slov. K této ¢innosti nepotiecbujeme zadné dalsi
technologie, napf. tablet.

3 VEXGO

Roboticka stavebnice VEX GO je urena pro zaky ve véku 8-10 let. Zahrnuje zabavné, spole¢né
a praktické aktivity.

) __ ﬂ§
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Obrazek 3 — VEX GO (https://www.vexrobotics.com)

VEX GO je soucasti robotické fady VEX, kterd prochazi od mateiské skoly az po Skoly stfedni.
Tato fada umoznuje ucitelim sladit své ucebni osnovy a zdklim kazdorocné rozvijet diilezité
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dovednosti v oblasti STEAM vyuky a informatiky. Roboticka stavebnice VEX GO je idealni pro
Zaky do 10 let a roboty programujeme pomoci softwaru VEXcode GO, ktery poméaha zakim naucit
se zaklady blokového programovéani. Stavebnice VEX GO je navrZena tak, aby poméhala zakim
rozvijet nejen oblast programovani, ale i jejich konstruk¢ni dovednosti. Laboratofe VEX GO
STEAM jsou navrzeny tak, aby umoznily zakiim vytvofit nezapomenutelné zazitky zuceni.
Sestaveni jednoduchych automobilt ¢i robotil trvda méné nez 10 minut a demontaz a ulozeni vSech
dila do uloznych boxii méné nez 5 minut. Tim maji zaci dostatek Casu na vytvoreni jednoduchého
programu, vyzkouSeni cinnosti robota a poskytnuti okamzité¢ zpétné vazby, ktera podporuje
zapojeni zakia. Ulozny systém usnadiiuje efektivitu procesu sestavovani. Zaci velmi snadno dilky
naleznou a mohou je i rychle odloZit. Zaroven se ujisti, Zze po skonceni prace a uloZeni zpét, Zadné
dilky  nechybi.  Stejné sady mohou  vyuzivat okamzit¢  zaci  jinych  tfid
(https://www.vexrobotics.com).

K programovani robotll vyuzivame software VEXcode GO. Toto prostfedi ma velmi intuitivni
rozloZeni a umoziuje zakam rychle a snadno zadit. Zaci jednotlivé programy (scénéie) vytvaieji
jednoduchym pietazenim bloki na pracovni plochu. Ugel kazdého bloku Ize snadno identifikovat
pomoci vizualnich podnéta, jako je jeho tvar, barva a Stitek. Studenti se nyni mohou soustfedit na
to, aby byli kreativni a ucili se koncepty informatiky. Toto prostfedi je pro zaky velmi jednoduché
a srozumitelné.

Obrazek 4 — VEXcode GO (autorka)
4 VEXIQ

Roboticka stavebnice VEX 1Q obsahuje vice nez 800 strukturalnich a pohybovych komponent,
4 inteligentni motory, 7 senzord a roboticky mozek. Siroka 8kala doplitkovych dil
umoziuje postavit roboty veétsi, slozitéjsi i s vice funkcemi. Pii konstruovani robota nepotiebujeme
Sroubovék. Robota je mozno ovladat ruénim ovlada¢em (s pfedem naprogramovanym kodem, napf.
pro ovéfeni mechanickych vlastnosti robota) nebo robota naprogramovat tak, aby fungoval
samostatné pomoci riznych senzord. Tato stavebnice je urcena pro zaky od 10 do 14 let.

Obrazek 5 - VEX 1Q (autorka)
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Software, ktery vyuZivame Kk programovani robott z této stavebnice VEX 1Q, je VEXcode 1Q.
V prostiedi VEXcode IQ vytvafime programy (scénaie) pomoci bloku ¢i piikazovych fadku.
V soucasné dobé existuje blokové i textové prostiedi. Zaci programuji v blokovém prostiedi
a mohou si zobrazit textové ptikazy k danému programu, ktery vytvorili. VEXcode 1Q je vlastni
blokovy programovaci jazyk VEX. Software je nutné stahnout a nainstalovat ze strdnek vyrobce
(https://www.vexrobotics.com).
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Obrazek 6 — VEXcode 1Q (autorka)

Pii praci s robotickou stavebnici pracuji Zaci vZdy ve skupinach. K dané praci potiebuji robota
a vytvoreny program si ovéiuji nahranim programu do robota a jeho spusténim.

5 VEXV5

VEX VS5 predstavuje patou generaci vzdélavacich robotickych systémill s pouzivanim robotiky
k vyuce principut STEAM. Elektronika V5 je pristupna, flexibilni a vykonna a k zajisténi
ptislusnych vysledki vzdélavani vyuziva nejmodernéjsi technologie. Mechanicky systém V5
obsahuje univerzalni prvky, diky nimzZ je inZenyrstvi pfistupné pro zaCinajici uzivatele, a ptfitom
stile poskytuje zkuSenym uzivatelim nekoneéné moznosti designu. VEX umoziuje studentim
zdokonalovat své schopnosti informatického mysleni a kreativity, ktera je potfebna v kazdodennim
zivoté 1 uplatnéni na trhu prace. Je ur¢ena pro zaky od 14 let do 18 let.

Obrazek 7 — VEX V5 (https://www.vexrobotics.com/v5)

VEX V5 je kovova roboticka platforma se Sroubovanymi dily, ze kterych lze vytvafet rizné
mechanismy. Studenti mohou zac¢it na jakékoli Grovni a pii zkoumdni a sestavovani svych

47


https://www.vexrobotics.com/123-kits.html

DOI: 10.5507/tvv.2022.006 Trendy ve vzdélavani 2021

robotickych ndvrhli a programii mohou postupné prechazet na pokrocilejsi technické koncepty.
VEX V5 Brain umoziuje bezdratové fizeni a bezdratové programovani, zatimco ovladac V5
poskytuje uzivatelim okamzitou zpétnou vazbu od Robot Brain. Roboty programujeme v prostiedi
VEXcode V5, cozZ je vlastni blokovy programovaci jazyk VEX, ktery umoziiuje pouziti systému
V5. Opét je nutné stdhnout a nainstalovat pfislusny software VEXcode V5
(https://www.vexrobotics.com).
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Obrazek 8 — VEXcode V5 (autorka)

Pfi programovani robota ve VEXcode V5 je dulezité, aby byl robot spravné nakonfigurovan a aby
bylo zajisténo, Ze vSechny motory, senzory a zatizeni spravné¢ komunikuji se softwarem.
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Obrazek 9 — VEXcode V5- zarizeni (autorka)

6 Simulator VEXcode VR

V soucasné situaci pandemie COVID, kdy je vétSina Skol uzavienych a probihd online vyuka, je
dalezité zvazit i moznosti vyuky programovani online. K tomu ndm pomadhaji rizné simulétory
ruznych robotickych hracek ¢i robotickych stavebnic. Pro robotické stavebnice fady VEX existuje
simulator téZ, jeho nazev je VEXcode VR. VEXcode VR usnadiiuje vyuku informatiky a robotiky
tim, ze umoznuje studentim koédovat virtualniho robota odkudkoli v online prostitedi VEXcode
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VR. VEXcode VR je zaloZen na stejném programovacim rozhrani, které se pouziva pro robotické
platformy VEX 123, VEX GO, VEX IQ a VEX V5 (https://www.vexrobotics.com).

VEXcode VR je zpusob, jak obohatit zazitek z pocitacové védy pro Zaky poté, co objevili nadseni
ze vzdé€lavaci robotiky s hardwarovymi platformami VEX. Umoziuje zakim zistat v kontaktu
s robotikou, i kdyZ pobliz nemaji fyzického robota. Navic obsahuje funkce uréené k usnadnéni
uceni zaki a zpiistupnéni STEAM vyuky a informatiky vice zaktim. Mezi tyto funkce patii snadné
pouziti, okamzitd zpétna vazba, schopnost zviditelnit u¢eni a pomoc s riznymi implementacemi ve
tiidé. VEXcode VR je plné webovy, takze spusténi VEXcode VR je velmi snadné. UZivatelské
rozhrani usnadituje navigaci - piikazy jsou rozdéleny do kategorii, aby se zabranilo potencidlné
ohromujicimu seznamu. Piikazy jsou také barevné odliSeny, takze uZzivatelé mohou snadno najit
souvisejici bloky. Programovaci oblast je vzdy viditelna a zaci mohou ihned zalit vytvafet
programy. VEXcode VR vyuziva ptedem ptipravené roboty a ptikazy hnaciho ustroji. To umoznuje
uzivatelim rozpohybovat svého VR robota béhem nékolika malo okamzikii.
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Obréazek 10 — VEXcode VR (autorka)

VR robot vzdy zadina na stejném misté a neni ovlivnén téenim. Z4ci mohou ptidavat bloky, zatimco
jejich projekt bézi, zastavit projekt v jakémkoli bodé a resetovat své virtudlni htist€¢ jednim
kliknutim. Bloky, které nejsou pfipojeny k hlavnimu programu, jsou pii spusténi projektu
ignorovany. Ve VEXcode VR nejsou Zadné chyby. Zaci se mohou pii kodovani dopustit logickych
chyb, ale jejich projekty se spusti. Na zaklad¢ sledovani pohybu robota mohou pohyb robota
testovat a své chyby opravit. Schopnost VEXcode VR poskytovat okamzitou zpétnou vazbu a jeho
snadné pouziti povzbuzuje Zaky K uéeni.

Okno Hriste ve VEXcode VR obsahuje fidici panel, ktery zobrazuje vSechna data senzorii z VR
robota. Kdykoli bézi VR Robot, mohou Zaci vidét aktualizaci dat senzoru v redlném case
a poskytuje jim informace o tom, jak Ize data pouZzit.

Down Location

Heading Rotation Location Angle

Eye Bumper Distance

450° Object: False Object: False X: -700 mm Left: False
Color: None Color: None  Y: -100 mm Right: False

1645 mm

Obrézek 11 — VEXcode VR - ridici panel (autorka)
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VEXcode VR také barevné¢ zduraziiuje bloky v projektu, které jsou pii spuSténi programu
provadény. Tato funkce umoziuje zakim sledovat prubéh programu jejich projektd. Kdyz projekt

bézi, pravé provadény blok je ohranien zaficim zelenym okrajem. Tato zpétnd vazba pomaha
studentim pochopit, pro¢ VR Robot provadi urcité chovani.
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Obrézek 12 — VEXcode VR - spusteny program (autorka)

Tato data v realném cCase spolu se zvyraznénim provedenych blokli mohou Zzakiim pomoci
zviditelnit a konkretizovat abstraktni pojmy (napft. Jak se mij robot rozhodne?).

VEXcode VR také poméha s implementacemi ve tiidé. Zaci vynechavaji $kolu kvili nemoci
a prdzdninam. VSichni Zaci se neuéi stejnym tempem. Ucitelé tak musi planovat a pfizptisobit se
I zakim, ktefi se v prubéhu skolniho roku prestéhovali. Ve vSech téchto situacich muize byt
VEXcode VR skvélym doplitkem vyuky s fyzickymi roboty. Zaci mohou bez problémi procvidovat
programovani doma.

Roboti jsou piipraveni K praci bez jakékoli konstrukce. K pohybu miZzeme vyuzit pouze hnaci
ustroji (motory). K teSeni Gloh a pohybu v bludistich vyuZivame rtizné senzory.

pero vestavéné gyroskopy + snimani polohy
Bulit-In Gyro + Location Sensing

elektromagnet
Down Eye S0mm Diameter Wheels Front Eye + Distance Sensor
opticky senzor prameér kola 50 mm opticky senzor + senzor
vzdalenosti
Right Bumper Sensor Left Bumper Sensor
pravy senzor narazniku levy senzor narazniku

Obrézek 13 — VEXcode VR — funkce a popis virtualniho robota (autorka)
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Na uméleckém platn¢ vyuZivame i pero. Pfi riznych vyzvach a hrach vyuzijeme elektromagnet
k interakci s hernimi objekty. V téchto vyzvach muzeme vyuzit n€kolik virtudlnich 3D hernich
hiist’. V soucasné dob¢ hiisté¢ zahrnuji miizkovy svét, umélecké platno ¢i zdéné bludisté a mnoho
dalSich. Ve virtualnim prostiedi muZzeme v ruznych vyzvach vyuzit celkem 15 hiist. V tomto
virtualnim prostiedi muZeme se zaky programovat i pii distan¢ni vyuce. Zac¢iname s nejjednodusim

Front
Eye

Object: False Object False X: 130 mm
Color: None  Color: None Y. <800 mm

Obrazek 14 — VEXcode VR - 3D (autorka)

Mezi nejjednodussi prostiedi patii kreslici platno. Programujeme robota tak, aby vyuZil pii svém
pohybu pero. Ukazka vykresleni ornamentu s vyuZzitim vlastniho bloku je na nasledujicim obrazku:

* Kreslici platno "4

Vybrat HFité
Down L : Location
Eye ocation Angle

Object: False Object: False  X:0mm
Color: None  Color: None  Y: 190 mm

0° P

definyj trojiihelnik

nastav barvu pera robota na  éervena =

pohni perem robota  dolli »

Obréazek 15 — VEXcode VR - kreslici platno (autorka)
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Piikladem zapojeni senzoru barvy je hii§té s nazvem Bludisté disku (Disk Maze). Ukolem je
vytvofit program tak, aby pomoci senzoru barvy rozlisil barvu a vyhnul se tak piekazce. Start je na
pozici robota vlevo dole a cilem je ¢erveny disk.

Bludisté disku
Vybrat HFisté
Down L . Location
Eye ocation Angle
oozse vpravo = o () stupii » Object: False Object: False X: -562 mm 0
Color: None  Color: None  Y:-907 mm

dopiedu » .
Piedni » oko zaznamenava Cervend » 7 _fak

dopiedu «

Obrézek 16 — VEXcode VR - bludisté disku (autorka)

Piikladem zapojeni elektromagnetu je hiisté s nazvem Sthovék Disku (Disk Mover). Ukolem je
vytvoreni programu tak, aby posbiral disky a piemistil je do Ctverce ptislusné barvy.

Stéhovak disku
Vybrat HfiSté

opakuj dokud nenastane  je  Spodni » oko v blizkosti objektu?
Front Down L , Location
Eye Eye ocabion Angle
ject: False Object: False X:-800 mm 260°
dlor: None  Color: None  Y: -655 mm

jed  dopfedu =

zastav pohon
nastav Magnet ¥+ na zapnuto v * ! 1 ®
oto€ se na smér m stupid b
opakuj dokud nenastane vzdilenosty mm w L L
jed  dopiedu =
L L]

nastav Magnel + na vypnulo v

zastav pohon

pohon dozadu + pro @ mm - >
otoé se na smér o stupfii »

zastav pohon

Obréazek 17 — VEXcode VR - stéhovdk disku (autorka)
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Zavér

Robotické hracky i stavebnice si stale vice nachazeji své misto ve vyuce. Na trhu se objevuji stale
nové moznosti a nabidky novych robotickych hracek a stavebnic. Nekteré jsou pro Skoly cenové
dostupné, n€které¢ méné. Robotika je nedilnou soucésti naseho zivota. Ucitelé pfipravuji své zaky na
budouci zivot a povolani. Tudiz robotika nemiize byt opomijena, ale naopak stile vice rozvijena
a zafazovéana do vyuky. Pfi jakékoli praci s robotickymi hrackami ¢i stavebnicemi rozvijime u zaki
logické mysleni, kreativitu, matematickou a ¢tenafskou gramotnost, tymovou spolupraci, trpélivost,
pfesnost, peclivost, soustfedénost a mnoho dalSich dovednosti. Tyto dovednosti rozvijime
a uplatitujeme 1V ostatnich predmétech. Robotiku muzeme zaradit do jakéhokoli predmétu.
Rozvojem logického mysleni v robotice rozvijime logické mysleni i v ostatnich pfedmétech.

V soucasné situaci pandemie COVID, kdy je vétSina Skol uzavienych a probihd online vyuka, je
dulezité zvazit i moznosti vyuky programovani online. K tomu ndm poméhaji rizné simulatory
riznych robotickych hracek ¢i robotickych stavebnic. Zaméfit si na programovani vsSech
robotickych hracek a stavebnic neni mozné. Z tohoto diivodu jsem se ve svém ¢lanku zameéfila na
robotické hracky a stavebnice fady VEX, které pouzivam ve své ulitelské praxi a které mam
vyzkouseny, véetné vyuziti virtualniho robota a jeho programovani. Z&ci moznost vyuky
prostiednictvim virtualniho robota vitaji, ale shoduji se na tom, Ze prace s robotickymi stavebnicemi
a skute¢nymi roboty je mnohem zdbavngjsi a kreativnéj$i. Ocefiuji pii tom moznost spoluprace
S ostatnimi zaky a nejsou odkazani sami na sebe, jak tomu bylo pfi distan¢ni vyuce.

Online programovanim s pomoci VEXcode VR se budu samostatné zabyvat v jiném ¢lanku.

K robotickym hrackdm a stavebnicim jsou vytvoreny metodické listy, které najedeme na portale
www.veskole.cz (majitelem stranek jsou AV MEDIA SYSTEMS, a. s.)
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