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EXPERIMENTALNE ORIENTOVANY MODEL VZDELAVANIA V
NI1ZSOM STREDNOM VZDELAVANI V PREDMETE TECHNIKA

KVASNOVA Petra — DURIS Milan
Resumé

Prispevok je zamerany na navrh a realizaciu experimentov vo vzdelavani Ziakov v nizSom strednom
vzdelavani v predmete Technika. Sucasné potreby vzdelavania Ziakov v predmete Technika su
zamerané predovsetkym na praktické Cinnosti a na tvorivej myslienkovej spolutiCasti a spolupréci
Ziakov a z toho dbévodu sme sa zamerali na model vzdelavania, ktory vychadza prave z
zatazenie ucitelov pri priprave danych experimentov. Z toho dovodu sme sa zamerali na
experimentalne overenie vlastnosti materiadlov vyuzitim dostupnych materialov a zariadeni, ktore
nezat'azia rozpocet Skoly ani ucitel’a.

KPiacové slova: Skolsky experiment, predmet technika, model vzdelavania, zkladna Skola

EXPERIMENTALLY ORIENTED MODEL OF EDUCATION IN LOWER SECONDARY
EDUCATION IN THE SUBJECT OF TECHNOLOGY

Abstract

The contribution is focused on the design and implementation of experiments in the education of
students in lower secondary education in the subject of Technology. The current educational needs
of pupils in the subject of Technology are primarily focused on practical activities and on the
creative thought participation and cooperation of pupils, and for that reason we have focused on a
model of education that is based on experimental starting points. Another need that must be met is
the lowest possible financial burden on teachers when preparing the given experiments. For this
reason, we focused on the experimental verification of the properties of materials using available
materials and equipment that do not burden the budget of the school or the teacher.

Key words: school experiment, subject Technique, model of education, primary school, formative
assessment

Uvod

Stcasnd doba a zavadzanie novych stratégii a postupov do technického vzdelavania vedie
k vyuZivaniu experimentalne orientovanému modelu vzdeldvania. Tento model vzdelavania
nasledne vedie k vyuZivaniu kritického myslenia, aktivacii a motivacii Ziakov, ktoré je spojene
s reélnym Zivotom a prostredim.

V c¢lanku je pozornost venovana vybranému navrhu experimentov, ktoré budi sucastou
experimentalne orientovanému modelu vzdelavania Ziakov v predmete technika v nizSom strednom
vzdelavani v Slovenskej republike. Vzhl'adom na obmedzeny rozsah ¢lanku su prezentované dva
experimenty zo stboru navrhnutych experimentov s metodikou samotnej realizacie.
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1 Vychodiska rieSenej problematiky

Doba, v ktorej Zijeme, je poznamenana a ovplyvnena mimoriadne rychlymi zmenami, ktoré prispeli
aj k obmene sucasného prirodovedného a technického vzdelavania. Dne$nych Ziakov je potrebne
pripravit’ na ich sucasnt, ale hlavne budicu interakciu s novymi prirodovednymi a technickymi
objavmi a apliké&ciami.

Ked’ze v obdobi primarneho vzdelavania je dieta prirodzene zvedavé, prave vtedy ma vyznam
a dlhodoby vplyv na jeho d’alSie vzdeldvanie vnitorna motivacia. Vnatornii motivaciu je mozné
aktivovat’ prave zapojenim ziakov do experimentalnych tém a otdzok, ¢im mozu preskumat’ napr.
rozne vlastnosti materidlov pomocou experimentov a nasledne vysvetlit' a vyhodnotit’ proces
experimentu a vysledky z neho plynice. Samozrejme do celého procesu experimentov je potrebne
zapajat’ aj poznavacie myslienkové procesy, ako je analyza, syntéza, indukcia, dedukcia,
komparécia a Specifikacia (Stebila, 2022).

Vysledkom takejto Cinnosti je zvySovanie aktivity ziakov, podpora ich fantdzie, rozvijanie ich
tvorivého a kritického myslenia. ako aj rozvijanie ich samostatnosti a spoluprace v time. Velku
ulohu tu zohrava spravny vyber vhodnych uloh. Jedna a ta istd Uloha mozZze objektivne
vystupovat’ v rozli¢nej kvalite so zretelom na ziaka a nadobudnut’ preitho rézny zmysel (Shute,
2014).

Rovnako hodnotenie v predmete technika nie je také jednoduché ako vo véacsine inych predmetov.
Je to dané hlavne tym, Ze predmet Technika je primarne zamerany na formovanie, osvojovanie
a rozvijanie manualnych zru¢nosti. Z tohto dovodu sa v predmete Technika musi hodnotit’ nie
pomocou sumativneho hodnotenia, ¢ize hodnotenia znamkou, ale pomocou formativneho
hodnotenia, ¢iZe hodnotenia napr. pomocou slovného hodnotenia. Ziak tak dostava okamzitt spatn(
vizbu o spravnosti jeho postupu, je tak aktivny vo vécSej miere a nakoniec prechddza az
k sebohodnoteniu, alebo rovesnickemu hodnoteniu Ziaka. Takymto spésobom sa podporuje
sebareflexia Ziaka a rozvija sa tak jeho zodpovednost’ za jeho vlastné u¢enie sa (Durig, 2019).

Na to, aby sa podporila samostatnost’ a fantazia ziakov v nizSom strednom vzdelavani v predmete
Technika je potrebné viest vyuc€ovaci proces zadzitkovo s uplatihovanim tvorivej myslienkovej
spolutiéasti a spolupraci ziakov (Za¢ok, 2021). Prave z tohto dovodu sme navrhli niekol’ko aktivit
experimentalneho charakteru pre tematicky celok Technické materialy a pracovné postupy ich
spracovania, ktory je v inovovanom Vzdelavacom Standarde predmetu Technika zaradeny pre
ziakov 6. ro¢nika. Ked’Ze doraz kladieme hlavne na realizaciu jednoduchych experimentov su tieto
pripravované pomocou l'ahko dostupnych a financne nenaronych pomocok. Pri hodnoteni
uplatitujeme formativne hodnotenie ziakov, teda pomocou sebahodnotiacich listov, so zameranim
na porozumenie a Specificky transfer uciva v kognitivnej oblasti.

Podl'a vykonového S$tandardu predmetu Technika v tematickom celku Technické materialy
a pracovné postupy ich spracovania ziak na konci 6. ro¢nika zdkladnej Skoly vie/dokaze porovnat
vlastnosti roznych drevin, rozlisit' zédkladné druhy kovov, pozorovat’ vlastnosti kovov, uviest
priklady vyuZzitia kovov v praxi v zavislosti od ich vlastnosti, rozlisit’ zakladné druhy plastov, ako
aj uviest’ priklady pouzitia plastov v praxi. Z tohto dévodu sme sa zamerali na jednotlivé vlastnosti
kovov a plastov a tieto vlastnosti sme charakterizovali pomocou jednoduchych experimentov
a pozorovani. Uvedené vhodne navrhnuté a realizované experimenty nasledne umoznia Ziakom na
zaklade pozorovania l'ahSie porozumiet’ sledovanym javom a Ziaci nasledne dokdzu vysvetlit
a zdovodnit’ zmeny, ktoré nastali v materidloch v procese realizovaného experimentu.
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Na to, aby boli buduci ucitelia predmetu Technika na zékladnych Skoldch pripraveni na nami
navrhovany spésob vyuéby planujeme na Katedre techniky a technolégii, Fakulty prirodnych vied,
Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici realizovat’ vyu¢ovanie odbornych predmetov s vyuZzitim
experimentalne orientovaneho modelu vzdelavania. Napriklad na predmete Vybrané kapitoly
z materialov a technoldgii — kovy, nekovy sa Studenti zameriavaju na navrh a realizaciu
experimentov tykajucich sa vlastnosti kovov a nekovov. Jedna sa o:

- fyzikdlne vlastnosti (elektrickd vodivost, tepelnd vodivost’, hustota, tepelnd roztaznost,
magnetické vlastnosti),

- mechanické vlastnosti (pevnost, tvrdost’, pruznost’, tvarnost’),

- chemickeé vlastnosti (korozia),

- technologické vlastnosti (tvarnitelnost’, obrobitel'nost, odlievatel'nost’, zvarite'nost)
(Stebila, 2022).

2 Priprava vybranych experimentov

Experimenty su navrhované v sulade s poZiadavkami inovovaného Vzdeldvacieho Standardu
z tematického celku Technické materialy a pracovné postupy ich spracovania, v predmete Technika
pre 6 a 7. roénik ZS.

Na to, aby sa vedomosti vSetkych Ziakov zjednotili, pripravili sme okrem samotnych experimentov
aj teoreticky Gvod s informéciami, ktoré st nevyhnutné na porozumenie a realizaciu navrhovanych
experimentov.

Nasledne sa prezentuju vybrané navrhované experimenty a metodikou realizacie je mozne
jednotlivé vlastnosti materidlov priamo pri experimente pozorovat a porovnavat. Na zéklade
realizovanych experimentov nasledne ziaci dokazu l'ahSie porozumiet’ vysvetlovanym javom
a doké&Zu na zéklade experimentu a pochopenia danej vlastnosti zdévodnit’ zmeny, ktoré v procese
experimentu nastavaju.

Na ukazku navrhu experimentov sme si vybrali experiment zistovania fyzikalne vlastnosti kovov,
akou je tepelnd vodivost’. Z plastov sme si vybrali technologicku vlastnost’ akou je zvaritelnost’
plastov. Pracovné listy danych experimentov tvoria sucast’ predkladaného ¢lanku.

Experiment & 1 Tepelna vodivost’

Ciel'om je zistit’ tepelnt vodivost’ nezeleznych kovov ako je med’, hlinik a mosadz a ich vzajomne
porovnanie.

Uloha:

Zisti na vybranych vzorkéch neZeleznych kovov pomocou dostupneho teplomera (kontaktny
teplomer, digitalny teplomer, vratny teplotny indikator), alebo len pocitovo, tepelnti vodivost
nezeleznych kovov.

Pomaocky:

e 3 ks samolepiaci vratny teplotny indikator srozsahom teplét 25 + 100 °C, alebo iny
kontaktny, alebo digitalny teplomer,
e stopky, alebo iny merac Casu,
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e tri plechy z r6znych nezeleznych kovov (med’, hlinik, mosadz) rovnakych rozmerov: 400 x
200 x 0,3 mm

e nadoba na hordcu vodu s rozmermi 400 x 130 x 60 mm

e rychlovarna kanvica s vodou,

e laboratorny stojan so svorkami a drziakom.

T I

Obrazok 1 Pomécky na experiment zistovania tepelnej vodivosti

1 —teplomer, 2 — plechy réznych materialov, 3 — nadoba na vodu, 4 — rychlovarna kanvica,
5 — laborat6rny stojan

Postup préace

1. Medeny, hlinikovy a mosadzny plech s nalepenymi samolepiacimi vratnymi teplotnymi
indikatormi upevni rovnobezne vedl'a seba na drevenu liStu.

2. Drevenu listu uchyt’ do laboratorneho stojanu do takej vysky, aby boli dolné konce plechov
ponorené v nadobe na hordcu vodu, ale dna nadoby sa nedotykali.
Pozn.: v pripade ak sa pouziji kontaktné, alebo digitalne teplomery, tieto budd pouZzité az po naliati horlcej vody do
nadoby
3. Do nadoby na horucu vodu nalej z rychlovarnej kanvice teplu vodu (po zvareni nechaj vodu
chladnut’ 10 minut) tak, aby zmacala konce plechov.

4. Sleduj vratny teplotny indikator, ako meni svoju farbu (resp. zmenu teploty na inom
teplomery, alebo pocitovo v ruke).

5. Zapi$ do tabulky teplotu z vratnych teplotnych indikatorov (resp. inych teplomerov) po
3 minutach tepelneho ovplyvnenia pre rozne neZelezné kovy.

6. Pri pocitovom merani teploty zober do rik rézne materialy (med-hlinik, hlinik-mosadz,
mosadz-med’) a porovnaj znamienkami rovnosti, resp. nerovnosti (>, <, =) pocitove rozdiely
v teplotach jednotlivych materiélov.

Pozn.: Ak nie su dostupné teplomery na meranie teploty, uvedeny experiment je mozné realizovat len pocitovo s tym, Ze
Ziaci porovnaju pocitovd teplotu roznych materialov a porovnaji ju pomocou matematicky znamienok rovnosti, resp.
nerovnosti
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Tabulka 1 Zaznamenanie uidajov do tabulky v priebehu experimentu

Meranie s teplomerom Meranie bez teplomera
Namerana teplota na vratnom teplotnom Porovnanie pocitovej teploty
Vzorka U o
indikatore T [°C] [> <, =]
med’ med’ hlinik
hlinik hlinik mosadz
mosadz mosadz med’

Vysvetli vlastnymi slovami, ¢o spdsobilo pri jednotlivych materidloch rozdielnost nameranych
tepl6t na vratnom teplotnom indikatore (resp. pri rozdielnom pocitovom vnimani teploty).

AKo sa nazyva vlastnost’, ktora spésobuje uvedent rozdielnu namerant (pocitom vnimant) teplotu
pri rdznych druhoch materialov.

Tvoj komentér K realizovanému experimentu (stru¢ne zdévodni naro¢nost’ a zrozumitelnost’
ucebnej ulohy):

V kazdom riadku tabul’ky vyzna¢ znackou (X) jedného zo smajlikov podl'a toho, ako si porozumel
danému ucivu z Ulohy a ako sa ti experiment pacil.

Tabulka 2 Sebahodnotenie Ziaka po realizovanom experimente

Ako som porozumel uéivu? © <) ®
Ako sa mi pracovalo s tlohou? vel’'mi dobre dobre musim sa zlepSit’
1. Poznam ddvod, predo je namerand (pocitom vnimand) () () ()

rozdielna teplota pre r6zne materialy.

2. Porozumel som tomu, Ze rdzne druhy kovov majd () () ()
rozdielnu tepelnt1 vodivost.

3. Viem pomenovat vlastnost’ kovov, pri ktorej je odvedené () () ()
vécsie, alebo mensie mnozstvo tepla.

4. Porozumel som danej Ulohe aexperiment bol nazorny () () ()
a zaujal ma.
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Experiment ¢. 2 Zvaritel’nost’ plastov
Ciel'om je sledovanie zvaritel'nosti plastov teplom.

Uloha:

Zisti na akom principe funguje domaca zvaracka potravinovych folii, ktora sa pouziva k priprave
balickov naporciovanej zeleniny, ovocia, alebo médsa ukladanych do mraznicky.

Pomaocky:

e polyetylénova félia,

e noZnice, pravitko, fixka,

e 2 ks laboratorne sklicka,

e gsviecka,

e zapalky, alebo zapal'ovac,

e nadoba so studenou vodou (zavaraninovy pohar 3 dcl),
o Klieste.

Obréazok 2 Pomdcky na experiment zistovania zvaritelnosti plastov

1 — polyetylénova fdlia, 2 — noZnice, 3 — pravitko, 4 — fixka, 5 — laboratorne sklicka 2 ks, 6 — sviecka,
7 — zapal'ova¢, 8 — nddoba na studenu vodu, 9 — klieSte
Postup préace

1. Nadobu (zavaraninovy pohar naplnime do polovice vodou).
2. Nastrihdme si z polyetylénovej folie dva obdizniky s velkost'ou 40 x 60 mm.

3. Pripravené obdizniky polyetylénovej folie vlozime medzi dva laboratorne sklicka tak, aby 1
cm z folie presahoval cez okraj laboratornych sklicok.

26



DOI: 10.5507/twv.2023.008 Trendy ve vzdelavani 2023

4. Zapalime zapalkami, alebo zapal'ovacom kndt na liehovom kahane.

5. Laboratorne sklitka medzi ktorymi si umiestnené dve obdiznikové polyetylénové folie
uchopime na kratSej strane do kliesti.

6. Presahujuci okraj polyetylénovych folii pomaly ohrievaj nad plamenom kahana.
7. Po 10-tich sekundach spojenu foliu s kliestami ponor do nadoby so studenou vodou.
8. Vysvetli princip vytvorenia zvarového spoja.

Vysvetli vlastnymi slovami, ¢o spdsobilo zvarenie (spojenie) polyetylénovej folie.

Napi$ vlastnymi slovami, kde by si sa mohol v beznom Zivote stretnit’ so zvaranim (spajanim)
plastovych materialov.

Tvoj komentéar K realizovanému experimentu (stru¢ne zdovodni naroc¢nost’ a zrozumitelnost
ucebnej tlohy):

V kazdom riadku tabul’ky vyzna¢ znackou (X) jedného zo smajlikov podl'a toho, ako si porozumel
danému ucivu z Ulohy a ako sa ti experiment pacil.

Tabulka 3 Sebahodnotenie Ziaka po realizovanom experimente

Ako som porozumel uéivu? © <) ®
Ako sa mi pracovalo s tlohou? vel’mi dobre dobre musim sa zlepsit’
1. Poznam dévod, preCo doslo k zvareniu (spojeniu) dvoch () () ()
polyetylénovych folii.
2. Porozumel som tomu, Ze niektoré druhy plastov si teplom () () ()
zvaritel'né.
3. Viem pomenovat’ vlastnost plastov, ktora spdsobuje spojenie @) () @)

plastov teplom.

4. Porozumel som danej Ulohe a experiment bol ndzorny a zaujal ma. () () ()
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3 Zaver

Navrhnuté experimenty a samotna ich realizdcia budu sluzit’ ziakom predmetu Technika v nizSom
strednom vzdelavani na Slovensku ku skvalitneniu a upevneniu ich vedomosti a zru¢nosti (fixacna
faza), ako aj k osvojeniu si praktickych a aplika¢nych uloh v Zivotnych situaciach (aplika¢na faza),
¢im sa zdorazni integracia ucenia sa ziaka a jeho sebahodnotenie.

Dany model vzdelavania orientovany hlavne na realizaciu experimentov by si mali prioritne osvojit
Studenti vysokoSkolského Studia v Studijnom programe Uditel'stvo techniky (bakalarske
a magisterske stadium). Okrem uvedenych Studentov je experimentalny model vzdelavania uréeny
aj pre ucitelov predmetu Technika, ktori navStevuju rozSirujuce Stidium predmetu Technika.
V neposlednom rade by sa mali danym modelom vzdelavania obozndmit aj kvalifikovani ucitelia,
ktori predmet Technika v nizSom strednom vzdeldvani vyucuja. Tym, Ze Zziakom budu jednotlivé
vlastnosti materialov prezentované pomocou experimentov, bude tento vyucovaci proces nie len
nazorny, ale zamerany aj badatel'sky, a tym sa uplatiiuje zazitkové u€enie pre ziakov a zanecha to
v nich emaociu spojent s danou vlastnostou materialu, ktora si zapamata a bude ju vediet’ v d’alSom
Zivote vyuZzit'.

Experimentalne orientovany model vzdeldvania je tak zamerany na podporu kltacovych
kompetencii Ziakov a podporu ich zru¢nosti, aby boli schopni prezit’ v 21. storo¢i a mali podporenu
svoju kreativitu, tvorivé a kritické myslenie a dokazali riesit’ problémy, ktoré im v Zivote vzniknd.
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